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(54}  DURCHLICHT- UND/ODER AUFLICHT-INVERSMIKROSKOP

{57) Das en‘mdungsgemaf&e Durchlicht- und/oder Auflicht- lnversmlkroskop besteht aus einem
,C“-formigen Mikroskop-Grundkdrper (G), dessen freie Offnung (Of) zum Betrachter (B) hin
gerichtet ist. Ein besonderes Konstruktionsmerkmal ist die vorzugsweise vertikale Anordnung
der folgenden Mikroskopteile entlang der optischen Mikroskopachse {4)—von unten nach oben —
: Objektiv (1) — Objekt (3) — Kondensor {2) — Zentrum (19a) des Binokulargehauses (5). Bei der
reinen Auflicht-Inversvariante entfallt der Kondensor (2). Der mehrfach geknickte
Abbildungsstrahlengang verlauft im Innern des Grundkdrpers (G). Bei der Alternatividsung ist
das Binokulargehause (5) an der Stirnseite des zum Beobachter (B) weisenden Stativarms (A)
angebracht. Bei allen Ausfiihrungsformen besitzt der Beobachter (B) in ergonomisch optimaler
Mikroskopierposition einen direkten Blick in das Binokular (5) sowie auf das Objekt (3) und zu
adaptierbaren Aufsatz- bzw. Ansatzmodulen, beispielsweise zu einem Projektionsaufsatz (22).
AuBerdem kann der Beobachter (B) ohne Positionsveranderung direkt und ungehindert _
Manipulationen am Objekt (3} von der freien Offnung (Of) her vornehmen sowie alie notwendigen
Bedienfunktionen optimal ausfiihren. Zusatzeinrichtungen sind aus ergonomischen Griinden
-ausnahmslos an beobachterfernen Teilbereichen des Stativfues (F) und/oder des
Stativtragers {T) und/oder des Stativarms (A) adaptierbar. Fig.1a
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Durchlicht~ und/oder Aufiicht~-Inversmikroskop

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriff{ ein Invefsmikroskop fiir Durchlicht=-,
Auflichi~ oder kombinierte Durchlicht- und Auflicht-Beleuch-~
tunge.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Mikroskope nach der Bauart von Le Chatelier, sog. "umge-
kehrte" oder "Invers"-Mikroskope, gind bereits bekannt. So
wird in der Leitz=-Firmendruckschrift "Umgekehrtes Auflichi-
Mikroskop ILEITZ EPIVERT" (Listen-Nr. 111.520.036 b, Juni
1978) ein Inversmikroskop fiir Auflichiuntersuchungen be-
gschrieben und dargestellt, dessen GrundkSrper aus einem
StativfuB mit aufgesetztem Objektivrevolver, einem verti-
kalen, auf dem StativfuB montierten Staiivirdger, dem ein
hthenverstellbarer Objekitisch zugeordnet ist, einem auf
~dem Stativtréger aufgesetzten Binokulargehiuse sowie einem
an die Stirnseite des StgtivfuBes ansetzbaren Lampengehiuse
begteht.

Aus der deutschen Gebrauchsmusterschrift DE-GM 7 628 471
ist auch bereits ein Lichtmikroskop inverser Bauart be=-
kannt, das aus einem "U%"-fdrmigen GrundkSrper besteht, wo=-
bei auf dem einen "U¥-Schenkel ein BinokulargehZuse, dessen
Ansatzflédche in Hohe des Objekttisches vorgesehen ist, und
an dem anderen "U"-Schenkel eine hthenverstellbare Durch-
lichtbeleuchtungseinrichtung kippbar angebracht ist. Ein
Objektivrevdver befindet sich zwischen den "U"-Schenkeln
und ist bezliglich des orisfest gehalterten Objekitisches
verstellbar positioniert.

T6DELAS20 000 a4
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Aus der Zeiss(Jena)=Firmendruckschrift "TELAVAL"™ (IV 14 - 48
Ag 29/166/69 9830) ist weiterhin ein Durchlichi-Inversmikro-
skop bekannt, dessen "L'"=frmiger GrundkGrper aus einem Sta-
tiviu8 mit an dessen einer Seite aufgesetztem Objektivrevol-
ver und an dessen anderer Seite aufgesetztem vertikalem Sta=-
tivtriger besteht, wobel auf der Stativiréiger-Oberseite ein
Binokulargehiuse und eine Halterung fiir eine Beleuchtungs-
einrichtung vorgesehen sind. Der Objekttisch ist hdhenver—
stellbar an dem Stativtrdger angeordnet.

Auch ist aus der Reichert-Firmendruckschrift "BIOVERT™
(23,11 1. BIOVERT K I-II D 4/71) ein Durchlicht-Invers-
‘mikroskop bekannt, welches sus einem kompakten, quaderfdr-
migen, auf einer FuBplatte ruhenden Grundkdrper besteht,
auf dessen oberer AbschluBfliche ein Foto-Binotubus ange=-
ordnet ist, dessen Ansatz-Fldche etwa in der Objekttisch=
Ebene liegte |

SchlieBlich ist aus der Olympus-Firmendruckschrift
"OLYMPUS Inverted Tissue Culture Microscope IMT" (I 35 E -
676B) eine Einrichtung bekannt, die hinsichtlich ihrer
prinzipiellen Baukonzeption mit den weiter oben bereits
erwihnien bekannten Mikroskoptypen im wesentlichen iiber-
einsgtimmt.

Den bekannten Inversmikroskopen haften, in Kombination oder
einzeln, die folgenden Nachteile an:

1. Dem Beobachter wird in Arbeitsposition der freie, unge-
hinderte Blick zum zu untersuchenden Priparat bzw. zur
Objektebene durch die bei diesem bekannten Bauprinzip
aus geréfegeometrischen Anordnungen, beispielsweise

a) des Binokulargehiuses (Olympus, Leitz),

b) der an dem Fotostutzen des Binokulargehiuses adap=
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2e

3.

e

tierten mikrofotografischen Zusatzeinrichtungen
(Reichert) oder ’

¢) der Halterungen fiir Durchlichtbeleuchtungseinrich-
tungen, die auf dem StativirZger montiert sind
(Zeiss=Jena), oder

d) des Stativitrigers selbst (Leitz, Zeiss-Jena), ver—

webhrt bzw. zumindest erschwert.

Es begteht keine direkte Hantier-vund ManipuliermSglich=-
keit mit bzw. an dem zu untersuchenden Objekt aus beobach-
terseitiger Richtung. '

Anflanschbare oder einkippbare Durchlichtbeleuchtungs-
einrichtungen bzw. ansetzbare Auflichtbeleuchtungsein=-
richtungen sind derart positioniert, daB sie

entweder in relativ geringem Abstand zum Beobachter und/

oder zum mikroskopischen Objekt angeordnet sihd, was ins-
besondere ein routineméBiges ILangzeit-Mikroskopieren er-

schwert und auBerdem zu unerwiinschten Beeinflussungen

von speziéllen biologischen Priparaten (Kulturen etc.)

infolge Warmeentwicklung filhren kann,

oder an den zum Beobachter weisenden PuBteil des Gesamb-
gerdtes seitlich angeflanscht sind, was zu einer erheb-
lichen Einsgchrinkung freier und ergonomiegerechter'Mi-
krogkopierpositionen des Beobachters vor allem wihrend
des Dauerbetriebs sowie zu einer Behinderung beim Mani-
pulieren am und mit dem Objekt bzwe. beim routinemiBigen
Ausfithren der iiblichen Mikroskopbedienfunkitionen fithrt,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Mingel der bekann=-
ten technischen Ldsungen zu beseitigen und die Arbeit beim
Mikroskopieren zu erleichtern sowie ein gréBeres Anwendungs-
gebiet des Inversmikroskops zu gewdhrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Eg ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein univer—
sell einsetzbares und auf einer neuwartigen Gerdtekonzeption
beruhendes Inversmikroskop mit Durchlicht~ oder Auflicht-
oder kombinierter Durchlicht~- und‘Auflichtbeleuchﬁung zZu
schaffen, das dem in Mikroskopierposition befindlichen
Beobachter einen ungehinderten, direkten Blick zum Objekt
sowie ein direktes, unbehindertes, beobachterseitiges Han-
tieren mit dem~0bjekt bzwe Manipulieren an dem Objekt er-
mglichte. '

Diege Aufgébe wird bei kombinierten Durchlicht- und Auflicht=-
Inversmikroskopen der in den Oberbegriffen der Erfindungs-
anspriiche 1 bzw. 2 genannten Art dadurch gel@st, daB der
Stativtrdger zusammen mit dem StativfuB und dem auskragen-
den Stativarm einen "C"=-fOrmigen Mikroskop-Grundkdrper bil=-
det, da8 die freie Uffnung des Mikroskop-GrundkSrpers zum
Betrachter hin gerichtet ist und daB die durch den Kondensor
bzw. das Objektiv sowie durch das Objekt festgelegte opti-
sche Achse des Mikroskops die Anfsatzanschlagfléche eines
Binockulargehduses zentrisch durchsetzt bzw. daB der Stativ~
triger zusammen mit dem StativfuB8 und dem guskragenden Sta-
tivarm einen "C"-£0rmigen Mikroskop-Grundkdrper bildet, die
freie Uffnung des Mikroskop-Grundkdrpers zum Betrachter hin
gerichtet ist, die Ausladung des Stativarms im wesentlichen
derjenigen des StativiuBRes entspricht, die Anschlagfléche
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fiir ein Binokulargehiuse als Ansatzanschlagfliche ausgebil-
det ist und an der zum Betrachter weisenden Siirnseite des
Stativarms vorgesehen ist derart, daB sie von dem den Sta=-
tivarm durchlaufenden Abbildungs-Teilstrahlenbiindel zen=
trisch durchsetzt wird. Die Aufgabe wird bei einem Auflicht-
Inversmikroskop der im Oberbegriff des Erfindungsanspruchs
3 genannien Art alitermativ dadurch geldst, daB der Stative
triger zusammen mit dem StativfuB und dem auskragenden
Stativarm einen "CW-fGrmigen Mikroskop=GrundkSrper bildet,
die freie Uffnung des Mikroskop~GrundkSrpers zum Betrachter
hin gerichtet ist, die Ausladung des Stativarms geringer
ist als diejenige des StativfuBes, die Anschlagfliche fiir
ein Binokulargehiuse als Ansatzanschlagfliche ausgebildet
ist und an der zum Betrachter weisenden Stirnseite des Sta-
tivarms vorgesehen ist derart, daB die durch das Objektiv
sowie durch das Objekt festgelegte optische Achse des Mi-
kroskops das Binokulargehiduge zentrisch durchsetzt.

Dabei konnen der Stativiriger sowie die optische Achse im
wesentlichen Jjeweils vertikal und der StativfuB sowie der
auskragende Stativarm im wesentlichen jeweils horizontal
verlaufen und die Seifenansicht des Mikroskop-Grundkérpers
vorzugsweise einem abgewinkelten "C" entsprechen. Das er=
findungsgemdfBe Inversmikroskop kann anstelle des eine
Aufgatz=~ bzw. Ansatzanschlagfliche aufweisenden Binokular=-
gehéduses ein Zwischengehfuse mit einer entsprechenden Auf-
satz~ oder Ansatzanschlagflédche umfassen, welches Ankeopp-
lungsmittel fiir das Binokulargehiuse enthdlt. Vorzugsweise
wird das im Stativarm verlaufende Teilstrahlenbiindel fiir
‘die Durchlichtbeleuchtung iiber ein in der optischen Achse
des Mikrbskops angeordnetes und vorgugsweise in 45°-Ste11ung
zu dieser positioniertes erstes Umlenkelement dem Kondensor
zugefiihrt. Das im StativfuB verlaufende Teilstrahlenbiindel
fiir die Auflichtbeleuchtung kann auch iiber einen in der



61 175 16

242826 1 .

optischen Achse des Mikroskops angeordneten und vorzugs-
welse in 45°-Stellung zu dieser positionierten Tellerspie-
gel dem Objektiv zugefiihrt werden. In weiterer Ausgestal-
tung der Erfindung trifft das vom Objekt ausgehende Abbil-
dungssirahlenbiindel nach Durchgang durch das Objektiv und
durch den Teilerspiegel auf ein im StativfuB befindliches
und in der optischen Achse des Mikroskops angeordnetes
zweites Umlenkelement und sodann nach Passieren einer
ersten Optik auf ein drittes Umlenkelement, von dem es -
entlang dem Stativirdger tiber eine zwedte Optik auf ein
im Stativarm befindliches viertes Umlenkelement weiterge-
leitet und nach Passieren einer dritten Optik iiber ein
finftes Umlenkelement, das in der optischen Achse zwlschen
der Aufsatzanschlagfléche des Binokulargehiuses und dem
ersten Umlenkelement positioniert ist, in das im Binokular-
gehduge befindliche Umlenkprisma gelenkt wird. Es ist auch
mdglich, daB anstelle des flinften Umlenkeslements ein sech~-
stes Umlenkelement auBerhalb der optischen Achse des Mikro-
skops angeordnet ist, von dem aus das Abbildungsstrahlen-
blindel auf ein giebentes Umlenkélement f&llt, das in der
optischen Achse zwischen dem ersten Umlenkelement und der
Aufsatzanschlagflédche des Binokulargehiuses unter einem
Winkel, beispielsweise wvon 67,50, zur optischen Achse an-
geordnet ist.

Die Erfindung zeichnet sich weiterhin dadurch aus, daB ine
nerhalb des Abbildungsstrahlenganges zwischen dem ersten
Teilerspiegel und dem BinokulargehZuse Mittel zum optischen
Abzweigen eines Teils des Abbildungsstrahlenbﬁndels vorge=-
gehen sowie Mittel zum Ankoppeln von separaten Bau=- und
Funktionseinheiten, wie Projektibnsaufsatz, Kameraangédtze
und dgl., an bzw. auf dem Mikroskopgrundkdrper angeordnet
gind. Dabei ktnnen die Mittel zum optischen Abzwelgen min-
destens einen Strahlenteiler umfassen, der zusdtzlich in
den Abbildungsstrahlengang anklappbar bzw. einschiebbaxr
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iste Vorzugsweise sind die Mittel zum Ankoppeln von auf-
bzwe. ansetzbaren Bau~ und Funktionseinheiten auf bzw. am
Stativarm oder am Stativiréiger angeordnet. Diese Bau- und
Funktionseinheiten sind fiber einen bewegbaren Teilerspiegel
als Strahlenteiler, welcher zwischen dem vierten Umlenk-
element und dem in der optischen Achse des Mikroskops posi-
tionierfen Umlenkelement bzw. den Umlenkelementen in das
Abbildungsstrahlenbiindel einbringbar ist, optisch mit dem
mikroskopischen Strahlengang verbindbar. In weiterer Ausge-
gstaltung der Erfindung erfolgt die bereits dargelegte Ab-
zweigung eines Teils des Abbildungsstrahlenbiindels mit Hilfe
eines Strahlenteilers, welcher an derjenigen Stelle im
Schnittpunkt des vertikalen Stgtivkdrpers und des horizon-
talen Stativarms austauschbar positioniert ist, an der an=
gonsten das vierte Umlenkelement angeordnet ist. Vorteilhaft
ist es, wenn die'Abzweigung eines Teils des Abbildungsstrah-
lenbiindels im Bereich des Stativtrigers, vdrzugsweise ZWi=
gschen dem dritten und vierten Umlenkelement, erfolgt und
der Stativiridger mit dem Stativarm sowie der den StativfuB,
den Stativirdger und den Stativarm umfassende Mikroskop=-
Grundkdrper einstiickig ausgebildet ist. Nach einem weiteren

Merkmal der Erfindung sind Mittel zum Verindern des Relativ- . .

abstandes zwischen dem Objekttisch und dem Objektiv vorge-
sehen sowie im Stativarm eine einsetzbare Durchlichibeleuch-
tungs-Einheit und im StativfuB eine einsetzbare Auflichtbe-
leuchtungg=Einheit vorhanden.

Vorteilhafterweise sind den Beleuchtungs-~Einheiten Mittel
fiir eine interme Energieversorgung bzw. Mittel fiir eine
externe Energieversorgung zugeordnet gowie am oberen und
am unteren Teil des Stativitrdgers, vorzugsweise an dem vom
Betrachter. wegweisenden Stgtivirdger-Riicken, elektrische
und/oder mechanische Mittel fiir das Ansetzen je einer Be~
leuchtungs-Einheit vorgesehen. Eine weitere vorteilhafte
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- Lésung besteht darin, da8 der Stativarm um eine Achse
schwenkbar gelagert ist, die mit{ der Achse des den Stative
triger durchsetzenden Teils des Abbildungsstrahlenbiindels
zusammenfzllt sowie daB die Schnitistelle zwischen dem orts-
Pest verbleibenden Unterteil des Mikroskop-Grundktrpers und
dessen schwenkbaren Oberteil innerhalb desjenigen Bereiches
des Stativirdgers liegt, dessen untere Grenze durch den in
Minimaldistanz zum Objektiv eingestellten Objekttisch und
dessen- obere -Grenze durch die Anflanschstelle fiir die Durch-
lichtbeléuchtﬁngs—Einheit gegeben ist. ZweckmiBigerweise be-
findet sich die beschriebene Schnittstelle auf der Oberseite
des StativfuBes. Das erfindungsgemife Inversmikroskop zeich=-
net sich auch dadurch aus, daf der Objekttisch direkt auf
dem Stativfu8 hdhenverstellbar gehaltert ist und daB an die
Anflanschstelle fiir die Durchlichitbeleuchtungs=-Einheit eine
einen Distanzarm aufweisende und einen zweiten Kondemsor
enthaltende Durchlichtbeleuchtungs-Einrichtung ansetzbar:
ist. Ferner sind vorzugsSweise an der Durchlichtbeleuchtungé—
Einrichtung sowohl Mittel zum Verindern der Distanz zwischen
dem zweiten Kondensor und dem Objekittisch als auch Mittel
fir eine interme elektrische Energiéveréorgung der in der
Durchlichtbeleuchtungs-Einrichtung vorhandenen Lichtquelle
vorgesehen. Das erfindungsgemﬁﬁe Inversmikrdskop kann auch
eine Halterung in dem StativfuB, und zwar aus diesem heraus—
ziehbar, umfassen, der Mittel zum p051t10nsgerechten Aufneh=-
men und Verschieben von als Bau- und PFunktionseinheiten aus-
gebildeten Fluoreszenzeinheiten zugeordnet sinde. Hierbei ist

- es moglich, daB die Fluoreszenzeinheiten zusammen mit einem
ein Lichtddmpfungsfilter, einen Spiegel und eine mit einer
zentralen Marke ausgestatteten Mattscheibe aufweisenden
Justiereinsatz in einer beziiglich der optischen Achse quer-
verschieblich gelagerten Aufnahme austauschbar gehaltert

WerdenQ ' :
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Ausfilbhrungsbeispiel

In den Zeichnungen werden Ausfilhrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Eig.

Fig¢

Fig.
Pig.

Figo

1a:

1¢c:

5a,5b:

eine stark schematisierte Seitenansicht des
"CH-formigen GrundkSrpers eines kombinierten
Durchlicht- und/oder Auflicht-Inversmikroskops
mit aufgesetztem, in der vertikalen optischen
Achse positioniertem Binokulargehiuse,

eine stark schematisierte Seitenansicht des
"Ch-formigen GrundkSrpers eines kombinierten
Durchlicht- und/oder Auflicht-Inversmikroskops
mit angesetztem, auBerhalb der vertikalen op-
tischen Achse positioniertem Binokulargehiuse,

" eine gstark schematisierte Seitenansicht des

nOY-fSrmigen Grundkdrpers eines Auflicht-
Inversmikroskops mit angeseiztem, in der ver-
tikalen optischen Achse positioniertem Bino-
kulargehduse,

den prinzipiellen konstruktiven und optischen
Aufbau des erfindungsgemédfen kombinierten
Durchlicht~ und Auflicht-Inversmikroskops,

eine Durchlicht-Variante mit Spezialkondensor
und einem ersten Aufsatz~Bauteil, ’

eine weitere Durchlicht~Variante mit einem
zweiten Aufsatz-Bauteil,

ein Durchlicht~ und/oder Auflicht~Inversmikro=~
skop mit verschwenkbarem Oberteil in seinen
beiden Arbeitspositionen,
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Fige. 6a: eine schematische Detail-Seitenansicht einer im
Stativfu8 angeordneten Fluoreszenzilluminator-
Baugruppe,

Fig. 6b: eine derFig. 6a entsprechende Detail-Angicht
unter Weglassung des Objektivrevolvers,

Fig. 6cs einen moduldren Justiereinsatz.

In Fig. 1a ist ein aus einem StativfuB F, einem Stativtri--
ger T und einem Stativarm A bestehender Mikroskop~Grundktr-
per G dargestellt, der in der Seitenansicht die Form eines
abgewinkelten "C" aufwelst. Die freie Offnung Of des Grund-
kGrpers G ist dem Betrgchter B zugewandi, ein Objekttisch

26 ist in an sich bekannter Weise entweder am Stativiriger

T oder auf dem Stativfu8 F (siehe Fig. 3) hohenverschieblich
gehaltert. Unter Einbeziehung des Objekttisches 26 stellt
das stark schematisierte Mlkrcskopgehause in Seltenan51cht
gewissermaBen ein "E" dar. B

Obwohl in den Fig. 1a bis 1c¢ der Mikroskop-Grundk®rper G
rechte Winkel zwischen dem Stativirdger T und dem StativfuB
F bzw. dem Stativarm A aufweist, kdnnen auch abgerundete
oder schwach bogenftrmige oder von 90O abweichende Winkel=-
betrige zwischen den einzelnen Elementen T, ¥, A des Grund~-
kSrpers G vorgesehen sein. Auch ist es nicht unbedingt er-
forderlich, daB der Stativtriger T und der Stativiud F in
zueinander parallelen Ebenen liegen. Aus ergonomischen und
vor allem aus konstrukiiven (Stabilitéts-)Griinden wird je-
doch der Grundkdrper G vorzugsweise aus einem horizontalen
Stativus ¥, einem vertikalen Stativirdger T und einem
horizontal auskragenden Stativarm A bestehen. Dabei ist es
moglich, daB der GrundkSrper G einstiickig (Fig. 1a, -1c) aus~
gebildet ist oder aus zwel Modulen (F, T + 4y vgle Fige 2
bis 4) bzw. aus drei Modulen (P, T, A) besteht, Es ist auch
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mdglich, den Stativiréger T entweder auf der Oberseite des
Stativfufes F (Fig., 4) oder partiell-in und partiell auf
dem Stativfu8 F (Fig. 2, 3) anzuordnen. Analoges gilt fiir
den Ansatzbereich zwischen dem Stativtrdger T und dem
Stativarm A.

Die aus den Fig. 1a und 1c ersichtliche, grundsédtzlich
neue Idee beziiglich der Bauteil-Anordnung liegt jedoch
darin, daB in der vorzugsweise vertikal verlaufenden op-
tischen Achse 4 des Mikroskops, die durch das Objektiv 1
und das zentrisch positionierte mikroskopische Objekt 3
definiert wird, esuch der Kondensor 2 (Fig. 1a: Durchlicht=-
Inversvariante bzwe kombinierte Durchlicht/Auflicht-Invers-
variante) liegen. Unter "optisch wirksamem Zentrum" 19a
wird hierbei der Punkt verstanden, an welchem das in das
Binokulargehiuse 5 gelangende Abbildungsstrahlenbiindel
rstmalig teilweise (Fig. 3) oder ganz (Fig. 2, 4) reflek=
tiert wird, um nach - eventuell erforderlich werdender -
nochmaliger Totalreflexion in das (die) eigentliche(n)
Okularrohr (Binokularrohre) zu gelangen. Bei einer bevor-
zugten Ausfilhrungsform der Durchlichi- bzw. der kombinjier-
ten Durchlicht-Auflichtvariante (Pige 1a) ist zusétzlich
zu der Reihenfolge (von unten nach oben): Objektiv 1 -
Objekt 3 - Kondensor 2 noch das BinokulargehZuse 5, und

zwar mit seinem optisch wirksamen Zentrum 1%a bzw. dem Zen-
 tyum seiner Aufsatzanschlagfliche 6, oberhalb des Konden-
sors 2 entlang der optischen Achse 4 des Mikroskops ange-
ordnet.

Fig. 1b zeigt eine prinzipiell mdgliche Variante, wobéi

die Ansatzanschlagfliche 7 vom hier nicht dargestellien
Abbildungsstrahlenbiindel zentrisch durchsetzt wird. Alle
drei Varianten (Fig. 1a bis 1c¢) sind so konzipiert, daB

das Binokulargehiuse 5 oberhalb der Ebene des Objekttisches
26 aﬁgeordnet igt und daB der Beobachter B in efgonomisch
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optimaler Sitzposition wechselweise das mikrogkopische

Bild im Binokular 5 oder aber das zu mikroskopierende
Objekt 3 auf dem Objekttisch 26 beobachten kann, ohne

seine einmal eingenommene Mikroskopier-Haltung in fur

ihn nachteiliger Weige zu verdndern. Von begonderer Wich-
tigkeit ist dariiber hinaus, dal auch apparative und manuel-
le Préparatmanipulationen, wie Umriihren, Hinzugabe (Ent-
nahme) von Substanzen zum (vom) Priparat, Selektieren von
Substanzgemischen, Kennzeichnen von Objektdetails, Direkt=
beobachten von Kivettendurchfliissen, Schnellwechseln von
Préparateh bei Routineuntersuchungen, Direktbeobachten

von Seigerungsvorgingen und Auskristallisationen in widBri-
gen LOsungen, Schnell-Positionieren von grofvolumigen Pri-
paratbehdltnissen auf dem Objekttisch 3 usw. von der freien
Offnungsseite Of aus vom Beobachter B selbst ohne Aufgabe
bzw. Verdénderung seiner ergonomischen Sitzposition vorge-
nommen werden konnen.

In Fig. 2 sind die Beleuchtungsstrahlenginge fiir die
Durchlicht- und die Auflichivariante sowie der Abbildungs-
gtrahlengang schematisch dargestellt. Dabei wurden ledig-
lich die wichtigsten strahlenquerschnittsverindernden und
strahlenumlenkenden Bauteile eingezeichnet. Es ist natiir-
lich auch m8glich, anstelle der gezeigten Baufeile‘gleich-
wirkende Elemente vorzusehen., Dies wird beispielsweise in
den ansonsten analogen Strahlengangsverlédufen in den Pig.
2 bis 4 skizziert. In Fig., 2 ist am vom Betrachter B weg-
weisenden oberen Teil des Stativtrigers T bzw, anm riickwir=
tigen Teil des Stativarms A eine Durchlichtbeleuchtungs-
einheit 27 liber eine beobachterferme Anflanschstelle 31
mechanisch und/oder elektrisch mit dem Grundkdrper G ver-
bundens Das von einer nicht mit dargestellten Lichtquelle
ausgehende Beleuchtungsstrahlenbﬁﬁdél 8 trifft auf ein als
Vollspiegel ausgebildetes erstes Umlenkelement 9, das sich
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in 45°-Stellung in der vertikalen optischen Achse 4 des
Mikroskops befindet, und von dort nach Durchiritt durch
einen an der Unterseite des Stativarms A angebrachten Kon-
densor 2 auf das auf dem Objekttisch 26 liegende Objekt 3.
Das vom Objekt 3 ausgehende Abbildungsstrahlenbiindel pas-
giert nach Verlassen des Objektivs 1 einen ersten Teiler—
spiegel 11, der fiir die Umlenkung des Auflichtbeleuchiungs-
strahlengangs 10 vorgesehen ist, und wird danach durch ein
zweites Umlenkelement 12, das als Glasprisma oder sls Voll-
spiegel 12a (Fig. 3) ausgebildet sein kann, in Richtung des
mit der Bezugsziffer 38 ausgewiesenen Teilabschnitts im
StativfuB F gefilhrt, wo es nach erneuter Richtungsénderung
durch ein drittes Umlenkelement 14, das anstelle des ge-
zeigten Glasprismas auch ein Vollspiegel 14a (Fig. 3) oder
ein Pentaprisma 14b (Fig. 4) sein kann, den Stativiriger T
durcheilt., Von doxrt erfolg% mittels eines vierten Umlenk-
elementes 16, das auch ein Teilerspiegel 24 (Fig. 3) oder
ein Vollspiegel 16a (Fig. 4) sein kann, eine erneute Knik-
kung des Abbildungsstrahlenganges in Richtung eines in der
optischen Achse 4 angeordneten fiinften Umlenkelements 18.
Eg ist hervorzuheben, daB8 es erforderlich ist, an einer und
nur an einer der Abbildungsstrahlengang-Knickstellen, an- —
denen (in Fig. 2) die Bauelemente 12, 14, 16 bzw. 18 ange-
ordnet sind, ein Pentaprisma (in Fig. 2: Posgition 18, in
Fige 4: Pogition 14b) oder eine gleichwirkende Spiegelkom-
bination (in Fig. 3; sechstes und siebtes Umlenkelement

20 + 21) vorzusehen.

Nach 90°-Umlenkung des Abbildungsstrahlenbiindels in Richtung
der -~ im dargestellten Teil vertikalen - optischen Achse 4
tritt es zentrisch durch die Aufsatzanschlagfliche 6 des
Binokulargehduses 5 und gelangt nach Totalreflexion an der
griBeren Kathetenflidche ("Zentrum" 19a) und ernmeuter Re-
flexion an der Hypothenusenfliche des Umlenkprisgmas 19 in
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den eigentlichen Binokulartubus. Anstelle der Totalreflexion
an der gréBeren Kathetenfléche des Umlenkprismas 19 trits
eine Strahlaufspaltung, sofern der Binokulartubus 5 mit
einem Fotostutzen 6a versehen ist und eine mikrofotografi-
sche oder fotometrische Auswertung des mikroskopischen
Bildes beabgichtigt ist.

>

Bei den in den Fig. 1D und 1c dargestellten Invers~Varianten
tritt das das Umlenkelement 16 bzw. 16a bzw. 24 verlassende
Abbildungsstrahlenblindel an der beobachterseitigen Stirn-
seite des Stativarms A zentrisch durch die Ansatzanschlag-
fliche 7 des—ﬁinokulargehéuses 5 und wird von dort iiber
nicht mit dargestellte Umlenkelemente in die Binokularrohre
weitergeleitet.

Das Auflichibeleuchtungsstrahlenbiindel geht von einer nicht
dargestellten Lichtquelle aus, die sich in der Beleuchtungs-
einheit 28 befindet, welche iiber eine beobachterferne An-
flanschstelle 32 mechanisch und elektrisch mit{ dem Mikroskop=~
Grundkdrper G verbunden iste. Beide Beleuchtungseinheiten 27
und 28 ktnnen zustauschbar adaptiert sein und intern baw.
extern mit Energie versorgt werden, wie es beispielsweise

in der DE-0S 2 902 961 beschrieben ist. Das Auflichibeleuch-
tungs~Teilstrahlenbiindel 10 wird iiber einen in der optischen
Achse 4 angeordneten ersten Teilerspiegel 11 in das Objektiv
1 und von dort aus auf das Objekt 3 weitergeleitet.

Im Auflichtbeleuchtungs-Tellstrahlenbiindel 10 sind in an
gsich bekannter Weise Blenden (z. Be eine Leuchtfeldblende
58), Optiken (z. B. eine Optik 59) und Filtereins#ize
(nicht dargestellt) vorgesehen. Auch kann zwischen den
ersten Teilerspiegel 11 und dem zweiten Umlenkelement 12
beispielsweise eine Einschubmdglichkeit fiir einen Analysa=-
tor oder ein Bauelement zur Realisierung des Interferenz-
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kontrastes vorgesehen sein. Ebenso ist es moglich bzw.
erforderlich, im Durchlichtbeleuchtungs-Teilstrahlenbiindel
'8 entsprechende Filtereinschiibe 8a (siehe Fig. 2) sowie
Blenden und Optiken (nicht dargestellt) und im gesamten
geknickten Abbildungsstrahlengang zwischen den Bauelemen-—
ten 12,112a einerseits und 18, 18a, 20 andererseits Opti~ '
ken 13, 15 und 17 in geeigneter Weise vorzusehen.

Wie aus Fige. 3 ersichtlich, kann in Verldngerung des im
Stativiriger T verlaufenden Abbildungsstrahlengangs ein
Kameraansatz 23 optisch angekoppelt werden, wenn anstelle
des vierten Umlenkelements 16 bzwe 16a ein in den Strahlen-
gang éinbringbarer zweiter Teilerspiegel 24 vorgesehen wird.
Selbstverstdndlich ist dies auch an anderer Stelle mbglich,
veispielsweise zwischen den Umlenkelementen 16a und 18a.

Im in Fig. 4 dargesteliten Fall wird mittels eines klapp=-
bar angeordneten Teilerspiegels 25 ein Teil des Abbildungs=-
gtrahlenbiindels in einen Projektionsaufsatz 22 abgezweigt,
dessen Mattscheibe 22a fiir den Beobachter B ebenfalls un-
'gehindert und direkt und ohne Veri@nderung der ergonomisch
optimalen Mikroskopierposition einsehbar ist.

Angtelle der in den Fig; 3 und 4 gezeigten optischen Ab-
zweigstellen (bei 24 bzw. 25) sind indes auch andere oder
zusdtzliche Ausspiegelungs=- bzw. Einspiegelungs-Schnitt-
stellen moglich. Wenn beispielsweise = wie in Fig. 4 dar-
gestellt - der Aufbau lediglich a2ls Durchlicht-Invers-
variante konzipiert ist, kann bereits in Verlidngerung des
Abbildungs-Teilstrahlenganges 38 an der vom Beobachter B
abgewandten Seite ‘des Stativfufes F eine weitere Kamera-
baugruppe (Filmkamera, Sofortbildkamera Ue.a.) adapiiert
werdene. Aber auch im Bereich des vertikalen StativtrégerS"
T ist eine optische Abzweigvorrichtung, etwa fiir eine TV-
Kamera, moglich. In jedem Fall ist es aber aus ergonoml-
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schen Griinden strikt zu vermeiden, seitliche Ansatzmodule
im beobachternahen Bereich vorzusehen.

In Fige 3 ist anstelle des in den Fige. 2 und 4 gezeigien
einfachen, herausnehmbar gehalterten Ubersichiskondensors 2
ein hochaperturiger Spezialkondensor 2a dargestellt, der
in einer am Stativtréger T oder am Objekttisch 26 ange-
brachten Zusatzhalterung befestigt ist. Wemngleich bislang
die Baugruppe 5 einheitlich als Binokulargeh#use bezeichnet
wurde, ist es indes auch mdglich, an dessen Stelle ein
Monokular= oder ein TriokulargehZuse oder eine Diskussions-
briicke oder ein Zwischengehfuse, von dem aus der Beobach-
tungsstrahlengang in Richtung des Binokulargehiuses ver=
liuft, oder desgleichen vorzusehen, bei welchen gleicher-
mafen auf deren Jeweilige Ansatzanschlagfléche bzwe deren
jewelliges optisch wirksames Zentrum abzustellen ist.

Wie FPige. 5a erkennen 1481, kann mit der erfindungsgeméBen
Neukonzeption der Inversmikroskope ein hoher Objekttisch-
Raum fiir grofvolumige Préparatbehdltinisse genutzt werden,
ohne daB die weiter oben-bereits genannten fundamentalen

Vorteile aufgegeben werden milBten.

Um jedoch auch extrem dimensionierte Priparatebehilter,

wie Penizillin-Flaschen 3a, Erlenmeyerkolben 3b u. &e,

auf dem Objekttisch aufstellen bzw. auflegen zu kidnnen,
kann -~ wie aus den Fig. 5a und 5b ersichtlich - die Ein~-
richtung auch so getroffen sein, daB zumindest eine Schwen-
kung des Stativarmes A um eine Achse 29, die mit der Achse
des den Stativtrédger T durchsetzenden Teils des Abbildungs-
strahlenbiindels zusammenf#llt, vorgesehen ist. Die Schwenk=-
ebene befindet sich im dargestellien Fall an der Schnift-
stelle 30'zwischen Stativarm A wnd dem Sfativtréger‘To Es
ist indes auch moglich, daB die Schnittstelle zwischen denm
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ortsfest verbleibenden Unterteil des Mikrbskop-Grundkﬁrpers
G und deésen schwenkbarem Oberteil inmerhalb desjenigen Be=
reichs des Stativtrdgers T liegt, dessen untere Grenze
durch den in Minimaldistanz zum Objektiv 1 eingestellten
Objekttisch 26 und dessen obere Grenze durch die Anflansch-.

.gtelle 31 fiir die Durchlichtbeleuchtungs~Einheit 27 gegeben
iste

Wéhrend in Fig. 5a die Grundstellung gezeigt wird, die sich
prinzipiell nicht von den in PFig. 2 und Fig. 4 gezeigten
Anordnungen unterscheidet, wird in Fig. 5b eine 180°-Ver-
schwenkung des Stativarms A dargestellt. An die Anflansch-
gtelle 31 igt ein Distanzarm 33 angesetzt,‘def einen der
Durchlichtbeleuchtungs-Einheit 27 analogen mechanischen
und elektrischen Ankoppelmechanismus aufweist. An den
Distanzarm 33 kann nach Art einer optischen Bank eine

- hohenverstellbare spezielle Durchlichtbeleuchtungseinyich-
tung 35 angesetzt werden, die eine ILichtquelle 37, ein Um=-
lenkelement und eine Arretierschraube 36 unfadt, und der

~ ein zweiter Kondensor 34 nachgeordnet ist. Auch im in Fig.
5b dargestellten Fall (Durchlicht=Beleuchtungsvariante) ist
die Reihenfolge (von unten nach oben): Objektiv 1 = Objekt
3b = Kondensor 34 beibehalfien worden. Wenn man lediglich
die Auflicht-Inversvariante apparativ realisieren will, so
genligt bereits ein geringes Verschwenken des drehbaren
Oberteils, da dann der Kondensor 34 entfdllt und gewisser-
maBen durch das als Kondensor wirkende Objektiv 1 ersetzt
wird. Beli nur geringem Verschwenken des Oberieils kann dann
vorteilhafterweise die Direktbeobachtung des Objektes 3a
bzw. 3b vollstdndig beibehalten sowle alle gingigen Prid-
parathantierungen und Objektmanipulationen vom Beobachter
direkt vorgenommen werden.

In dem StativfuB F kann zusdtzlich eine Auflichitfluoreszenze-
anordnung realisiert sein. Dies wird in den Fig. 6a und 6b
ndher erliutert.
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In Fig. 6a wird der beobacherseitige Teil des StativfuBes F
mit aufgesetztem Objektivrevolver und darliber angeordunevenm
Objekttisch 26 in Seitenansicht dargestellt. In einer als
Schublade ausgebildeten Halterung 39, die beispielsweise
mittels eines Antriebsknopfes 44 oder einer nicht darge-
gtellten Handhabe in Beobachterrichtung (in Richiung des
Pfeiles 39a) aus dem Stativful F herausgezogen werden kann,
gind Mittel zum positionsgerechten Aufnehmen und Verschie-
ben (in Richtung des Pfeiles 41b) von als Bau- und Funk-
tionseinheiten ausgebildeten Fluoreszenzeinheiten 42 bzw.
43 vorgesehen., Diese Mittel umfassen neben dem Antriebs-
knopf 44 ein mit diesem Hiber eine Welle 44a verbundenes An-
triebsrad 45, das mit einer Zahnstange 41a zusammenwirkf,
die mit einer auf einer PFihrungsstange 46 querverschieblich
- angeordneten Aufnahmehalterung 41 verbunden ist. An der
Aufnahmehalterung 41 sind dafﬁber hinaus mindestens dreil
Schwalbenschwanz~-Ausnehmungen parallel zur verilkalen op~
tischen Achse 4 vorgesehen, in die wiirfelftrmige Fluoreszenz-
einheiten 42, 43 austauschbar eingeschoben werden kénnen.
Sie bestehen jeweils aus einem ﬁrregerfilter 48 bzwe. 49,
einem in 45°-Stellung befindlichen dichromatischen Teiler-
spiegel 50 bzw. 51 sowie einem Sperrfilter 52 (das zur
Fluoreszenzeinhei? 43 gehdrende Sperrfilter ist nicht dar-
gestellt),

In Fig. 6b befindet sich die Fluoreszenzeinhelt 42 zentrier~
und justiergenau in der optischen,Achse 4 des Mikroskops.
Die exakte Positionierung der Fluoreszenzeinheiten 42, 43
wird durch nicht dargestellte Rastmittel bewirkt. Will

man - wie es fur Mehrfachfluorchromierungstechniken erfor-
derlich ist - andere aufeinander abgestimmte Fluoreszenz-
einheiten in den Strahlengang 10 (und teilweise: 4) ein=-
bringen, so gelingt dies durch einfaches Herausziehen der
Halterung 39 in Richtung des Pfeiles 3%a, die zu diesem
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Zweck mit Rastmitteln 40, 40a ausgestattet ist, und durch
unkompliziertes und schnelles Auswechseln der (des) ent-
sprechenden Fluoreszenz~Wiirfel(s). Die Halterung 39 kann
godann bis zur Anschlagkante 47 wieder in den Stativful P
eingeschoben werden, wodurch eine exakte Zuordnung zur op-
tischen Achge 4 des Mikroskops gewdhrleistet ist.

Zur Einjustierung einer speziellen Fluoreszenzbeleuchtungs-
einheit, die anstelle der {iblichen Auflicht=-Beleuchtungs-
einheit 28 an die Anflanschstelle 32 angesetzt werden kann,
ist ein Justiereinsatz 53 vorgesehen, der in einen der in
der Aufnahmehalterung 41 vorgesehenen Schwalbenschwinze
austauschbar eingesetzt bzwe. dort sténdig deponiert werden
kann. Der Justiereinsatz 53 ist in Pig. 6c dargestellt. In
seiner HuBeren Raumform gleicht er den Fluoreszenzeinheiten
42, 43. Anstelle des Erregerfilters 48 bzw. 49 befindet
sich ein ILichtdampfungsfilter 53, und anstelle des dichroma-
tigchen Teilerspiegels 50 bzwe 51 befindet sich ein (Voli-)-
Spiegel 56. Den objektivseitigen AbgchluB bildet eine Matt-
scheibe 54 mit einer Zentriermarke 57. Ein von der Fluores~
zenzlichtquelle 60 ausgehendes und entlang der Achse 10
verlaufendes Beleuchtungsstrahlenbiindel passiexrt nach Ver-
lassen der Leuchtfeldblende 58 eine Optik 59, die die
Leuchtfeldblende 58 in das Objekt 3 abbildet. Die Lampen=-
wendel oder der Lichtbogen der Lichtquelle 60 wird auf die
Zentriermarke 57 abgebildet., Das Lichtdampfungsfilter 55
dient dazu, eventuelle Uberstrahlungen zu vermeiden. Die
Justierung der Lichtquelle 60 nimmt der Beobachter B bei
herausgezogener Halterung 39 vor, indem er direkt auf die
Mattscheibe 54 schaut und eventuelle Dejustierungen korri-
giert. Dazu ist eg naitlirlich zunichst erforderlich, den
Justiereinsatz 53 in eine ' durch die Achse 10 definierte
Position zu bringen. .
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Die Vorteile dieser Fluoreszénzanordnung fiir Inversmikro=-
skope bestehen vor allem darin, da8 das fluoreszierende
Objekt sehr tief - bezliglich der ergonomisch giinstigen
Mikroskopierposition-des Beobachters B - angebracht isfe
Bei einem bekannten Tnversmikroskop (DE-GH 7 628 471) ist
es zwar moglich, in den Objektiréger Fluoreszenzeinsétze
eingubringen; der Objekttisch igt jedoch, bedingt durch die
gewdhlte Baukonzeption, sehr hoch angebracht, was fir den
Benutzer aus ergonomischer Sicht als nicht—optimale Losung
angesehen wirde Bei anderen Inversmikroskopen bekannter
Bauart gelingt —- wenn fiberhaupt - eine Umriistung fiir
Fluoreszenzuntersuchﬁngen nur, wenn aufwendige mechanische
und optische Anderungen vorgenommen werdens SO ist es bei-
gpielswelse erforderlich, einen Objekttriger gegen einen
komplizierten Fluoreszenzilluminator auszutauschen und den
Objekttisch hdher anzuordnen, wodurch man beispielswelse
bereits eingestellte Objektstellen aus dem Gegichtsfeld ver-
liert. o

Alle diese Nachteile werden durch die erfindungsgeméBbe Inte=
gration des Fluoreszenzbeleuchtungstraktes und eines Teils
des Abbildungsst;gglengangg_;9 den Stativfus F vermieden.
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1o Durchlicht~ und/oder Auflicht-Inversmikroskop, umfassend

a) einen StativfuB mit auf- bzw. eingesetztem Cbjektiv=-
revoler, '

b) einen Stativirdger mit Mitfeln zum Ansetzen optischer
Baueinheiten,

¢) einen Stativarm mit auf- bzw. ansetzbarem Okularge-
hiuse und auf seiner Unterseite an- bzw. eingesetzten
Kondensorsystem und

d) einen dem StativfuB bzw. dem Stativirtger zugeordneten
Objekttisch,

gekennzeichnet dadurch, daB

‘¢) der Stativtrtger (T) zusammen mit dem StativiuB (TF)
und dem auskragenden Stativarm (A) einen "C"-fGrmigen
Mikroskop-Grundkdrper (G) bildet,

£) die freie Offnung (Of) des Mikroskop-GrundkSrpers (G)

 zum Betrachter (B) hin gerichtet ist und

g) die durch den Eondensor (2, 2a) bzw. das Objektiv (1)
sowie durch das Objekt (3, 3a, 3b) festgelegte opti-
gche Achse (4) des Mikroskops die Aufsatzanschlag-
fliche (6) eines Binokulargehiuses (5) zentrisch
durchsetzt (Fig. 1a).

2. Durchlicht=- und/odervAuflicht-Inversmikroskop, unfagsend

a) einen StativfuB mit auf- bzw. eingesetztem Objektiv-
revolver,

b) einen Stativtriger mit Mitteln zum Ansetzen optischer
Baueinheiten, _

¢) einen Stativarm mit ansetzbarem Okulargehduse und auf
geiner Unterseite an=- bzw. eingesetztem Kondensor-
system und

d) einen dem StativfuB bzw. dem Stativirdger zugeordne-
ten Objekttisch,
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kennzeichnet dadurch, daf
der Stativitriger (T) zusammen mi% dem Stativiub (F)
und den auskragenden Stativarm (A) einen "C"-L¥rmi-
gen Mikroskop—Grundkﬁrper (G) bildet,
die freie Offnung (0f) des Mikroskop-Grundkdrpers
(G) zum Betrachter (B) hin gerichtet ist,
die Ausladung des Stativarms (4) im wesentlichen der-
jenigen des StativfuBes (F) entspricht,
die Anschlagfliche fiir ein Binokulargehiuse (5) als
Ansatzanschlagfliche (7) ausgebiidet ist und an der
zum Betrachter (B) weisenden Stirnseite des Stativ-
arms (A) vorgesehen ist derart, da8 sie von dem dsn
Stativarm (4) durchlaufenden Abbildungs-Teilstrahlen-
biindel zentrisch durchsetzt wird (Fig. 1b).

Auflicht-Inversmikroskop, umfassend

a)

b)

¢)
a)

einen StativfuB mit auf- bzw. eingesetztem Objektiv-
revolver,

einen Stativtféger mit Mitteln zum Ansetzen optischer
Baueinheiten, | .

einen Stativarm mit ansetzbarem Okulargéhéuse und
einen dem StativfuB bzw. dem Stativiriger zugeord-
neten Objekttisch,

gekennzeichnet dadurch, daB

e)

)

der Stativtriger (T) zusammen mit dem StativfuB (F)
und dem auskragenden Stativarm (4) einen "C"-frmi=-
gen Mikroskop-Grundkdrper (G) bildet,

die freie Offnung (0f) des Mikroskop-Grundkdrpers
(G) zum Betrachter (B) hin gerichtet ist,

g) die Ausladung des Stativarms (A) geringer ist als

~diejenige des StativfuBes (F),

h) die Anschlagfliche flir ein Binokulargehiuse (5) als

Ansatzanschlagfliche (7) ausgebildet ist und an der
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zum Betrachter (B) weisenden Stirnseite des Stative
arms (A) vorgesehen ist derart, daB die durch das
Objektiv (1) sowie durch das Objekt (3, 3a, 3b) fest-
gelegte optische Achse (4) des Mikroskops das Bino-
kulargehduse (5) zentrisch durchsetzt (Fig. 1c).

Inversmikroskop nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daB der Stativiriger (T) sowie die optische
Achse (4) im wesentlichen jeweils vertikal und der Sta=-
tivfu8 (F) sowle der auskragende Stativarm (4) im wesent-
lichen jeweils horizontal verlduft und daB die Seitenan-
sicht des Mikroskop-Grundk®rpers (G) vorzugsweise einem
abgewinkelten "C" entspricht.

Inversmikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden
Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf anstelle des
eine Aufsatz~ bzw. Ansatzanschlagfliche (6 bzw. 7) auf-
weisenden Binokulargehduses (5) ein Zwischengehiuse mit
einer entsprechenden Aufsatz~ oder Ansatzanschlagfléche
vorgesehen ist, welches Ankopplungsmittel fiir das Bino-
kulargehduse (5) enthilt.

Inversmikroskop nach Punkt 1 oder 2 sowie 4 und 5, ge-
kennzeichnet dadurch, daB das im Stativarm (A) verlau~
fende Teilstrahlenbiindel (8) fiir die Durchlichtbeleuch-
tung tiber ein in der optischen Achse (4) des Mikroskops
angeordnetes und vorzugswelsge in 45°—Stellung zu'dieser
positioniertes erstes Umlenkelement (9) dem Kondensor
(2 bzwe 2a) zugefilhrt wird (Fig. 2).

Inversmikroskop nach mindestens einem der Punkte 1 bis 5,
gekennzeichnet dadurch, daB das im Stativfusd (F) verlau-
fende Teilstrahlenbiindel (10) fiir die Auflichtbeleuch-

tung iiber einen in der optischen Achse (4) des Mikroskops
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angeordneten und vorzugsweise in 45°-Stellung zu dieser
positionierten Teilerspiegel (11) dem Objektiv (1) zuge=
fithrt wird (Fig. 2). '

Inversmikrogkop nach mindesiens einem der Punkte 1 bis 5,
gekennzeichnet dadurch, daB das vom Objekt (3, 3a, 3b)
ausgehende Abbildungsstrahlenbiindsl nach Durchgang durch
das Objektiv (1) und durch den Teilerspiegel (11) auf

ein im Stativfu8 (F) befindliches und in der optischen
Achse (4) des Mikroskops angeordnetes zweites Umlenk-
element (12 bzw. 12a) und sodann nach Passieren einer
ersten Optik (13) auf ein drittes Umlenkelement (14 bzw.
14a bzw. 14b) trifft, von dem es entlang dem Stativiriger
(T) tber eine zweite Optik (15) auf ein im Stativarm (A)
befindliches viertes Umlenkelement (16 bzw. 16a) weiter-
geleitet und nach Passieren einer dritten Optik (17) iber
ein finftes Umlenkelement (18 bzw. 18a), das in der opti=-
schen Achse (4) zwischen der Aufsatzanschlagfléche (6)
des Binokulargehiuses (5) und dem ersten Umlenkelement
(9) positioniert ist, in das im Binokulargehzuse (5) be~
findliche Umlenkprisma (19) gelenkt wird.

e e i ey

Inversmikroskop nach Punk?t 8, gekennzelchnet dadurch,

~daB anstelle des fiinften Umlenkelements (18 bzw. 18a)

ein sechstes Umlenkelement (20) auBerhalb der optischen
Achse (4) des Mikroskops angeordnet ist, von dem aus das
Abbildungsstrahlenbiindel auf ein siebies Umlenkelement
(21) £511%, das in der optischen Achse (4) zwischen dem
ersten Umlenkelement (9) und der Aufsatzanschlagfliche
(6) des Binokulargeh#uses (5) unter einem Winkel, bei-
splelsweise 67,50, zur optischen Achse (4) angeordnet
ist (Fige. 3).

10. Inversmikroskop nach einem der vorhergehenden Punkte,
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strahlenganges zwischen dem ersten Teilerspiegel (11)
und dem Binokulargeh#iuse (5) Mittel zum optischen Ab-
zweigen eines Teils des Abbildungssitrahlenbiindels vor=-
gesehen gowie Mittel zum Ankoppeln von separaten Bau-
und Punktionseinheiten, wie Projektionsaufsatz (22),
Kameraansitze (23) und dgl., an bzwe. auf dem Mikroskop-
Grundkrper (G) angeordnet sind.

Inversmikroskop nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch,

dal die Mittel zum optischen Abzweigén mindestens einen
Strahlenteiler (24 bzw. 25) umfassen, der zusdtzlich in
den Abbildungsstrahlengang einklappbar bzw. einschiebbar
ist. ‘

Inversmikroskop nach .einem der Punkte 10 und 11, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 die Mittel zum Ankoppeln von auf=-
bzw. ansebzbaren Bau~ und Punktionseinheiten auf bzw. am
Stativarm (A) oder am Stativtridger (T) angeordnet sind
und daf diese Bau~ und Funktionseinheiten iiber einen be-
wegbaren Teilerspiegel (25) als Strahlenteiler, welcher
zwischen dem vierten Umlenkelement (16 bzw. 16a) und.
dem (den) in der optischen Achse (4) des Mikroskops
positionierten Umlenkelement(en) (18 bzw. 18a bzw. 21)
in das Abbildungsstrahlenbiindel einbringbar ist, optisch
mit dem mikroskopischen Strahlengang verbunden werden
(Fig' 4)

Inversmikroskop nach einem der Punkte 10 bis 12, gekenn=-
zeichnet dadurch, dal die Abzweigung eines Teils des Ab-
bildungsstrahlenbiindels mittels eines Strahlenteilers
(24) erfolgt, welcher an derjenigen Stelle im Schnitt=
punkt des vertikalen Stativkdrpers (T) und des horizon-
talen Stativarms (A) austauschbar positioniert ist, an
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19

20,

der ansonsten das vierte Umlenkelement (16 bzw. 16a) an-
geordnet ist (Fig. 3).

Inversmikroskop nach einem der Punkte 10 bis 12, gekenn-

zeichnet dadurch, daf die Abzweigung eines Teils des Ab~-
bildungsstrahlenbiindels im Bereich des Stativtrigers
(T7), vorzugsweise zwischen dem dritten und dem vierten
Umlenkelement (14, 14a, 14b-und 16, 16a), erfolgt.

Inversmikroskop nach mindestens einem der Punkte 1 bis
5, gekennzeichnet dadurch, daB der Stativiriger (T) mit
dem Stativarm (A) einstiickig ausgebildet ist.

Inversmikroskop nach mindestens einem der Punkfte 1 bis
5, gekennzeichnet dadurch, da8 der den Stativfud (F),
den Stativiréger (T) und den Stativarm (A) umfassende
Mikroskop~GrundkSrper (@) einstiickig ausgebildet ist.

Inversmikroskop nach einem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daf Mittel zum Verinderm des
Relativabstandes zwischen dem Objekttisch (26) und dem

Objektiv (1) vorhanden sind.

Inversmikroskop nach mindestens einem der vorhergehen-
den Punkte, gekennzeichnet dadurch, def in‘dem Sftativ-
arm (A) eine einsetzbare Durchlichtbeleuchtungs-Einheit
und in dem Stativfus (F) eine einsetzbare Auflichibe-
leuchtungs=Einheit vorgesehen sind.

Inversmikroskop nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch,
daB den Beleuchtungs=-Einheiten Mittel flir eine interne

Energieversorgung zugeordnet sind.

Inversmikroskop nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch,
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daB den inkorporierten Beleuchtungs-Einheiten Mittel fir
eine externe Energieversorgung zugeordnet sind.

Inversmikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, da8 am oberen sowie am
unteren Teil des Stativirdgers (T), vorzugsweise an dem
vom Betrachter (3B) wegweisenden Stativtriger-Rilcken,
elektrische und/oder mechanische Mittel (31 bzw. 32) fiir
das Ansetzen je einer Beleuchtungs-Einheit (27 bzw. 28)
vorgesgehen sind (Fig. 2).

Inversmikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daB der Stativarm (4) um
eine Achse (29) schwenkbar gelagert ist, diemit der Achse
des den Stativtrdger (T) durchsetzenden Teils des Abbil=-
dungsstrahlenbiindels zusammenfdllt (Fig. 5a, 5b).

Inversmikroskop nach’ Punkt 22, gekennzeichnet dadurch,
daB die Schnittstelle (30) zwischen dem orisfest ver—
bleibenden Unterteil des Mikroskop-GrundkSrpers (G) und
dessen schwenkbarem Oberteil immerhalb desjenigen Berei-
ches des Stativiréigers (T) liegt, dessen uniere Grenze
durch den in Minimaldistanz zum Objektiv (1) eingestell-
ten Objekttisch (26) und dessen obere Grenze durch die
Anflanschstelle (31) fiir die Durchlichtbeleuchtungs-
Einheit (27) gegeben ist.

Inversmikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf der Objekttisch (26)

direkt auf dem Stativfusd (F) hohenverstellbar gehaltert
ist (Fig. 3).

Inversmikroskop nach einem der Punkte 23 und 24, gekenn=
zeichnet dadurch, daB sich die Schnittgtelle (30) auf der
Oberseite des StativfuBes (F) befindet.
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Inﬁersmikroskop nach mindestens einem der vorhergehenden
Punkte, gekennzeichnet dadurch, daf an die Anflansch-
stelle (31) fiir die Durchlichtbeleuchtungs-Einheit (27)
eine einen Distanzarm (33) aufweisende und einen zwei-
ten Rondensor (34) enthaltende Durchlichtbeleuchtungs-
Einrichtung (35) ansetzbar ist (Pig. 5b).

Inversmikroskop nach Punkt 26, gekennzeichnet dadurch,
da8 vorzugsweise an der Durchlichtbeleuchtungs-Einrich-
tung (35) Mittel (36) zum Verdndern der Distanz zwischen
dem zweiten Kondensor (34) und dem Objekttisch (26) vor-
gesehen sind (Fige 5b)e

Inversmikroskop nach mindestens einem der Punkte 26 und
27, gekennzeichnet dadurch, daf Mittel fiir eine interne
elektrische Energieversorgung der in der Durchlichtbe-
1euchtungs-Einrichtupg (35) vorhandenen Lichiquelle (37)
vorgesehen sind. '

Inversmikroskop nach einem der vorhergehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB in dem Stativfu8 (F) eine
aus diesem herausziehbare Halterung (39) vorgesehen ist,
der Mittel (41, 41a, 44, 44a, 45, 46) zum positionsge-
rechten Aufnehmen und Verschieben von als Bau~ und Funk-
tionseinheiten ausgebildeten Fluoreszenzeinheiten (42
bzw. 43) zugeordnet sind (Fig. 6b).

Inversmikroskop nach Punkt 29, gekennzeichnet dadurch,
daB die Fluoreszenzeinheiten (42 bzw. 43) zusammen mit
einem ein Lichtdémpfungsfilter (55), einen Spiegel (56)
und eine mit einer zentralen Marke (57) ausgestattete
Mattscheibe (54) aufweisenden Justiereinsatz (53) in ei~
ner'bezﬁglich der optischen Achse (4) querverschieblich
(41b) gelagerten Aufnahme (41) austauschbar gehaltert
werden. ' | | |
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