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Organe de broyage et dispositif de broyage comprenant un tel organe de broyage.

@ Organe de b r 0 yage et dispositif de broyage compre-
nant un tel organe de broyage

L’organe de broyage comprend un support (8) destiné a
étre fixé sur un rotor (4), un marteau (10) configuré pour étre
monté sur le support (8), et un systéeme de fixation (12)
configuré pour la fixation amovible du marteau (10) sur le
support (8).

Le systeme de fixation (12) comprend un ensemble vis/
écrou (40) comprenant une vis (42) et un écrou (44), la vis
(42) s’étendant suivant un axe de fixation (F), la vis (42) vis-
sée dans I'écrou (44) retenant le marteau (10) sur le support
(8), et un ensemble d’emboitement (60) comprenant un re-
lief de support (62) et un relief de marteau (64) complémen-
taires prevus pour s’emboiter 'un dans l'autre suivant un
axe d’emboitement (P).

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description
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comprenant un tel organe de broyage

La présente invention concerne le domaine du broyage de matiere, en particulier du
broyage de maticre végétale, tels que des branches d’arbre ou de I’herbe.

Un dispositif de broyage comprend par exemple un rotor cylindrique présentant un
axe de rotor, sur lequel sont montés des organes de broyage répartis autour du rotor,
chaque organe de broyage comprenant un support fixé sur le rotor et un marteau monté
de maniere amovible sur le support.

En fonctionnement, le rotor est entrainé en rotation autour son axe de rotor et les
organes de broyage sont entrainés suivant une trajectoire circulaire autour de I’axe de
rotor. Le marteau de chaque organe de broyage impacte la matiere végétale pour la
réduire, ¢’est-a-dire pour la fragmenter en morceaux de petite dimension.

Le marteau de chaque organe de broyage constitue une picce d’usure qui doit tre
changée régulierement pour maintenir des performances satisfaisantes du dispositif de
broyage.

Le marteau de chaque organe de broyage est fixé sur le support par un systéme de
fixation qui doit étre suffisamment robuste pour supporter les chocs importants subis
par le marteau lors de I’ utilisation du dispositif de broyage, tout en permettant un
montage et un démontage facile du marteau.

Un des buts de de I’invention est de proposer un organe de broyage qui permettent
une fixation facile et fiable du marteau sur son support.

A cet effet, I’invention propose un organe de broyage comprenant un support destiné
a €tre fixé sur un rotor, un marteau configuré pour €tre monté sur le support, et un
systeme de fixation configuré pour la fixation amovible du marteau sur le support, dans
lequel le systeme de fixation comprend un ensemble vis/écrou comprenant une vis et
un écrou, la vis s’ étendant suivant un axe de fixation, la vis vissée dans 1’écrou
retenant le marteau sur le support, et un ensemble d’emboitement comprenant un relief
de support et un relief de marteau complémentaires prévus pour s’emboiter 1’un dans
I’autre suivant un axe d’emboitement.

L’ensemble vis/écrou et I’ensemble d’emboitement associé permettent de réaliser une
fixation a la fois par emboitement de reliefs complémentaires et par vissage, ce qui
contribue a la robustesse et la fiabilité de la fixation tout en permettant des opérations
de montage et de démontage faciles.

Selon des modes de réalisation particuliers, I’ensemble de montage comprend une ou

plusieurs des caractéristiques optionnelles suivantes, prises individuellement ou selon
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toutes les combinaisons techniquement possibles :

- ’axe de fixation et I’axe d’emboitement forment un angle non nul entre eux ;

- ’écrou présente un corps d’écrou de forme cylindrique s’étendant suivant un axe
d’écrou et un trou taraudé pour le vissage de la vis, le trou taraudé s’étendant suivant
un axe de trou perpendiculaire a I’axe d’écrou ;

le support possede un logement d’écrou pour la réception de 1I’écrou de manicre
amovible ;

- le logement d’écrou s’étend suivant un axe de logement perpendiculaire a 1’axe de
fixation, I’écrou étant insérable dans le logement d’écrou suivant 1’axe de logement ;

- le support et le marteau possedent des surfaces d’appui homologues par lesquelles
le support et le marteau sont en appui I’un contre 1’autre lorsque le marteau est monté
sur le support et maintenu par 1’ensemble vis/écrou ;

- les surfaces d’appui sont sensiblement planes et perpendiculaire a I’axe
d’emboitement ;

- le relief de support est en creux sur le support et le relief de marteau est en saillie
sur le marteau ;

- le relief de support et le relief de marteau présente chacun une forme générale tri-
angulaire ;

- le support possede un orifice de support pour le passage de la vis, et le marteau
possede un orifice de marteau pour le passage de la vis.

L’invention concerne aussi un dispositif de broyage comprenant un rotor et une
pluralité d’organes de broyage tels que définis ci-dessus répartis axialement et/ou cir-
conférentiellement sur le rotor, le support de chaque organe de broyage étant fixé sur le
rotor.

L’invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la description qui
va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig.1] 1a [Fig.1] est une vue en perspective éclatée d’un organe de broyage
comprenant un support et un marteau ;

- [Fig.2] 1a [Fig.2] est une vue en coupe longitudinale de 1’organe de broyage de la
[Fig.1], a I’état assemblé ;

- [Fig.3] 1a [Fig.3] est une vue en perspective du marteau de 1’organe de broyage des
Figures 1 et 2 ;

- [Fig.4] 1a [Fig.4] est une vue de dessus du marteau de 1’organe de broyage des
Figures 1 et 2.

Comme illustré sur les Figures 1 et 2, un dispositif de broyage 2 comprend un rotor 4
([Fig.2]) présentant un axe de rotor A ([Fig.2]) et un d’organe de broyage 6 monté sur

le rotor 4.
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En pratique, le dispositif de broyage comprend plusieurs organes de broyage 6
répartis axialement et circonférentiellement sur le rotor 4.

Le rotor 4 est de préférence de forme générale cylindrique centrée sur I’axe du rotor
A. Le rotor 4 présente un surface externe 4A cylindrique centrée sur I’axe du rotor A.

L’organe de broyage 6 comprend un support 8 configuré pour €tre {ixé sur le rotor 4,
un marteau 10 configuré pour étre monté sur le support 8, et un systeme de fixation 12
configuré pour la fixation amovible du marteau 10 sur le support 8.

Le marteau 10 est monté de maniere amovible sur le support 8 par 1’intermédiaire du
systeme de fixation 12. Lorsque le marteau 10 est usé, il peut étre démonté du
support 8 et remplacé par un marteau 10 neuf.

En fonctionnement, le rotor 4 est entrainé en rotation autour de 1’axe de rotor 4
comme illustré par la fleche R sur la [Fig.2], et I’organe de broyage 6 se déplace selon
une trajectoire circulaire autour de 1’axe de rotor A.

Lors de la rotation du rotor 4, I’organe de broyage 6 se déplace de 1’arriere vers
I’avant suivant une direction travail S qui est orthoradiale par rapport a ’axe de
rotor A. La direction de travail S est située dans un plan perpendiculaire a I’axe de
rotor A (plan de la [Fig.2]) et est perpendiculaire a une direction radiale relativement a
I’axe de rotor A.

Dans la suite, les termes « avant » et « arriere » se réferent au déplacement de
I’organe de broyage 6 lors de la rotation du rotor 4 sur lequel 1’organe de broyage 6 est
mont€.

Le support 8 et le marteau 10 possedent des surface d’appui 8A, 10A homologues
prévue pour €tre en appui I’une contre 1’autre lorsque le marteau 10 est monté sur le
support 8.

Les surfaces d’appui 8A, 10A homologues sont de préférence sensiblement planes et
perpendiculaire a la direction de travail.

La surface d’appui 8A du support 8 est tournée vers I’avant et la surface d’appui du
marteau 10 est tournée vers ’arriere.

Le support 8 comprend par exemple une partie de base 14 configurée pour étre
appliquée sur le rotor 4 et une partie de montage 16 configurée pour recevoir le
marteau 10.

La partie de base 14 et la partie de montage 16 sont par exemple réalisées inté-
gralement en une seule picce de matiere, par exemple par usinage et/ou matricage. En
variante, la partie de base 14 et la partie de montage 16 sont formée de deux pieces as-
semblées entre elles, par exemple par soudage.

La partie de base 14 est par exemple prévue pour étre fixée sur le rotor 4 de maniere
permanente, par exemple par soudage. En alternative, la partie de base 14 est prévue

pour étre fixée sur le rotor 4 de maniere amovible, par exemple par vissage.
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La partie de base 14 possede par exemple une surface de contact 14A prévue pour
étre appliquée sur la surface externe 4A du rotor 4. La surface de contact 14A est par
exemple concave avec une forme de portion de surface cylindrique correspondant a la
surface externe 4A du rotor 4.

La partie de base 14 comprend par exemple une portion avant 18 et une portion
arriere 20.

La portion avant 18 est par exemple munie d’une fourche avant 22 comprenant deux
becs 24 s’étendant en saillie vers I’avant.

Les deux becs 24 sont espacées transversalement 1’une de I’autre et délimitent entre
elles un espace. De préférences, les deux becs 24 s’écarte progressivement 1’une de
I’autre depuis une extrémité proximale de chaque bec 24 reliée a la portion avant 18
vers une extrémité distale de chaque bec 24 qui est libre.

Les becs 24 ont pour fonction de répartir les contraintes de maniere homogene afin
d’atténuer les pics de contraintes sur le rotor 4 et ainsi éviter le déchirement du rotor 4
lors des chocs des marteaux 10 sur des matériaux durs tels que les cailloux, du métal
ou d’autres éléments se trouvant dans la végétation.

La surface d’appui 8A du support 8 est prévue sur la partie de montage 16.

Le marteau 10 comprend un corps de marteau 26 et un ou plusieurs éléments de
broyage 28 disposés sur le corps de marteau 26.

Chaque élément de broyage 28 est de préférence une pointe, en particulier une pointe
en carbure de tungstene.

Chaque €élément de broyage 28 est disposé sur le corps de marteau 26 de fagon a
venir impacter un objet présent sur la trajectoire du marteau 10 en premier.

Chaque élément de broyage 28 est par exemple disposés a I’avant du corps de
marteau 26.

En particulier, le corps de marteau 26 présente un bord avant 30, chaque élément de
broyage 28 étant disposé sur le bord avant 30 du corps de marteau 26.

La surface d’appui 10A du marteau 10 est située sur le corps de marteau 26, en par-
ticulier sur une face arriére du corps de marteau 26.

Le marteau 10 est par exemple muni d’une extension d’appui 32 s’étendant vers
I’arriere a partir du corps de marteau 26 et configurée pour prendre appui sur une
surface auxiliaire 34 de la partie de montage 16 lorsque le marteau 10 est monté sur le
support 8.

La surface auxiliaire 34 fait un angle non nul avec la surface d’appui 8A du
support 8. La surface auxiliaire 34 est par exemple tournée radialement vers
I’extérieur.

Le systeme de fixation 12 comprend un ensemble vis/écrou 40 possédant une vis 42

et un écrou 44 complémentaires pour la fixation du marteau 10 sur le support 8 par
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vissage.

La vis 42 possede une téte de vis 46 et une tige filetée 48 s’étendant suivant un axe
de vis V a partir de la téte de vis 46.

La téte de vis 46 est configurée pour permettre son entrainement en rotation a 1’aide
d’un outil tel qu’un tournevis. La téte de vis 46 est par exemple munie d’une empreinte
male ou femelle.

La tige filetée 48 est munie d’un filetage qui s’étend sur au moins trongon de la tige
filetée 48. Le filetage s’étend ici sur un trongon distal de la tige filetée 48 opposé€ a la
téte de vis 46.

L’écrou 40 possede un corps d’écrou 49 cylindrique s’étendant suivant un axe
d’écrou E et un trou taraudé 50 s’étendant suivant un axe de trou T perpendiculaire a
I’axe d’écrou E.

Le taraudage du trou taraudé 50 est complémentaire du filetage de la tige filetée 46
pour permettre le vissage de la tige filetée 46 dans le trou taraudé 50 par mise en prise
du taraudage du trou taraudé 50 avec le filetage de la tige filetée 46.

Le marteau 10 possede un orifice de marteau 52 traversant le marteau 10, de
préférence le corps de marteau 26. L’ orifice de marteau 52 est configuré pour le
passage de la tige filetée 46 de la vis 42 a travers le marteau 10, de préférence le corps
du marteau 26.

L’ orifice de marteau 52 traverse le corps de marteau 26 en débouchant sur la surface
d’appui 10A du marteau 10.

L’ orifice de marteau 52 débouche de préférence sur une surface avant 10B du
marteau 10 a la surface d’appui 10A marteau 10.

Optionnellement, le marteau 10 est muni d’un dégagement 54 formé autour de
I’orifice de marteau 52 sur la surface avant 10B du marteau 10. Le dégagement 54 est
configuré pour recevoir la téte de la vis 42.

Le support 8 possede un logement d’écrou 56 formé dans le support 8, en particulier
dans la partie de montage 16 du support 8, et prévu pour recevoir I’écrou 44 de
I’ensemble vis/écrou 40.

Le logement d’écrou 56 s’étend suivant un axe de logement L. L.’axe de logement L.
est de préférence orienté pour étre perpendiculaire a direction de travail S et/ou
parallele a I’axe de rotor A.

Le logement d’écrou 56 est configuré pour 1’insertion de 1’écrou 44 suivant I’axe de
logement L, coincidant de préférence avec 1’axe d’écrou E.

Le logement d’écrou 56 présente par exemple une forme cylindrique centrée sur
I’axe de logement L.

Le diametre interne du logement d’écrou 56 correspond de préférence au diametre

externe du corps d’écrou 48 de maniere a pouvoir insérer 1’écrou 44 dans le logement
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d’écrou 56 suivant ’axe de logement L.

Le support 8 possede un orifice de support 58 s’étendant dans le support 8, et plus
particulierement dans la partie de montage 16 du support 8. L’orifice de support 58 a
une extrémité débouchant sur la surface d’appui 8A du support 8 et une autre extrémité
débouchant dans le logement d’écrou 56.

Lorsque le marteau 10 est appliqué sur le support 8 avec la surface d’appui 10A du
marteau 10 en appui contre la surface d’appui 8A du support 8, I’orifice de marteau 52
et I’orifice de support 58 sont alignés suivant un axe de fixation F.

A 1’état monté du marteau 26 sur le support 8 ([Fig.1]), I’écrou 44 est recu dans le
logement d’écrou 56, I’axe d’écrou E coincidant avec 1’axe de logement L, le marteau
10 est appliqué sur le support 8 avec la surface d’appui 10A du marteau 10 en appui
contre la surface d’appui 8A du support 8, et la tige filetée 46 de la vis 42 est insérée
dans I’ orifice de marteau 52 et dans 1’orifice de support 58 avec I’axe de vis V
coincidant avec I’axe de fixation F, la tige filetée 46 étant vissé€e dans le trou
taraudé€ 48 de 1’écrou 44.

La vis 42 est en prise avec I’écrou 44 et en appui contre le marteau 10, plus particu-
lierement le corps de marteau 26, pour le serrer contre le support 8, plus particu-
lierement contre la partie de montage 16 du support 8.

Le systeme de fixation 12 comprend un ensemble d’emboitement 60 comprenant un
relief de support 62 prévu sur le support 8§ et un relief de marteau 64 prévue sur le
marteau 10, le relief de support 62 et le relief de marteau 64 €tant complémentaire et
prévus pour s’emboiter I’un dans 1’autre suivant un axe d’emboitement P.

De préférence, I’axe d’emboitement P est parallele a la direction de travail S.

Le relief de support 62 est par exemple un relief en creux, le relief de marteau 64
étant un relief en saillie. En alternative, le relief de support 6 est un relief en saillie et le
relief de marteau 64 est un relief en creux.

Le relief de support 62 et le relief de marteau 64 sont prévus pour empécher une
rotation du marteau 10 par rapport au support § autour de la normale a la surface
d’appui 8A du support 8 et de la surface d’appui 10A du marteau 10.

Le relief de support 62 et le relief de marteau 64 présentent par exemple une forme
générale triangulaire, éventuellement avec au moins un coin arrondis et/ou au moins un
cOté incurvé.

Ceci peut faciliter ’emboitement du relier de support 62 et du relief de marteau 64
tout en permettant un ajustement serré.

Dans I’exemple illustré, le relief de support 62 et le relief de marteau 64 présentent
chacun une forme générale triangulaire avec deux coins arrondis, deux cotés incurvés
et un coté rectiligne.

Le troisieme coin du relief de support 62 est par exemple intercepté par I’ orifice de
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support 58 et le troisieéme coin correspondant du relief de marteau 64 est intercepté par
I’orifice de marteau 52.

L’ensemble vis/écrou 40 est configuré pour maintenir le relief de support 62 et le
relief de marteau 64 emboités 1’un dans 1’autre lorsque la vis 42 est en prise avec
I’écrou 44.

De préférence, I’axe de fixation F fait un angle o non-nul avec ’axe
d’emboitement P.

L’axe de fixation F et I’axe d’emboitement P font par exemple entre eux un angle o
égal ou supérieur a 10° et/ou égal ou inférieur a 30°.

Ceci permet un maintien ferme et fiable du marteau 10 sur le support 8.

De préférence, chaque élément de broyage 28 possede une face de coupe 70 et une
face de dépouille 72 se rejoignant en formant une aréte de coupe 74.

La face de coupe 70 présente par exemple deux facettes 76 faisant un angle non-nul
entre elles et se rejoignant en formant une aréte frontale 78. Les deux facettes 76
conferent a I’aréte de coupe 74 une forme en pointe.

De préférence, lorsque le marteau 10 est monté sur le support 8, 1’aréte frontale 78 de
la face de coupe 70 d’un ou de chaque élément de broyage 28 s’étend dans un plan per-
pendiculaire a 1’axe de rotor A.

En outre, de préférence, lorsque le marteau 10 est monté sur le support 8, 1’aréte
frontale 78 s’étend entre une extrémité radialement interne 78A et une extrémité ra-
dialement externe 78B en formant avec une direction radiale DR, passant par
I’extrémité radialement interne 78 A, un angle 0 égal ou supérieur a 5° et €gal ou
inférieur a 30°, I’extrémité radialement interne 78A étant située plus en avant que
I’extrémité radialement externe 78B en considérant le sens de déplacement du marteau
10 suivant la direction de travail S lors de la rotation du rotor 4.

Avantageusement, le marteau 10 posseéde au moins deux €léments de broyage 28
disposés cotés a cote. Dans I’exemple illustré, le marteau 10 possede trois éléments de
broyage 28 disposé cOté a cote.

En fonctionnement, le support 8 est {ixé sur le rotor 4 et le marteau 10 est fixé sur le
support 8 par I’intermédiaire du systeme de fixation 12, par emboitement mutuel du
relief de support 62 et du relief de marteau 64 et vissage de la vis 42 insérée dans
I’orifice de marteau 52 et I’ orifice de support 58 dans 1’écrou 4 recu dans le logement
d’écrou 54.

Le rotor 4 est entrainé en rotation autour de 1’axe de rotor A, et I’organe de broyage 6
se déplace suivant une trajectoire circulaire vers I’avant. Chaque €lément de broyage
28 de I'organe de broyage 6 impact de la maticre végétale présente sur sa trajectoire
pour la réduire, i.e. la fragmenter en petit morceaux.

L’ensemble d’emboitement 60 et [’ensemble vis/écrou 40 assure une fixation fiable



du marteau 10 sur le support 8.

[0092]  L’ensemble d’emboitement 60 permet une bonne reprise des efforts entre le marteau
10 et le support 8 et une stabilit€ du marteau 10, qui peut ainsi travailler correctement
et sans s’abimer.

[0093]  La forme générale triangulaire du relief de support 62 et du relief de marteau 64,
avec éventuellement au moins un coin arrondis et au moins un coté incurvé, permet un
bon maintien de la position du marteau 10, malgré les chocs subis par le marteau 10.

[0094]  L’ensemble vis/écrou 40 assure le maintien du marteau 10 sur le support 8 en
maintenant en outre le relief de support 62 et le relief de marteau 64 emboités 1’un dans
I’ autre.

[0095]  L’angle non nul entre ’axe de fixation F et ’axe d’emboitement P permet un bon
maintien de I’emboitement tout limitant les efforts subis par la vis 42 et ’écrou 44, ce

qui rend la liaison fiable et robuste.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Organe de broyage comprenant un support (8) destiné a étre fixé sur un
rotor (4), un marteau (10) configuré pour &tre monté sur le support (8),
et un systeme de fixation (12) configuré pour la fixation amovible du
marteau (10) sur le support (8), dans lequel le systeme de fixation (12)
comprend un ensemble vis/écrou (40) comprenant une vis (42) et un
écrou (44), la vis (42) s’étendant suivant un axe de fixation (F), la vis
(42) vissée dans 1’écrou (44) retenant le marteau (10) sur le support (8),
et un ensemble d’emboitement (60) comprenant un relief de support
(62) et un relief de marteau (64) complémentaires prévus pour
s’emboiter I’un dans I’autre suivant un axe d’emboitement (P).

Organe de broyage selon la revendication 1, dans lequel 1’axe de
fixation (F) et I’axe d’emboitement (P) forment un angle non nul entre
eux.

Organe de broyage selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans
lequel I’écrou (44) présente un corps d’écrou (48) de forme cylindrique
s’étendant suivant un axe d’écrou (E) et un trou taraudé (50) pour le
vissage de la vis (42), le trou taraudé (50) s’étendant suivant un axe de
trou (T) perpendiculaire a I’axe d’écrou (E).

Organe de broyage selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le support (8) possede un logement d’écrou (56)
pour la réception de I’écrou (44) de maniere amovible.

Organe de broyage selon la revendication 4, dans lequel le logement
d’écrou (56) s’étend suivant un axe de logement (L) perpendiculaire a
I’axe de fixation (F), I’écrou (44) étant insérable dans le logement
d’écrou (56) suivant I’axe de logement (L).

Organe de broyage selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le support (8) et le marteau (10) possedent des
surfaces d’appui (16A, 26A) homologues par lesquelles le support (8) et
le marteau (10) sont en appui I’un contre 1’autre lorsque le marteau (10)
est monté sur le support (8) et maintenu (10) par I’ensemble vis/écrou
(40).

Organe de broyage selon la revendication 6, dans lequel les surfaces
d’appui (16A, 26A) sont sensiblement planes et perpendiculaire a I’axe
d’emboitement (P).

Organe de broyage selon I’une quelconque des revendications pré-

cédentes, dans lequel le relief de support (62) est en creux sur le support
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(8) et le relief de marteau (64) est en saillie sur le marteau (10).

Organe de broyage selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le relief de support (62) et le relief de marteau (64)
présente chacun une forme générale triangulaire.

Organe de broyage selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel le support (8) posseéde un orifice de support (58)
pour le passage de la vis (42), et le marteau (10) possede un orifice de
marteau (52) pour le passage de la vis (42).

Dispositif de broyage comprenant un rotor (4) et une pluralité d’organes
de broyage (6) selon 1’une quelconque des revendications précédentes
répartis axialement et/ou circonférentiellement sur le rotor (4), le

support (8) de chaque organe de broyage (6) étant fixé sur le rotor (4).
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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