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(54) Title: ROCKER ARM FOR THE VALVE DRIVE OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : KIPPHEBEL FUR DEN VENTILTRIEB EINER BRENNKRAFTMASCHINE
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(57) Abstract: In the case of a rocker arm for the valve drive of an internal combustion engine, which rocker arm is produced as a
sheet-metal moulded part with a substantially U-shaped cross section, with a central bearing point (2) for the pivotable mounting of
said rocker arm on a shaft arranged in the cylinder head of the engine, having a roller (9), rotatably mounted on a longitudinal end
(8) of the rocker arm (1), for the action of a cam on the rocker arm (1) via the roller (9), and having an arrangement, situated at the
other longitudinal end (10), for a device for the action of the rocker arm (1) on a valve tappet, according to the invention, at the
central bearing point (29), at least one roller bearing (5) is inserted and fastened by way of a bearing sleeve (6) into two coaxial bore-
like recesses (3) of the two lever cheeks of the rocker arm (1) which is of U-shaped cross section.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei einem Kipphebel fiir den Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, welcher als Blechformteil mit einem im Wesentlichen U-
formigen Querschnitt hergestellt ist, mit einer mittleren Lagerstelle (2) fiir seine schwenkbare Lagerung an einer Zylinderkopt der
Maschine angeordneten Achse, mit einer an einem Léngsende (8) des Kipphebels (1) drehbar gelagerten Rolle (9) fiir die
Einwirkung eines Nockens iiber die Rolle (9) auf den Kipphebel (1) und mit einer an dem anderen Langsende (10) betindlichen
Anordnung fiir eine Vorrichtung zur Einwirkung des Kipphebels (1) auf einen Ventilstossel, ist erfindungsgeméss an der mittleren
Lagestelle (29 in zwei koaxialen bohrungsférmigen Ausnehmungen (3) der beiden Hebelwangen des im Querschnitt U-fSrmigen
Kipphebels (1) wenigstens ein Rollenlager (5) mit einer Lagerhiilse (6) eingesteckt und betestigt.
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Rezelchnung der Erfindung

\

Kipphabea! ftie don Vertiineb siner Brernkrafimsasching

Beschratbung

Gebint der Erfvndung

Die BErfindung belnlt sinen Kipphebst fie den Ventitneh ol Brennkrafb-masching,

walohar als Blochformtet mit elham i Wesenllichsn U-Rimigen Querschnit “?:?pﬁ‘

stell sl mit siner mitleren Lagersialle fUr ssine schwankbsre Lagerung an eings §n

4

Syindacop! der Masching angsordnsten Achse, mi siner any sinem Langseode des

Kipphebelz drehbar gelageden Rolls f die Eiwitkung sines Nockens Uber die Rolle

aul den Kipphebet und mit eingr an dem anderen Ldngsende befindlichen Anordnung

flr sune Vorriohiung suy Elnsearkung des Kipphebebs aul sinen Ventilsidlel,

Hintergrund der Erfindung

Ly solcher Kipphsebe! it aus dee Druckschnilt DR 42 34 888 Q2 bekannl, walthe sin

\

Verfahran zur Harstellung sinas Scivlepps oder Kipghebels betvifft, Konstruklive Angse

/‘

ben Ghey dle schwenkbare Lagerung des dort baschrishenen und dargesieliten Kipg-

hebels an der i Jylinderkap! der Maschine angeord-naten Achse sing dissar Trucks

sOhrilt nioh su endnatumen.

Mechanisghe Kipphabs! werdan Gblicherwaize aly Guss oder Sohmiedetaile z;w:fs's;ga--
fohut Aktuel st By dis Achalagerung von Kipphebain dis Gleitlag

3

aingr Rolenlagenmg srgdben sich bel dey Schwenkbawsgung des Kipphebels fiy den
Roflgnkontakl i Vergleich mit dem Gleithontakt dis Vorteile einer redusienen Reb
vung, besserer Notlmulsigenschaiten bl Mangelschmignung sowis siner VersahilsiBe

Wk DTG,
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2
Nach dem Aufbolven des Ripphebel i dis Lagerachse kann in dissem auch sin

Standard-Hulsan-Nadelager, md oder ohne Kéllg, montian werden. Die Venwendung

gines solchen Lagers, welches i dissem Fall such als Sondacpivollager bessichnst

wird, hat jedoch den Nachled, dess das Lager kosten-infansty st Aullerdem erfordan
din Anbringung dieses Lagers i Kipphshal kéoper einen zuséizichan Bauraum,

Lusammendfassung der Erfindung

Dar mfindung Hegt dis Aufgabe zugrunds, in elnein alz Blechkipphebe! dey eingangs
genanntan an ﬁusx,@*asizfi en Habsl g der mitleren Lagersiells eing Achslagerung su
integrisren {ehzughedem), welche oy evmdglichl, suf sine spanende Besrbeltung
weitgehend zu verzichien und welchs gn dem Kipphebe! sine Austauschbarksil g

wabhinisisist

CHese Aulgabe wird edindungsgemall dadurch geldst, dass an der mitikeeen Lager
stalie iy zwel koaxialen bohrungs®irmgen Ausnehmungsn der balden Hebehvsngen
des m Qusrsehnitt U-fdemigen Kpphebels weanigstens sin Rolerndager mi siner La-

geehilae eingosatst und befestigl st

A dar mitieran Lagerstelle kamn auch in inder der beidan koaxdalen bohvungsformi

3

gen Ausnehmungen der Hebelwangen ein Rollenlagsy mit sinsr Lagerhiilse singa-
steckt und befestigh sein. Bal dieser AusfUhrung kdnnan slalt sines sxiad Bngeren

Hollendagers nwesd adal kirzere Lagsy venwendst warden,

Nach einam Verfshren sur Heestellung einss erfindungsgemaen Kipphebels wird das

x

Nollentages mit dar Lageshise in den Ausnebimungsn der Mebebwangen monden
und mitlels sies Bohweiliproressas entlang von in Umnidangsrohtung der Lagerhiise

varauiendan Schweilindhien it dem Ripphebe! bafesligh wonach divse gesamiy,

aus dam Kipphehat und der Lagerhtise mit dermn Rollenlagsy bestehende SBaugrupps

sivem Havlaprozess unfenvorfen wird. Bine Nachbshandlung entiailt dann

ohor Flatsbadar? so gering wis odgiich 2w halten, wird dis bet Kipge

3 3 B P AP Uileren ootiae - S Lty Y
fefagendng varvenddetsy Achehtiise dureh dis srfindungsgamifis
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Lagarhilse ersatet o b, dass die neue Plvollsgerung div Funktion der bisharigen

Actmhiise Gbermimmt. Rabss muss die Wandstarks der Lageriilse deutlich erhdig

werden, Bishetige Slandasrdiagerhilsen besitzen aine Warnl-stivke von 4.8 mm. Die

erfrdert dar Schweillprozess mit ainer maximalen Binschwet Sﬁamﬁ von Q.8 mm disse

Wandstirke Dabg empliaht ex sich, die Lagedbards, wie in Figwr 2 der Jein

oy

dargestelll, innarhalt des Binschweilbersiohs su positionierssn,

Die Auswahl der Lageran st folgenden Kedertan witenwerfen: Hohe Anspriche an dis
Tragzahlen erdordem sinen Mindestrollendursianesser won 1.0 bis 1.8 mm. Aulgrund
dus garngsn vorhandenen Bawaums wnd der hohen geforderten
vollroliges Lager bevarzugt venwendet. e Ausfuhrung mit sinem Lagerkafiy bistet
den Vorted sinar snfachen Mordage sowie singr leichderen Handhabung des Lagers

beairm Kundan,

Nach einemt weltersn Vedahren sur Herstellung aines edindungsgemalan Ripphee
belg, walnher 2wet Rollendager mit Lagerhidsan enthill, werden die baiden koaxialen
bohrungsitirmigen Ausnehmungen dey Hebelwangen des in Quersehnit U-Brmigen
Kipphebals durch Stanzan spanios hargestelfl, wonach die Rollenlager mit den La-
gerhiilsen beidsediy von aulan mn die Ausnsh-mungen eingspresst warden. Nach
ders Binsatzhiéden des Kipphebeb-Bleohformisds mit dem im Wesenilichen U-

Srevgen Quarsehnith unid dee Montage von Nockenrolle und Bolzen an dem gehéinte-

‘i

fan Blechfonmitad sl das Einpressen der Rollenlager mit den Lagarhdizen in die Aus

mshmungen der lelzis Adeiisgang.

Der Vortedl duser batden in den Blechhebelaangen direll inlegriarien {eingeghadar

<

bedy

fend Plyotiager begl v einfachen o somit kostengiinstigen Fadipungsprovess, web

3

char die Verwendung gls

=

ner Tade semidglich und aing Bauraumerspanus zur Folgs
hat, Dabel ermdglicht disse Austthrungsvariante dip Umsetoung der spaniosen Ferli-

Quing gestangiar bohvungsitinmiger Aus-nehmungen wnd orfidl susammen mi dem

,«

Emsalz von Shandardiagen den Apsprach an slne &
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Vorted eing wrug auf die Hebung

oF

ohne bal ihrer Arvandung auf dan

T

und dis Notlsud-sigenschafian varzinhisn

Die Borbruxktion diesss eriindungsgamditen Kipphebely {of dureh folgends Merkmade

baw. Vorgehengweisen gekennzeichnet Uas Enpragsan der heiden ainesinan Lager,
weldhe Slandard-Hilsen-Nadelagsr mit odee ohne Logerkéfig sein knnan, it die
eweilige MNebelwangs: div platesparende Ausfvung hinesichiich eines zusétziichen
Raurawnbedards fir die Pholisgenng, die Magiohkeit, den Achsdurchunesser des
Kipphebels an der ruttleren Lagarstelle von 10 mim auf Bmm zu ve*:s‘gew ungd damit
Bauraum sinzusparen; den Ensaly der spaniosan Fertigingstechnologie, nimiich das
Stanan von Ausnehmungen flir die Kipphobelachss und fir dis Nockenrollenauth

sahims

D Anwernddung des effindungsgeméfen Kipphebeds it unter andarem bai Motorad-

antriehen und Kellsnsdgsn miglich,

Kurze Bascheelbung der Zsichnung

Susfihwungshaispiole der Edindung sind in der Zeichnung dargestalll und warden im

Folgendsn niher besoheisben. B saigen

ur aingn Ripphebe! aingr ecsten Ausihrungsiom it dee Seltenansicht;

den Kipphabal nach Flgur 1 iy alnent sankrechien Schril gomal Linke ¥

Y
o,
a5

-t der Figur &

i & dan Kipphebed nach Figwr 1 in der Urderansichy;

i
gk
fra]
i
g
=
o
e
5

Figur 4 den Kipphebe! nach Figwr 1 i der Sslenansicht mit einem Teilschiatt

gemafl Lintas IV B dey Figwr 3

Figur & sanen Kipphabed aingr weitesn Ausfthrungsforny in der Seitenanginht:
Figur 8 dan Kipphebe! nach Figir § i ainan senbrachien Schinill gemsl Links

W - W der Figwr &

dan Kipphsebsd nach Figur § In der Unleransichy

iy

fee
norsis
Fon s
i
oy

i oy SR " R N T & o VAN Y S Ty ey 3 T P Fiy
e 8 den Ripphabal nach Fgwr § s der stimsaitigen Ansicht gemdl Piail Vi

der Figur §;
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Figur 8 den Ripphebel nach P B i der Draufsicht

Ausfithrliche Boschretbung der Seichnung

Bin i den Figuren 1 bis 4 davgusieliter Kpphebe! 1 welst die Form sinss i Quen

st i Bersioh ssings mittlersn Lager

R
o

sohrf L idemigen Rlachformieids sl by wealsh

stelle 2 in den beidan UWangen des Rlachiormiteds zwel koaxiale hohnumgsftomige

3

Ausnehmiungen 3 und 4 angeordnat sind. In dissen Ausneh-mungan ist siny Roflenia-
ger &t siner Lagerhidss § singeselzt, wainhes o3 ermaglioht, den Kipphabal 1 um

aing Achse 2u varschwankaen, dig i dem Svlindedkop! singr Brennkgafimaschine ba-

fostigh st Die Befestigung der Lagerhiiise § i dem Rlechformisd des Kipphebals 1 it

e

durch eins VersohweiBung erfolgh, wnd swar verdaufen zwet Schwaillinaide 7 an dey

AuBensaite das Bipphebels 1 i Umfangstichting der Lagerhiise 8 pwischen dieser

NS

i demy Blaohdormitsid

Ary selnam i Figue 1 rachissadtigen Langsende B ist in dam Kipphabel 1 sine Rolle 8

drehibay qei&u . an deren &ullersr Obsrlifchs sich sin Nocken suner drahbaren No-
ckanwalle der Bremmiosftimaschine abwdisl Rabet witkl der Nooken auf den Kipphe

ol 1R dessan Varsehwankung sin. An sainsm inksssitigen Langsends 10 weist der

gy Binschraubgewinde 11 aul. DHesss st iy die Anbringung aingr Vendih-

poe

&
5
]
7
o
&

wse&w;exhw;whi g dar Brennlrafimaschine vorgssshen,

By iy des Figuren D bis @ dargesteier Kipphebe! 12 weist ebardalis die Form aines
i Uuseschnill Uidemigsn Blechicemitells aull In diesem sind im Bevelch seiner mitlle-
rart Lagerstells 13 dwel koaxials botwungstbomigs Ausnshmungsn 14 und 18 angs-
ordnst. inder iy Figur 8 rechisseltigen Ausnghimung 14 it el Rodlenlager 18 mit einge

ity
ohviise 17 eingessdzl, wihrand iy der iy Figur 8 linksseiligen Ausnehmung 15 ain

oL

Laae

C»J

Roteniager 18 mit siner Lagarbitise 18 eingesetzt sl Die belden Rollsnlager 18 ung

n/

18 srmbgiichsn es, dan Kigphebe! 12 um eing Achss su versohhwenken, die In den

-

Syfinderkop? slner Bramlesfianes

o M o an s o b seheven A
geende 20 s in dem Bipphebe! 12 sing Rolle

Anssinremin Figwr S

21 drehbar gelagert, an deran sullerer Oharlidchs sich ain Nockas siner drehbaen
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habel 12 fUrdesssn
der Kipphabe! 12 sin Enschraut
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i

yewinde 23 auf. Dis

SR

g Ve

Verschwenkung sin. An seinarrs Enksssitigs

ashen

N
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@ abwdizt Dabel wirkkd das Nocken auf ds

v

enes kU dis Anbiringung siner

y Langssende 22 weigd

ft Kippe

T
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Ancdnung Ty dis Vorichlung 2

Fatentansprichs
Kipphaba! i den Ventiliteb siner Sremnkrafimaschine, welcher als
Slechiormiail mi sinem im Wesertichen Wtemigen Querschalll harge-

oy
B
J

seing schwonkbarg

ety
&
’J"

sielit ot mit sinsr mitleran Lagerstelle (2,
Langzrzg} an eingr bn Jvlindarkop! der Maschine angeordnaten Achss,

T osiner an sinem Langsende (8, 20) des Kipphehals {1, 131 deshbar
gelagentan Rolle (8 21 T dis Einwikung sings Nockens Gher dis Rolle
(¥, &1} auf den Kpphaba! {1, 12} wed mil siner an dany andesen Lang-
sandde (18, 82} bafindlichen Ancrdnung iy sine Vorrishtung sur Binwir
kung des Kipphabels (1, 12 aul alnen Ventiistolel, dadurch galenn-

zeiohnet, dass an der mitttersn Lagestelie (3. 131 b zwel kosxialen bohe

mngsidrmigen Ausnshmungen (3, 4, 14, 18) der beiden Habelwanges
ar Al i( W

des imy Querschrall Udmmigen Kipphabels (1, 12) wanigstens ein Rollen-

&

fagar {5, 18, 18) mit siner Lagerhitlse 8,17, 18) aingestsckt und befes.

g iy .

tgt ist.

<

Ripphabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnst, dass das Rallers

i)

nnp

ager {51 s Nadellager susgetisht st

Kipphebel nach Anspruch 1, dadisch »}ekmzme@mei dass an day mith
foran Lagerstufle (13} i jeder da beiden koaxialen bohrungsféomigen
Auvsnehemungen (34, 18 der beiden Hebelwangsn des i Querschnitt
iﬁ«:?ﬁi*s‘zﬁig}e=3§§ Kipphebals (12} sin Rollenlagsy (18, 18) mut eingr Lagerhiiiss

18

!-';‘
i

’35}

{17, 191 singesteckt und betestigt st

Ripphobe! nach Anspruch 3, dadurch gekennzainhnst, dass div beiden

Rofentagar (18, 18] als Nadelager susgefiint aing.

Kigphele! nach Angprich 1, dadiech gekennseichnel, dass dis

S son & A e ¥ SN S g
iphebela (1, 1) s

ainen Venliblilsl an dem entsprachanden Lingsends (18, 82) des
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&, Verfahran zur Herstellung eines Kipphebeds nach Anspruch 1, dadureh

g

wkennzaichne!, dass das Rolleniager (81 mit der Lagarhiilss 8

st
e
=

Ausnshmungsn (3, 4) der Hebslwangesn montied gnd mittels elnes

L5

Soehwaill-prozssees entlang in Wrfangsrichlung dee Lagerhidss (8 var

Mc

udander Schwelllnsite (7} in demy Bleohinrmtall des Kigphehsls ‘{’%} e

fostigh wird, wonach disse gesamts, aus dem Blechiomitall und der Lae

&*ww {8} mit e Rollg z‘?é&i\i}\:‘z {5} bestehende Baugruppe sinem Mar

Vectahren sur MHersteliung eines Kipphebels nach Arsoruch 3, daduseh
gekenrseichnst, dass die beiden koaxialern bohrungsfdomigen Ausnehs
mungen {14, 18 der Hebelwangen des i Quarschnil UsfGrmigan

2

Blechionmtals des Kipphebel {12} dweh Stanzen spankes hegesisilt

"
7

£

werden, wonach die Rollanlager (18, 18} mit den Lagerhiilzen (17, 18)

e

beidsatin von aullen indis Ausashmungen {14, 15) eingeprosst werden,
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