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本发明提供了一种自冷却储能柜，若干个电

池包组件通过滚轮在导轨上滑动一一跨装在各

对导轨上且电池包的抽风装置朝向箱体的前侧

或后侧，若干个电池包组件分层并排布置在箱体

内；箱体的前侧、后侧相对应安装有前门、后门，

箱体的两端分别通过端盖板封闭，箱体的顶部、

底部分别通过顶盖板、底盖板封闭；空调的外机

安装在箱体外靠近后门处，空调的内机悬挂安装

在箱体顶部的第一加强筋上，空调的内机出风口

与空调导风管的上端相连通，空调导风管垂直设

置在箱体内且空调导风管的出风孔与电池包组

件中电池包的进风孔一一正对，空调的电源正、

负端与控制器的第一输出正、负端相连接。本发

明结构简单，安装拆卸方便，可提高电池包的冷

却或加热效率。
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1.一种自冷却储能柜，其特征在于：包括箱体、若干个电池包组件和空调，所述箱体为

框架结构，在箱体两端对称设置有若干个横跨箱体两侧的第一支撑杆，每两个相对称的第

一支撑杆之间均横跨设置有至少一对第二支撑杆，每对第二支撑杆之间均横跨设置有至少

一对导轨，所述箱体的顶部、底部分别设置有至少一个呈“十”字的第一加强筋；所述电池包

组件包括电池包和托架，所述电池包的一端安装有若干个抽风装置，所述电池包的另一端

设置有进风孔，所述电池包安装在托架上，所述托架底部的四周分别设置有滚轮；若干个电

池包组件通过滚轮在导轨上滑动一一跨装在各对导轨上且电池包的抽风装置朝向箱体的

前侧或后侧，若干个电池包组件分层并排布置在箱体内，若干个电池包组件中的电池包相

互连接在一起且相连接在一起的电池包的总正、总负极端分别与控制器的输入正、负端相

对应连接；所述箱体的前侧安装有前门，所述箱体的后侧安装有后门，所述箱体的两端分别

通过端盖板封闭，所述箱体的顶部通过顶盖板封闭，所述箱体的底部通过底盖板封闭；所述

空调的外机安装在箱体外靠近后门处，所述空调的内机悬挂安装在箱体顶部的第一加强筋

上，所述空调的内机出风口与空调导风管的上端相连通，所述空调导风管的侧壁上开设有

若干个上下排布的出风孔，所述空调导风管垂直设置在箱体内且空调导风管的出风孔与电

池包组件中电池包的进风孔一一正对，所述空调的电源正、负端与控制器的第一输出正、负

端相连接，所述箱体内上端位于电池包组件的上方设置有抽屉式控制箱，所述控制器放置

在抽屉式控制箱内。

2.如权利要求1所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述导轨上设置有凹坑，电池包组

件中托架的滚轮与凹坑一一对应嵌合在一起。

3.如权利要求2所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述第二支撑杆位于每对导轨之间

的位置上垂直设置有朝上凸起的挡块；所述电池包组件中托架的底部两端分别垂直设置有

挡板，其中远离电池包抽风装置的挡板与第二支撑杆上的挡块相对应的位置上开设有缺

槽，所述缺槽的尺寸大于挡块的尺寸，靠近电池包抽风装置的挡板与相对应的挡块固定在

一起。

4.如权利要求3所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述电池包组件中托架的靠近电池

包抽风装置的挡板的朝外侧面上设置有把手。

5.如权利要求1所述的自冷却储能柜，其特征在于：还包括铅酸蓄电池，所述铅酸蓄电

池安装在箱体外靠近后门处，所述铅酸蓄电池的正、负极端与控制器的第二输出正、负端相

对应连接。

6.如权利要求5所述的自冷却储能柜，其特征在于：当任意一个电池包温度超出预设温

度上限值时，空调启动，空调的内机输送冷空气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单独

给空调供电，在所有电池包温度均低于预设温度上限值时，控制器控制铅酸蓄电池和相连

接在一起的电池包联合给空调供电，在任意一个电池包的温度≤预设温度上限值－第一设

定温度差A时，其中A为5～10℃，空调停止工作，同时控制器控制相连接在一起的电池包给

铅酸蓄电池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达到80％以上；当任意一个电池包温度低于预设

温度下限值时，空调启动，空调的内机输送热空气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单

独给空调供电，在所有电池包温度达到预设温度下限值时，空调停止工作，且电池包开始工

作，控制器控制相连接的电池包给铅酸蓄电池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达到80％以

上；在空调工作过程中，若铅酸蓄电池的电压低于其设定的电压下限值，则控制器控制相连
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接在一起的电池包强制给空调供电，若铅酸蓄电池的电压、相连接在一起的电池包的电压

均低于各自设定的电压下限值，则控制器发出报警，启动外部电源给空调供电和给铅酸蓄

电池及相连接在一起的电池包充电。

7.如权利要求1～6任一所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述端盖板外覆盖有保温

防护板，所述保温防护板可自动打开和关闭，所述保温防护板的初始状态为关闭；所述保温

防护板朝内一面、所述顶盖板朝内一面、所述底盖板朝内一面、前门朝内一面、后门朝内一

面均设置有保温棉。

8.如权利要求7所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述保温防护板按以下原则进行打

开和关闭：(1)当任意一个电池包温度≥25℃且≥箱体外部温度+第二设定温差值B时，其中

B为3℃以上，保温防护板打开；(2)当任意一个电池包温度≥15℃且＜箱体外部温度时，保

温防护板关闭；(3)当任意一个电池包温度＜15℃且＞箱体外部温度时，保温防护板关闭；

(4)当任意一个电池包温度＜15℃且≤箱体外部温度+第二设定温差值B时，其中B为3℃以

上，保温防护板打开。

9.如权利要求1～6、8任一所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述箱体的两端位于相

邻两对第二支撑杆之间的位置对称设置有第二加强筋，所述箱体的两侧位于相邻两对导轨

之间的位置对称设置有第三加强筋，相对称的两个第三加强筋之间横跨设置有若干个第三

支撑杆且第三支撑杆与第一支撑杆一一呈直线排布，所述第二支撑杆与第三支撑杆上下垂

直相交。

10.如权利要求7所述的自冷却储能柜，其特征在于：所述箱体的两端位于相邻两对第

二支撑杆之间的位置对称设置有第二加强筋，所述箱体的两侧位于相邻两对导轨之间的位

置对称设置有第三加强筋，相对称的两个第三加强筋之间横跨设置有若干个第三支撑杆且

第三支撑杆与第一支撑杆一一呈直线排布，所述第二支撑杆与第三支撑杆上下垂直相交。
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自冷却储能柜

技术领域

[0001] 本发明涉及一种自冷却储能柜。

背景技术

[0002] 随着科技进步和储能技术的不断发展，储能产品的应用领域也越来越广泛，而在

一些环境条件恶劣的应用领域，如沙漠、戈壁滩等昼夜温差大，防尘要求高的地方，常用的

锂电池因自身的电池特性而难以正常工作，这时就需要通过电池包外部附属部件的添加来

给电池创造一个适宜的工作环境，以最大程度的发挥电池的性能和延长电池使用寿命。目

前常用的电池包的制冷和加热系统大都为液流系统，结构复杂，成本高且在恶劣环境中易

发生故障。

发明内容

[0003] 本发明旨在提供一种结构简单、安装拆卸方便、可提高电池包的冷却或加热效率

的自冷却储能柜。

[0004] 本发明通过以下方案实现：

[0005] 一种自冷却储能柜，包括箱体、若干个电池包组件和空调，所述箱体为框架结构，

在箱体两端对称设置有若干个横跨箱体两侧的第一支撑杆，每两个相对称的第一支撑杆之

间均横跨设置有至少一对第二支撑杆，每对第二支撑杆之间均横跨设置有至少一对导轨，

所述箱体的顶部、底部分别设置有至少一个呈“十”字的第一加强筋；所述电池包组件包括

电池包和托架，所述电池包的一端安装有若干个抽风装置，所述电池包的另一端设置有进

风孔，所述电池包安装在托架上，所述托架底部的四周分别设置有滚轮；若干个电池包组件

通过滚轮在导轨上滑动一一跨装在各对导轨上且电池包的抽风装置朝向箱体的前侧或后

侧，若干个电池包组件分层并排布置在箱体内，若干个电池包组件中的电池包相互连接在

一起且相连接在一起的电池包的总正、总负极端分别与控制器的输入正、负端相对应连接；

所述箱体的前侧安装有前门，所述箱体的后侧安装有后门，所述箱体的两端分别通过端盖

板封闭，所述箱体的顶部通过顶盖板封闭，所述箱体的底部通过底盖板封闭；所述空调的外

机安装在箱体外靠近后门处，所述空调的内机悬挂安装在箱体顶部的第一加强筋上，所述

空调的内机出风口与空调导风管的上端相连通，所述空调导风管的侧壁上开设有若干个上

下排布的出风孔，所述空调导风管垂直设置在箱体内且空调导风管的出风孔与电池包组件

中电池包的进风孔一一正对，所述空调的电源正、负端与控制器的第一输出正、负端相连

接，所述箱体内上端位于电池包组件的上方设置有抽屉式控制箱，所述控制器放置在抽屉

式控制箱内。端盖板需要起散热作用，因此端盖板采用导热效果好的金属材质制成。

[0006] 进一步地，所述导轨上设置有凹坑，电池包组件中托架的滚轮与凹坑一一对应嵌

合在一起，凹坑可起到电池包组件固定定位的作用。

[0007] 进一步地，所述第二支撑杆位于每对导轨之间的位置上垂直设置有朝上凸起的挡

块；所述电池包组件中托架的底部两端分别垂直设置有挡板，其中远离电池包抽风装置的
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挡板与第二支撑杆上的挡块相对应的位置上开设有缺槽，所述缺槽的尺寸大于挡块的尺

寸，靠近电池包抽风装置的挡板与相对应的挡块固定在一起。缺槽的设置，可方便托架顺利

通过挡块在导轨上滑动至相应位置固定。

[0008] 进一步地，所述电池包组件中托架的靠近电池包抽风装置的挡板的朝外侧面上设

置有把手。

[0009] 进一步地，还包括铅酸蓄电池，所述铅酸蓄电池安装在箱体外靠近后门处，所述铅

酸蓄电池的正、负极端与控制器的第二输出正、负端相对应连接。

[0010] 当任意一个电池包温度超出预设温度上限值时，空调启动，空调的内机输送冷空

气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单独给空调供电，在所有电池包温度均低于预设

温度上限值时，控制器控制铅酸蓄电池和相连接在一起的电池包联合给空调供电，在任意

一个电池包的温度≤预设温度上限值－第一设定温度差A时，其中A为5～10℃，空调停止工

作，同时控制器控制相连接在一起的电池包给铅酸蓄电池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达

到80％以上；当任意一个电池包温度低于预设温度下限值时，空调启动，空调的内机输送热

空气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单独给空调供电，在所有电池包温度达到预设

温度下限值时，空调停止工作，且电池包开始工作，控制器控制相连接的电池包给铅酸蓄电

池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达到80％以上；在空调工作过程中，若铅酸蓄电池的电压

低于其设定的电压下限值，则控制器控制相连接在一起的电池包强制给空调供电，若铅酸

蓄电池的电压、相连接在一起的电池包的电压均低于各自设定的电压下限值，则控制器发

出报警，启动外部电源给空调供电和给铅酸蓄电池及相连接在一起的电池包充电。电池包

的预设温度下限值、预设温度上限值、设定的电压下限值及铅酸蓄电池的设定的电压下限

值均可根据需要进行调整设计。

[0011] 进一步地，所述端盖板外覆盖有保温防护板，所述保温防护板可自动打开和关闭，

所述保温防护板的初始状态为关闭；所述保温防护板朝内一面、所述顶盖板朝内一面、所述

底盖板朝内一面、前门朝内一面、后门朝内一面均设置有保温棉。

[0012] 进一步地，所述保温防护板按以下原则进行打开和关闭：(1)当任意一个电池包温

度≥25℃且≥箱体外部温度+第二设定温差值B时，其中B为3℃以上，保温防护板打开；(2)

当任意一个电池包温度≥15℃且＜箱体外部温度时，保温防护板关闭；(3)当任意一个电池

包温度＜15℃且＞箱体外部温度时，保温防护板关闭；(4)当任意一个电池包温度＜15℃且

≤箱体外部温度+第二设定温差值B时，其中B为3℃以上，保温防护板打开。第二设定温差值

B的设置，可避免保温防护板在温度临界点发生反复开启的动作。

[0013] 进一步地，所述箱体的两端位于相邻两对第二支撑杆之间的位置对称设置有第二

加强筋，所述箱体的两侧位于相邻两对导轨之间的位置对称设置有第三加强筋，相对称的

两个第三加强筋之间横跨设置有若干个第三支撑杆且第三支撑杆与第一支撑杆一一呈直

线排布即第三支撑杆的数量和设置位置与第一支撑杆的数量和设置位置相同，所述第二支

撑杆与第三支撑杆上下垂直相交。

[0014] 本发明的自冷却储能柜，结构简单，适用范围广，安装拆卸方便，维修方便，能满足

电池在恶劣外部环境下的正常使用；通过电池包组件的布置方式以及加装空调，可很好地

解决电池包的散热和加热问题，空调风从空调导风管进入，在从电池包的进风口进入，通过

电池包的抽风装置使得空调风在电池包内流动，可提高电池包的冷却或加热效率；本发明
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的自冷却储能柜为全密闭结构，防护性能好，可很好地解决电池包的防尘防水问题。另外，

本发明的自冷却储能柜的两端设计成双层结构即端盖板加保温防护板结构，同时保温防护

板可根据不同的箱体外界温度情况进行打开或关闭，通过增加热交换和减少热交换的方式

来减少箱体外界温度对电池包的不利影响，降低空调的工作负荷。

附图说明

[0015] 图1为实施例1中自冷却储能柜的结构示意图；

[0016] 图2为实施例1中自冷却储能柜的爆炸示意图；

[0017] 图3为实施例1中电池包组件布置在箱体内的示意图；

[0018] 图4为实施例1中箱体(包括空调导风管)的结构示意图；

[0019] 图5为实施例1中电池包组件的结构示意图；

[0020] 图6为实施例1中托架的结构示意图；

[0021] 图7为实施例1中空调导风管的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 以下结合实施例和附图对本发明作进一步说明，但本发明并不局限于实施例之表

述。

[0023] 实施例1

[0024] 一种自冷却储能柜，如图1、图2、图3所示，包括箱体1、若干个电池包组件2、空调3

和铅酸蓄电池4，如图4所示，箱体1为框架结构，在箱体1两端对称设置有若干个横跨箱体两

侧的第一支撑杆101，每两个相对称的第一支撑杆101之间均横跨设置有两对第二支撑杆

102，每对第二支撑杆102之间均横跨设置有两对导轨103，导轨103上设置有凹坑1031，第二

支撑杆102位于每对导轨103之间的位置上垂直设置有朝上凸起的挡块1021，箱体1的顶部、

底部分别设置有一个呈“十”字的位置居中的第一加强筋104，箱体1的两端位于相邻两对第

二支撑杆102之间的居中位置对称设置有第二加强筋105，第二加强筋105的两端与相对应

的横跨箱体1两端的第一加强筋104相连接，箱体1的两侧位于相邻两对导轨103之间的居中

位置对称设置有第三加强筋106，第三加强筋106的两端与相对应的横跨箱体1两侧的第一

加强筋104相连接，相对称的两个第三加强筋106之间横跨设置有若干个第三支撑杆107且

第三支撑杆107与第一支撑杆101一一呈直线排布即第三支撑杆107的数量和设置位置与第

一支撑杆101的数量和设置位置相同，第二支撑杆102与第三支撑杆107上下垂直相交，第三

支撑杆107位于相邻两对第二支撑杆102之间的居中位置设置有第四加强筋108且第四加强

筋108的上下端分别延伸与相对应第一加强筋104的十字交叉点相连接；

[0025] 如图5所示，电池包组件2包括电池包201和托架202，电池包201的一端安装有若干

个抽风装置2011，电池包201的另一端设置有进风孔2012，电池包201安装在托架202上，如

图6所示，托架202底部的四周分别设置有滚轮2021，托架202的底部两端分别垂直设置有挡

板2022，其中远离电池包201抽风装置2011的挡板2022与第二支撑杆102上的挡块1021相对

应的位置上开设有缺槽2023，缺槽2023的尺寸大于挡块1021的尺寸，靠近电池包201抽风装

置2011的挡板2022与相对应的挡块1021固定在一起，靠近电池包201抽风装置2011的挡板

2022的朝外侧面上设置有把手2024；
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[0026] 如图3所示，若干个电池包组件2通过滚轮2021在导轨103上滑动一一跨装在各对

导轨103上且电池包201的抽风装置2011朝向箱体1的前侧或后侧，电池包组件2中托架202

的滚轮2021与凹坑1031一一对应嵌合在一起，若干个电池包组件2分层并排布置在箱体1

内，若干个电池包组件2中的电池包相互连接在一起且相连接在一起的电池包的总正、总负

极端分别与控制器的输入正、负端相对应连接(图中未示意出控制器)；如图1、图2所示，箱

体1的前侧安装有前门5，箱体1的后侧安装有后门6，箱体1的两端分别通过金属材质制成的

端盖板7封闭，箱体1的顶部通过顶盖板8封闭，箱体1的底部通过底盖板封闭(图中未示意出

底盖板)，端盖板7外覆盖有保温防护板9，保温防护板9可自动打开和关闭，保温防护板9的

初始状态为关闭，保温防护板9朝内一面、顶盖板8朝内一面、底盖板朝内一面、前门5朝内一

面、后门6朝内一面均设置有保温棉10；空调3的外机301、铅酸蓄电池4均安装在箱体1外靠

近后门处并通过支架11支撑，铅酸蓄电池4的正、负极端与控制器的第二输出正、负端相对

应连接，空调3的内机302悬挂安装在箱体1顶部的第一加强筋104上，空调3的内机302出风

口与空调导风管12的上端相连通，如图7所示，空调导风管12的侧壁上开设有若干个上下排

布的出风孔1201，空调导风管12垂直设置在箱体1内且空调导风管12的出风孔1201与电池

包组件2中电池包201的进风孔一一正对，空调3的电源正、负端与控制器的第一输出正、负

端相连接，箱体1内上端位于电池包组件2的上方设置有抽屉式控制箱13，控制器放置在抽

屉式控制箱13内。

[0027] 当任意一个电池包温度超出预设温度上限值时，空调启动，空调的内机输送冷空

气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单独给空调供电，在所有电池包温度均低于预设

温度上限值时，控制器控制铅酸蓄电池和相连接在一起的电池包联合给空调供电，在任意

一个电池包的温度≤预设温度上限值－第一设定温度差A时，其中A为5～10℃，空调停止工

作，同时控制器控制相连接在一起的电池包给铅酸蓄电池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达

到80％以上；当任意一个电池包温度低于预设温度下限值时，空调启动，空调的内机输送热

空气至每个电池包，控制器控制铅酸蓄电池单独给空调供电，在所有电池包温度达到预设

温度下限值时，空调停止工作，且电池包开始工作，控制器控制相连接的电池包给铅酸蓄电

池补电直至铅酸蓄电池的荷电量达到80％以上；在空调工作过程中，若铅酸蓄电池的电压

低于其设定的电压下限值，则控制器控制相连接在一起的电池包强制给空调供电，若铅酸

蓄电池的电压、相连接在一起的电池包的电压均低于各自设定的电压下限值，则控制器发

出报警，启动外部电源给空调供电和给铅酸蓄电池及相连接在一起的电池包充电。

[0028] 保温防护板按以下原则进行打开和关闭：(1)当任意一个电池包温度≥25℃且≥

箱体外部温度+第二设定温差值B时，其中B为3℃，保温防护板打开，使得自冷却储能柜通过

端盖板向外部散热；(2)当任意一个电池包温度≥15℃且＜箱体外部温度时，保温防护板关

闭，以防止外部热量传入箱体内；(3)当任意一个电池包温度＜15℃且＞箱体外部温度时，

保温防护板关闭，以防止箱体内热量流失；(4)当任意一个电池包温度＜15℃且≤箱体外部

温度+第二设定温差值B时，其中B为3℃，保温防护板打开，使得外部热量通过端盖板传入箱

体内，使得电池包温度升高。

[0029] 实施例2

[0030] 一种自冷却储能柜，其结构与实施例1的自冷却储能柜的结构相类似，其不同之处

在于：导轨的对数为三对，箱体的顶部、底部分别设置有两个相连的呈“十”字的位置居中的
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第一加强筋；设定温差值A为5℃。
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7

说　明　书　附　图 4/4 页

12

CN 112038519 A

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012


