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Przedmiotem wynalazku jest urzgqdzenie do interpretowania w ozasie i
przestrzeni, w oparciu o znangq teorie zjawisk zachodzacych w torach elck-
tfyoznth. i

Wiadomo, 2e przy nauczaniu podstaw elektrobechniki duzgq trudnodé sta-
nowl wyjaénienie przebiegu w czasie i1 w przestrzeni potencjatu oraz pradu
w torze elektryoznym.

Trudnosé te rozwigzuje w prosty sposdb urzydzenie wediug wynaltzkn.

W urzadzeniu tym na drodze snopa réwnoleglych promieni éwietlnych, =igzdzy
Zrédtem dwiatla a optycznym ukladem wyjdciowym, np. przez ktéry ten smop
dwietlny jest rzutowany na ekren, jest umieszczony model mechaniczny poten~
cjatu elektrycznego, prgqdu, fali bieZmej lub odbitej potencjaiu lub pradu '
w torze elektrycznym, obracany ze statq szybkoscia katows, wskutek czego na
ekranie, ustawionym prostopadle do kierunku wspomnianego snopa fwiatla,
otrzymuje sie przebieg zmiennodoi w czasie i w przestrzeni danej wielkofoi
elektrycznej w torze elektryoznym.. |



Model meohaniczny Jjest wyglety 2 drutu. Krzywa ta okreéla miejsce geo~
metryczne koricdw promieni amplitud potencj atu ludb pradu w dowolnym miejscu
toru olektrycznego, ktéremu odpowiada of modelu, przy ozym potenojd jest
obliczony jako réwny poiowie wartosoi napiecia.
Gdy fazy potencjatdéw lub prqdSw 83 zgodne wzdluz toru, wéwozas otrzy-
muje si¢ fale stojqeq i odpowiednia krzywa modelu jest piaska. Jezeli nato- |
miast fazy potencjaiéw lub praddéw nie sa zgodne, wéwczas odpowiednia krzywa ‘
modelu jest linig srubowy, a fala potencjalu lub prqdu jest biezqca., W sta-
nie ustalonym fale te stanowig sume fali giéwnej 1 fali odbitej. ,
Za pomocs urzgqdzenia wedtug wynalazku mozha interpretowad Optycznie j
réwnania:

U= H,Cocxsin (wt-px+ ty,)+ﬂzfﬂsin (wt+ px+y,)
=20 sin (ut - e+ - 0)~ 2 £ 5ot + g+ - 0)

okreflajqce przebieg w czasie 1 w przestrzeni potencjatu oraz pradu w torze'
. elektrycznym.

W réwnaniu powyzszym u - oznacza chwilows wartodé napiecia, ﬁ_— wspbi-
czynnik amplitudy skiadowej napieoia, - wspdiczynnik tiumienia, x -
dlugodéé od krefica toru, W - pulsacje zmiennodci napigcia lud prgdu, t -
czas, § - wspStozynnik diugodei, ’ - fazq poozqtkowq skladowej naple-
cia, Ay - wepbétozynnik amplitudy drug'i'ej sktadowej napigcia, ¥y 2" faze
poozqtkowq drugiej sktadowe] napiecia, i - chwilowa wartosé pradu, Zc - opor-
nodé falowa / charakterystyczna /, ® - przesunigcie fazowe skiadowych pradu
wzgledem skiadowych napiecia, 8 - podstawe logarytméw naturalnych,

‘Nalezy przy tym zaznaczyé, Ze przebleg w przestrzeni, wzdiuz rozpatry-
wanego toru elektrycznego duioj wielkodoi elektryoznej, a wieo potencjatu
lub prqdu, uzyskuje sie w urzqdzeniu wediug wynalazku przez zastosowanie od=
powiednio uksztaitowanego modelu mechanicznego, natomiast przebieg w prze-
strzeni odnodnej wielkosci, wyrazony analogicznie, otrzymuje si@ przy pod-
stawieniu w powyzszych réwnaniach t = const. Jezeli zad chodzi o zmiennodé
w czasie, ktéra ¥ tych réwnaniach jest wyrazona przes y_t, interpretacje
optycsnq przebiegu potencjatu lub pradu uzyskuje si@ przez wepomniane urzq-
dzenie ze stata saybkodcia katowg odnodnego mechanicznego modelu,

, lynalazok jest wyjasniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
sohematycznie widok z tylu umuenia, fig. 2 - przekréj podtuZny tego urzg-
dzenia, fig. 3 - przekrdj podlumy mechanicznego modelu do optycznej in-
terpretacji na ekranie zjawisk nohodzqcych w torach elektryeznych i rig. 4
- pnel:réj poprzeczny modelu wedzug fig. 3.
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Wewnatrz obudowy 1, najlepiej oylindryoznej, umieszczone jest Zrédio
éwiatla w postaol 2ardéwki 2 oraz uklad optyczny, skiadajgcy sig z dwéch
cz@fol, a mianowicie nieruchomych soczewek 3 i ruchomych soczewek % 4, a porad-
to tramnsformator 5. Ukied aptyczay 3, 4 e2uzy do wytwarzanla réwnoleglego
snopa promieni Swietlnych wysylanyoh przez 2ardéwke 2, Snop ten ;est nastep-
nie rzulowany na ekran ustawiony w pemnej odlegtodei od urzgdzenia wedtug wy-
nalazku w ptaszczyZnie prostopadiej do tego snopa fwictlnego. Mniej wiece]

w érodku diugodci obudowy 1 przymocowang jest do niej na stale przystawka 6,
wewnatrz ktérej umocowany jest silpik sygohroniézny 7. Wewnqtrz obudowy 1
naprzeciw silnika 7 wykonane jest gniazdp § ktdre na fig. 2 jest uwidocznic-
ne schematycznie w postaci zskreskowanego kwadratu. Gnipzdo 8 sluzy do wy-
miennego wetawiania do niego modelu mechanicznegd A przebisgu zjawisk zacho-
dzqeych w torach elektryeznych. Model ten jest uwidoczniony na fig. 3 i 4.

Mddel mechaniczny 4 ektada sie z ostony § wygietej w ksztalcie litery
U, do otwartego kovca ktére§ przymocowana jost piyta uchwytowa 10. ¥ osionie
9 osadzony jest obrotowo jeden koniec preta 11, ktérego drugi koniec umiesz-
czony Jest w piytce 0.

Na wyprowadzony na zewnqtrz ostony 9 koniec prqta a1 ‘nasadzona Jjeat
tarczkai2 z zZeamocowanym W niej trzpieniem A3. Do pretu 11 przymocowane sq na
‘state obydwa korce odpowiednio wyglgtego drutu 17, przedstawiajqcego krzywy
piasks lub przestrzennsg, stanowigocq przebieg odnodnego zJ awiska zachodzqce-
go w torach elektrycanyoch,

Po wstawieniu modelu A do gniazda 8 trzpled A3 znajduje aie na drodze
ruchu czopa 1% zamocowanego W tarczy 15, nasadzonej na o0f 16 silnika 2. Przy
uruchomieniu tego silnika czop 14 uderza o trzpierd 13 modelu j wprawiajac w
ruch obrotowy pret 11, a wraz z nim drut 17. Ten wygiety drut tworzy krzywa
wierzahotkowych promieni,symbolizujgcych amplitudy odpowiednioh wielkodoi

,~ﬂ"y'cznych.‘ Krazywa 17 posiada w kazdym modelu j inny ksztait w zaleZnodei. od
tego c¢o dany model ma interpretowaé. Kazda z tych krzywych, utworzonych przes
drut 17 okresla funksje :ﬁiennoéci wielkoécl elektryoznych w zaletnofol od
miejsoa w torze.

W celu umozliwienia takze 1 rqcznego pokrecania preta _1_1 wraz 3 dru-
tem _z, stlnik 2 jest zaopatrzony takze w gatke obrotows 18, nasadzong na
wyprowadzony na. zewngqtrz przystawki 6 koniec o8l tego silnika. '

Przy obroocie drutu. 1 _1 wraz z pretem 11, stanowigoym of tego obrotu na
ekranie otrzymuje ue optyozn.y przebieg ptaski ludb przestrzenny danej wiel- -
kosdci elektryocznej.

Model A moZe byé np. modelem potencjatu elektrycznego jodnogo przewo-
du w torze elektrycznym bezstratnym przy obciqZeniu opornodclg ozynng, réwng
opornofci falowej, modelem prqdu w tqbze elektrycznyr bezstratnym przy ob-
oiazeniu opornoéeig ezynmq réwng opornosci falowej, modelem potencjatu elek-
trycznego jednego przewodu w iorze elektrycznym beastratnym pray obcigzeniu
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dowolng opormoécia ozynng, modelem prhdu w torze elektrycznym bezstratnym
przy obcigzeniu dowolng opornodcig czhnq, modelem fali biezacej i odbite]
pradu w torze elektrycznym nie odksztalcajqcym w stanie zwarcia, modelem
potencjaiu jednego przewodu toru elektryczmego nie odkuztaica:gcego, ob-
cigqzonego opornoéciq falowg lub modelem pradu w torze nie odksztalca;qwm
obciqzonym opornodcia falowg.

Liczba tych modeli moze byé bardzo duza. Obudowa 1 Jest zaopatrzona
w dwie nézki 19 1 19? do poziomego ustawiania przyrzqdu wediug wynalazku na
dowolnym podiozu. W néice 19’ jest osadzony pokretny wylgcznik 30 do wyia-
czenla silnika 2 i gaszenia 2aréwki 2, Uklad optyozny 4 jest nastawiany na
ostpod€ przez jego przesSuwanie, co osigga sie przez prowadzenie czopa 21
w szczelinie 22 osiony 1.

Zastrzez2enia patentowe

1. Urzaqdzenie posiadajgce uklad optyczny, stuzgqce 4o interpretowania prze-
biegu zjawisk zachodzgcych w torze elektrycznym, znamienne tym, 2e na
n‘droilze‘ snopa réwnolegiych promieni éwietlnych, miedzy frédlem édwiatia
/2/ 1 wyjéciowym ukladem optyoznym /4/, umieszczony jest model mecha-
niozny /A/ ‘potencjatu elektrycznego lub pradu elektrycznego albo te2
fali potencjatu lub fali praqdu, posiadajacego postaé plaskiej lub prze-
strzennej krzywej, wykonanej z odpowiednio wygiqtego drutu z metalu /17/
1lub innego materiaiu i praymocowanego do obrotowego preta /11/ urucha-
mianego reczmie lub elektrycznie, przy 6zym krzywa ta jest rzutowana
optyoznie na ekran ultniony w ptaszczyinio prostopadiej do snopa

- dwietlnego,

2. Urzadzenie wediug zutu. 1, Znamienne tym, 2e zawiera mniej wigcej w
drodku swej dtugodei wykréj /8/, stuzacy do wymiennego Wstawiania do
niege modelu mechanicsnegd /A/ o obrotowej osi /11/, sprzeganej z osig

. [16/ synchroniocznego silnika /7/. -

3. Urzqdzenie wedlug zastrs, 1, 2, znamienne tym, ze model mechaniczny /A/
posiada oslone /2/ w ksztatcie litery U, zaopatrzonej w piytke uchwyto- 4
wy /10/, miedzy ktérgq a koricem osiony /9/ ossdzony jest obrotowo pret
/11/, zakoficzony tarpzg /12/, zeopatrzong w trzplef A3/, ktéry przy mo=-
delu wstawionym do wykroju /8/ lezy w plaszczygnie obrotu czopa /1%/,

w jaki zaopatrzona Jest taroza obrotowa /1s5/, nuadzona na oé obrotu 716/
silnika synchronicznego /7/.

34, Urzadzenie wediug zastrz, 3, znamienne tym, Ze silnik /7/ jest osadzo-

‘ ny w praystawce /6/, przymocowanej z zewngtrz do obudowy /1/, przy czym
na wyprowadzonym na zewnatrz tej przystawki koxicu osi silnika /7/ jest
osadzona gatka /18/ do recznego pokrecania turczy /45/, a tym samym 1

osi /11/ modelu /A/. ,
Prof, in2. mgr Wi told Kotowski

Zastepca: Kolegium Rzeoznikéw Fatentawvah
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