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DESCRIPCION

Disposicion para guiar circuitos impresos eléctri-
COs.

Estado de la técnica

La presente invencion se refiere a una disposicion
para guiar circuitos impresos eléctricos, en especial
en el campo MID (Molded Interconnected Devices),
es decir, en el caso de soportes de circuito tridimen-
sionales, moldeados por inyeccion.

El documento US-B1-6 462 436 hace patente una
disposicién conforme a la primera parte de la reivin-
dicacién 1.

Estos soportes de circuito (MID) tridimensiona-
les, moldeados por inyeccidn, representan una nove-
dosa dimensidén de soportes de circuito, en donde los
MIDs son piezas perfiladas con estructura de esquema
eléctrico integrada. Crean enormes potenciales técni-
cos de racionalizacién y ofrecen una sostenibilidad
del medio ambiente bastante mayor que las placas
de circuito impreso habituales. Campos de aplicacién
esenciales para la tecnologia MID es por ejemplo la
electrénica de automoviles en el campo de los vehi-
culos de motor.

Precisamente en el campo de los vehiculos de mo-
tor existen amplios campos de aplicacién, como por
ejemplo en el campo de las cajas de cambio, en los
que los MIDs o los aparatos de control dispuestos
por encima se encuentran en un entorno himedo, por
ejemplo un bafio de aceite. Para evitar dafios de los
MIDs o de los circuitos/aparatos de control unidos a
los mismos a causa del contacto con el bafio de aceite,
por motivo por ejemplo de cortocircuitos, suciedades,
etc., es necesario obturar en profundidad la region si-
tuada en el bafio de aceite.

Segtin un suplemento conforme al estado de la téc-
nica se encajan terminales o rejillas estampadas en
una herramienta de moldeo por inyeccion con mate-
rial sintético y se extruyen con material sintético. A
continuacion se fija el bastidor de material sintético
con pieza de insercion inyectada y enchufe rociado,
herméticamente con relacién a la placa base. En un
paso siguiente se coloca el circuito sobre la placa ba-
se y se contacta. A continuacién se cierra el aparato
de control con una tapa.

En el suplemento anteriormente conocido existe
el inconveniente del hecho de que, a causa de la ac-
cién capilar, entran gotitas de humedad a través de los
terminales en el interior, obturado mediante la tapa,
hasta los circuitos, etc. a proteger. De este modo sélo
es posible una obturacién completa y un impedimen-
to de dafios de los circuitos a proteger o del aparato
de control a proteger, si las uniones eléctricas se ma-
terializan a través de contra-enchufe y falda de obtu-
racién correspondiente. Sin embargo, esto representa
una pieza constructiva adicional y con ello costes adi-
cionales.

Ventajas de la invencion

La disposicién conforme a la invencién confor-
me a la reivindicacién 1 presenta, con relacion al es-
tado de la técnica, la ventaja de que no se necesita
una junta adicional y que ya no se requieren enchufes
de terminal y contra-enchufes correspondientes para
una unién del aparato de control con circuitos impre-
sos correspondientes. De este modo pueden reducir-
se considerablemente tanto la complejidad de fabrica-
cién como los costes de fabricacion y, adicionalmen-
te, puede crearse una obturacién segura.
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La presente invencion crea esta ventaja por me-
dio de que la disposicién para guiar circuitos impresos
eléctricos presenta un soporte, que presenta sobre su
superficie una primera region a obturar y una segun-
da regién adyacente a la misma para guiar el circuito
impreso eléctrico dispuesto sobre el soporte; una ra-
nura prevista en la superficie del soporte, que circula
alrededor de la primera regién y mediante la cual los
circuitos impresos eléctricos para una unién eléctrica
discurren entre la primera regién y la segunda region;
y un mecanismo de cubierta que puede insertarse en
la ranura periférica para una cobertura estanca de la
primera region.

En las reivindicaciones subordinadas se encuen-
tran configuraciones y perfeccionamientos ventajosos
de la presente invencion.

Conforme a un perfeccionamiento preferido los
circuitos impresos eléctricos estdn configurados co-
mo circuitos impresos MID sobre la superficie del so-
porte. Mediante esta tecnologia MID los circuitos im-
presos estdn integrados en la superficie del soporte y
recorren de forma plana la ranura prevista. De este
modo es posible una obturacion sin fisuras.

Conforme a otro ejemplo de ejecucion preferido,
la ranura presenta una seccién transversal en forma
de sombrerete, semicircular o similar. La respectiva
seccién transversal puede adaptarse al procedimien-
to MID utilizado de forma correspondiente, ya que
ciertos procedimientos MID hacen posibles dngulos
de inclinacién de los circuitos impresos mayores que
otros procedimientos MID.

El mecanismo de cubierta estd configurado con
preferencia como tapa con una conformacién de con-
tra-retenida correspondiente a la ranura. La conforma-
cién de contra-retenida posee con preferencia la mis-
ma forma de seccion transversal que la ranura corres-
pondiente.

La conformacién de contra-retenida esta configu-
rada ventajosamente como muelle periférico, que esta
adaptado a la forma de ranura correspondiente.

El mecanismo de cubierta puede fijarse en la ra-
nura mediante un adhesivo, por ejemplo un adhesivo
DC 866. El adhesivo deberia elegirse de tal modo que
sea resistente al liquido a obturar.

Conforme a otro ejemplo de ejecucion preferido
se ha dispuesto sobre la primera regién del soporte un
aparato de control o un circuito hibrido y puede unirse
al circuito impreso eléctrico.

Los materiales del soporte, del adhesivo y del me-
canismo de cubierta son resistentes ventajosamente al
aceite de maquina, en el caso de un uso de la dispo-
siciéon conforme a la invencidn en la regién de la caja
de cambio del motor de un vehiculo de motor. De es-
te modo el aceite que sale no puede dafiar la presente
disposicién y no puede entrar en el interior obturado
del aparato de control alli previsto y dafar el mismo.

El soporte estd fabricado por ejemplo con mate-
rial sintético. En especial son especialmente adecua-
dos los materiales sintéticos PBT, PA, ABS, PEI y
PES.

Dibujos

A continuacién se explica con mds detalle, con
base en las figuras y en la siguiente descripcion, un
ejemplo de ejecucion de la presente invencion. De las
figuras muestran:

la figura 1 una vista parcial en perspectiva de un
soporte con una primera regién a obturar y una se-
gunda regidn, que estan unidas entre si eléctricamen-
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te a través de circuitos impresos MID, conforme aun
ejemplo de ejecucidn de la presente invencion; y

la figura 2 una vista en seccién transversal de
la disposicién conforme a la invencién conforme al
ejemplo de ejecucion de la presente invencion.
Descripcion de los ejemplos de ejecucion

En las figuras los componentes iguales o con la
misma funcién estdn dotados de los mismos simbolos
de referencia.

La figura 1 ilustra una vista en perspectiva de un
corte parcial de la disposicién conforme a la inven-
cién conforme a un ejemplo de ejecucién de la pre-
sente invencion, en donde la disposicién comprende
un soporte 1, que se compone con preferencia de un
material sintético no conductor. Como puede verse en
la figura 1 estdn previstas sobre la superficie del so-
porte 1 una primera regién 2 y una segunda region
3. La primera region 2 representa la region interior a
obturar de la disposicion, en donde sobre estd regioén
estan dispuestos los circuitos o circuitos impresos y
aparatos de control a proteger. Por ejemplo los circui-
tos impresos que penetran en la primera region 2 pue-
den estar unidos eléctricamente a un circuito hibrido.

La primera regién 2 estd circundada, como se ha
representado en la figura 1, por una ranura 4 periféri-
ca. La ranura 4 representa por ejemplo una estria que
circula continuamente alrededor de la primera regién
2, en donde la ranura 4 puede presentar una seccién
transversal en forma de sombrerete, como se ha re-
presentado en la figura 2, una semicircular o de otro
tipo. La ranura 4 presenta por ejemplo una anchura y
una profundidad de unos 3 mm.

Los circuitos impresos eléctricos 5 estdn integra-
dos en la segunda region 3 del soporte y discurren con
preferencia a través de la ranura 4 hasta dentro de la
primera regién 2, como puede verse en la figura 1.
Los circuitos impresos 5 se componen por ejemplo de
plata, niquel, cinc/plomo, oro (galvanico o quimico),
etc., de forma correspondiente a la respectiva funcién
del circuito impreso correspondiente, y estdn forma-
dos con preferencia mediante un procedimiento MID.

Un procedimiento MID de este tipo representa por
ejemplo el procedimiento de estampacion en caliente.
Aqui se inyecta primero el sustrato de material sintéti-
co o el soporte de material sintético y, a continuacion,
se presiona en una prensa con una ldmina colocada
encima. Mediante un proceso de estampacion, en el
caso de una temperatura predeterminada, se estampan
en el sustrato los circuitos impresos aislados a partir
de la lamina. Por dltimo se extrae la ldmina restan-
te del sustrato y los circuitos impresos 5 permanecen
sobre el sustrato. Durante la estampacion en calien-
te es esencial el material de ldmina, por ejemplo de
cobre obtenido electroliticamente, con una estructura
cristalina que favorece el cizallamiento. Son posibles
metalizados por medio de que la ldmina se estampa en
orificios premoldeados en el sustrato. Estos se llenan
con pasta conductora. El procedimiento se estampa-
cién en caliente representa un procedimiento muy ra-
pido y limpio para la metalizacion. En el caso de este
procedimiento MID los circuitos impresos 5 pueden
estamparse del modo anteriormente descrito también
en la ranura 4. Evidentemente la inclinacién de la ra-
nura 4 deberia estar configurada mas bien plana y es-
tar dotada de esquinas redondeadas, ya que en el caso
de la lamina de cobre se trata de circuitos impresos
muy estrechos.

Un procedimiento MID adicional esta representa-
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do por la estructuracién de efecto laser. Aqui se pul-
veriza el soporte de material sintético y se recubre con
una capa de cobre, por ejemplo mediante un procedi-
miento quimico y/o electrolitico. La superficie del so-
porte de material sintético se activa por ejemplo me-
diante un laser, para que puedan separarse la capa de
cobre aplicada a continuacidn sobre las regiones acti-
vadas. Después de aplicar y formar una mascara sobre
la capa de cobre se elimina por cauterizacion el cobre,
de forma correspondiente a la mdascara utilizada, en
determinadas regiones y los circuitos impresos de co-
bre restantes se fijan mediante un enriquecimiento de
superficie. En el caso de este procedimiento MID es
posible un dngulo mds oblicuo de la ranura 4, debido
a que los circuitos impresos 5 estdn configurados de
forma mds estable.

Como es natural pueden aplicarse igualmente
otros procedimientos MID, como por ejemplo el pro-
cedimiento de mdscara, el moldeo por inyeccién con
dos componentes o la pulverizacion trasera de una 1a-
mina, para formar circuitos impresos 5 sobre el sopor-
te 1 desde la primera regién 2, pasando por la ranura
4, hasta la segunda regién 3.

La figura 2 muestra una vista en seccion transver-
sal de la disposicién conforme a la invencién confor-
me al ejemplo de ejecucion de la presente invencion.
Como puede verse en la figura 2, los circuitos impre-
sos 5 de sensores o actuadores (no representados) pre-
vistos en el vehiculo discurren por ejemplo desde la
izquierda, desde la segunda regién 3, pasando por la
ranura 4, hasta dentro de la primera regién 2. Como
puede verse ademds en la figura 2, los circuitos impre-
sos 5 en la primera regién 2 estdn unidos, por ejemplo
a través de un hilo de adherencia 10, por ejemplo a un
circuito hibrido 7 o a un aparato de control.

Asimismo estd previsto para la cubierta del cir-
cuito hibrido 7 una tapa 8 que presenta, en el lado
inferior, un muelle 9 o una conformacién de contra-
retenida 9 correspondiente a la forma de la ranura 4.
De este modo la tapa 8 puede instalarse, por medio del
muelle 9 configurado con preferencia periféricamen-
te, en la ranura 4 sobre una capa de adhesivo 6. En la
ranura 4 se encuentra para esto sobre los circuitos im-
presos 5 con preferencia un adhesivo adecuado, por
ejemplo un adhesivo DC 866. Con ello debe prestarse
atencién a que se rellene suficiente adhesivo 6 en la
ranura 4, si bien debe evitarse que, en el caso de una
cantidad excesiva de adhesivo 6, al instalar una tapa 8
en la ranura 4 se produzca una salida del adhesivo 6
sobre la superficie del soporte 1 y dafie los circuitos o
circuitos impresos eléctricos dispuestos en cada caso.

Después de un revenido del adhesivo 6 se crea de
este modo una cubierta estanca de la regién interior
2 y con ello del circuito hibrido 7, en donde los ma-
teriales de los respectivos elementos constructivos, es
decir del soporte 1, del adhesivo 6 y de la tapa 8 con
preferencia de tal modo, que son resistentes al medio
a obturar, por ejemplo aceite de mdquina.

La tapa se compone por ejemplo de un material
sintético (PBT, PA, ABS, PEl y PES, etc.).

Como ya se ha explicado anteriormente, la ranura
4 puede presentar diferentes formas de seccidn trans-
versal. Qué forma de seccion transversal es apropiada
depende fundamentalmente del procedimiento MID
usado. En el caso de procedimientos que entreguen
circuitos impresos 5 estrechos, la ranura 4 deberia
presentar mas bien aristas redondeadas y una seccién
transversal redonda, para evitar inflexiones o roturas
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de los circuitos impresos 5. Por el contrario, en el ca-
so de procedimientos MID que entregan circuitos im-
presos 5 mds gruesos, pueden estar previstas también
secciones transversales angulosas, mds inclinadas de
la ranura 4. Normalmente las anchuras y profundida-
des de la ranura 4 son aproximadamente de 3 mm.

De este modo la presente disposicion crea circui-
tos impresos MID eléctricos, que son guiados de for-
ma estanca a través de la ranura de pegado 4 hasta el
aparato de control a activar o hasta los componentes
a activar y, al mismo tiempo, son obturados mediante
la tapa de carcasa 8 y el soporte de material sintético
1 junto con la regién interior 2.

Aunque la presente invencion se ha descrito ante-
riormente con base en un ejemplo de ejecucion prefe-
rido, no estd limitada al mismo, sino que puede modi-
ficarse de multiples modos.
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Lista de simbolos de referencia

1

O 0 9 O L AW

—
=)

Soporte

Primera region

Segunda regién

Ranura

Circuito impreso

Adhesivo

Circuito hibrido/Aparato de control
Mecanismo de cubierta/Tapa
Conformacién de contra-retenida/Muelle

Hilo de adherencia
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REIVINDICACIONES

1. Disposicién para guiar circuitos impresos (5)
eléctricos con:

un soporte (1), que presenta sobre su superficie
una primera region (2) a obturar y una segunda regioén
(3) adyacente a la misma para guiar los circuitos im-
presos eléctricos dispuestos sobre el soporte (1); una
ranura (4) prevista en la superficie del soporte (1), que
circula alrededor de la primera regién (2); y con un
mecanismo de cubierta (8) que puede insertarse en la
ranura periférica (4) para una cobertura estanca de la
primera region (2),

caracterizada porque los circuitos impresos (5)
eléctricos para una unién eléctrica discurren entre la
primera region (2) y la segunda regién (3) a través de
la ranura.

2. Disposicion segun la reivindicacién 1, carac-
terizada porque los circuitos impresos (5) eléctricos
estan configurados como circuitos impresos MID so-
bre la superficie del soporte (1).

3. Disposicién segun la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizada porque la ranura (4) presenta una sec-
cién transversal en forma de sombrerete, semicircular
o rectangular.

4. Disposicion segin al menos una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizada porque el meca-
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nismo de cubierta (8) estd configurado como tapa (8)
con una conformacién de contra-retenida (9) asociada
a la ranura (4).

5. Disposicion segun la reivindicacién 4, caracte-
rizada porque la conformacién de contra-retenida (9)
esta configurada como muelle periférico (9).

6. Disposicién segin al menos una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizada porque el meca-
nismo de cubierta (8) puede fijarse en la ranura (4)
mediante un adhesivo (6).

7. Disposicion seguin al menos una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque se ha dis-
puesto sobre la primera regién (2) un aparato de con-
trol o un circuito hibrido (7) y puede unirse a los cir-
cuitos impresos (5) eléctricos.

8. Disposicidn segtin al menos una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque los mate-
riales del soporte (1), del adhesivo (6) y del mecanis-
mo de cubierta (8) son resistentes al aceite de maqui-
na.

9. Disposicion segtin al menos una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizada porque el soporte
(1) esta configurado con material sintético.

10. Disposicién segun la reivindicacién 9, carac-
terizada porque el soporte estd configurado con PBT,
PA, ABS, PEI o PPA-GF45.
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