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(54) Radialni plast pneumatiky pro smifeny provoz

Pl4§t pneumatiky pro provoz jak v teré-
nu tak na dobrych vozovkdch navrhuje ta-
kovou konstrukci, aby vyhovéla smiZenému
provozu a nevykazovala nevghody pneumatik
ur&enych pro vymezeny provoz. 08elu se do-~
sdhne konstrukci pld3t& s ndleZité vyztu-
%enou kostrou a vhodn& navrZenym dezénem.
Obvodovy vyztuZny pds (14) je vytvofen
nejméné& jednou pdsovou vloZkou (15) o 3{¥ce
od 50 % do 85 % maximdln{ ¥i¥ky (Sp) pneuma- ~
tiky. Dezén b&hounu je vytvofen celkem
&ty¥mi fadami figur (25, 26) oddé&lenych L
drdZkami (29) a (29a) drdZka (29) svird s obvo-
dovou osou tihel (#) v rozsahu od 20° do 30° a

Ghel (@) v rozsahu od 35° do 45°. DréZky w |
(29) a (29a) jsou propojeny p¥i&nymi draZka- <~
mi (27) kon&icimi v ramennich &&stech, na

né navazuje schodovité odstupnované vyztu- ﬁ\\
%feni (30) pFechdzejfcf v bo¥nice (3, 4)
uvnit® vyztuZené radidln& vedenou bo&ni
ochrannou vrstvou (10, 11) o Si¥ce 40 a2 ,_* ——ﬂ
65 % vysky (H) profilu pneumatiky. Patko-
vé &sti (5, 6) jsou vyztuZfeny patni vy-
ztuhou (23, 24) o Zf{¥ce 15 a% 25 % vysSky
(H) profilu pneumatiky. Spojovaci mistky J
(31) mezi ramennimi a st¥ednimi Fadami £i-
gur dosahuji vyZky 20 aZ 40 % vySky (h)
figur. -

29a , 25

26
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Vynilez se tyk4d radi&lnfho pl&%t& pneumatiky pro smiBeny provoz, to je jak v t&Zkych
terennich podminkdch tak i po vozovkéch s dobrym povrchem.

smi%enym provozem rozumime td%ibu a pfepravu 3t&rkopisku na misto ur&eni, skrgvku
a technologickou pfepravu zeminy, provoz na velkostavbdch, v kamenolomech, pfi t&Zbé&
uhlf, rud a podobn&. Pro provoz na vozovkich s dobrym povrchem nebo pro t&%k¢ terénni
provoz je navrfena a odzkouZena celd ¥ada plastu pneumatik, které vyhovuj{ vSak p¥evdZn& jen
pro jeden z uvedengych provozd. Tak nap¥. b&%¥né terénni pneumatiky spliujf podminky v terén-
nim provozu proti prirazim avdak p¥i delifich jizddch na dobrém povrchu vozovky se nadmérné&
preh¥ivaji v oblasti koruny a ramene pneumatiky. Pro provoz na vozovkdch je zkonstruovéno
zna&né mno¥stvi vyhovujicich pl4%td aviak pro smi¥eny provoz se vyhovujic{ konstrukce
v patentové literatufe objevujf jen ojedin&le. P¥i pouZiti pla3Ed s dezénem urenym k
vyu¥f{vén{ na dobrych vozovkdch v terénu, nazaruduji tyto pot¥ebny z&b&r, jsou nedostate&nd
odolné proti prilrazdm a nemaji dostatefnou prichodivost.

ReSen{ podle vyndlezu si klade za dkol navrhnout takovou pneumatiku, kterd by vyhové-
la pro smifeny provoz a nem&la nedostatky, o nich% je vy3e zminka. K dosaZeni vyty&eného
cile muselo byt vytvo¥eno komplexni ¥eSenf{ z;hrnujici vlastnf{ konstrukci pl&3t& pneumatiky,
jeho dezénu v kombinaci s materidlovou skladbou s vyufitim specifickgych vlastnost{ pouZitgch
materidld a vz4ajemnygch vztahl mezi t&mito prvky.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e obvodovy vyztuZny pas je vytvofen nejméné jednou
pasovou vloZkou o ¥i{¥ce od 50 % do 85 % maximdlnf 3{¥ky (Sp) pneumatiky, dezén b&hounu
je vytvoten celkem &ty¥mi Yadami figur odd&lenych drdfkami pfilem% stfedni obvodovad draZka
svird s obvodovou osou pneumatiky dhel (alfa) v rozsahu od 20° do 30° a dhel (beta) v roz-
sahu od 35° do 45° a odd&luje st¥ednf dvé& Fady figur tvaru nepravidelného Zestidhelnika,
obvodové jsou vzdjemn& posunuté, dald${ obvodové drdZky odd&luji ramenni figury, tyto jsou
tvaru nepravidelného p&tidhelnika a dvé sousedic{ figury jsou pfesazené a rozdilnych
velikost{. Obvodové drd¥ky pretinajf{ p¥idné dré&¥ky ohranidujici bloky figur. Na ramenni
p&tithelnikové figury navazuje schodovitd odstuphiované vyztufen{ pF¥echdzejici v bo&nice.

Tyto jsou uvnit¥ vyztufeny radidln& vedenou bo&ni ochrannou vrstvou o $ffce 40 a%
65 % vysky (H) profilu pneumatiky. Patkové &&sti jsou vyztuZeny patni vyztuhou o #ifce
15 a% 30 % vyéky (H) profilu a vedouci do 15 a% 25 % vy3ky (H) profilu pneumatiky.
Spojovaci{ mistky mezi ramennimi a stfednimi ¥adami figur dosahujf v¢3ky 20 a% 40 & vy3ky
(h) figur. '

Redeni radidlniho pld3td pneumatiky podle predloZeného vyndlezu spliiuje viechny
podminky pro smifeny provoz, to je:méd dobré jizdni vlastnosti p¥i zachovdni vysoké Zivotnosti,
s dirazem na minim&lni zah¥{vAn{ v oblasti koruny a ramene pneumatiky s maximdlni odolnost{
proti prirazim a pofkozeni p¥i dobré zébérnosti a prichodivosti p¥i jizd& v terénu nebo
po zasn&fené vozovce. '

K podrobn&j%imu objasné&ni vyndlezu slouZ{ dals{ popis s vyobrazenim na obr. 1 - ¥fez
pneumatikou a na obr. 2 - pohled na dezén.

P1l4%t pneumatiky podle obr. 1 mi obvodové& probfhajici béhounoQou &4st 2 a dvojici
bosnic 3, 4 vedengych radidln& od ramennich oblasti 12, 13, cof jsou axi&lné& vn&ji{ okraje
;hounové %4sti 2 pneumatiky 1. 83i¥ka b&hounové &dsti 2 &in{ 75 aZ 95 % celkové S{fky
éﬁeumatiky 1. Bodnice 3, 4 se axidln& prohybaji a jsou ukonfeny ve dvojici patkovgch

4sti 5, 6. Pomér vydky H profilu pneumatiky 1 k jeho axidlnf ¥f¥ce Bp - vyjdd¥eny profilovym

¢islem - je v rozmezi 85 a% 100. .
Ka¥d4 patkovd 34st 5, 6 m& obvodové nerozta¥né patkové j&dro 7, 8. Bo¥nice 3 a 4 jsou

vyztufeny bedni ochrannou vrstvou 10, 11, zaji¥fujic{ odolnost proti boZnim prirazim

a vedoucf radidln& od ramenni oblasti 12, 13 smdrem k patkové &&sti 5, 6. 8ifka bolni ochran-
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né vrstvy 10, 11 &in{ 40 aZ 65 % vySky H profilu pneumatiky 1. Nosnd kostra pneumatiky
9 je obvodové vedena od patkového jédra 7 k patkovému jédru 8.

I kdy%# je zndzorn&na jen jedna vloZka nosné kostry 9, lze pouZit jakfkoliv vhodny
polet vlofek nosné kostry 9. Kordy jednotlivych vloZek nosné kostry 9 jsou vedeny pod dhlem
v rozmezi 80° a% 90° vzhledem k obvodové stfednici pneumatik. Nosn& kostra 9 je ohnuta
kolem patkového jadra 7, 8 a md koncovou &4st uloZenou radidlné& podél nosné kostry 9
prostfednictvim patnich vypln{ 21, 22. Jeji ukonleni je obvykle v 15 aZ 25 % vySky H
profilu pneumatiky 1. Ve sm&ru radi&lnim podél koncové &4sti 19, 20 nosné kostry 9 smérem
k patkovému j&dru 7, 8 je vedena patni vyztuha 23, 24 jeji% S{Ffka &ini 15 a% 30 % vySky
H profilu pneumatiky 1.

Pneumatika 1 obsahuje také obvodovy vyztuiny pés 14, uloZeny radidlné& a téhnouci
se v axidlnfm sm&ru, v podstat® od ramenni oblasti 12 k ramenni oblasti 13. Si¥ka obvodového
vyztuZného pdsu 14 &inf 50 4% 85 % maximdln{ 3{¥ky Sp pneumatiky 1. I kdyZ ve zndzornéném
provedeni pneumatiky jsou &ty¥i pésové vloZky 15, 16, 17, 18,je z¥ejmé, Ze lze pouZit
jakéhokoliv podtu vzdjemn& odstuphovanych pédsovych vliofek zajistujfcich pot¥ebnou tuhost ’
oblasti koruny a odolnost proti prirazdim v korun&. Kordy v pasovych vloZkdch 15, 16, 17, 18
jsou vedeny pod vhodnym tdhlem vzhledem k obvodové st¥ednici, s v§hodou 15% az 25°. Je
také zrejmé, %e pro nosnou kostru 9, obvodovy vyztuZny pds 14, bo&ni ochrannou vrstvu
10, 11 i patnf vyztuhu 23, 24 lze poufft jakéhokoliv materi&lu, vhodného pro toto zvl&Ztni
upot¥ebeni. : ' :

Jako p¥iklad budi¥ uveden polyamid, chemické hedvédbi, polyester, sklen&né vl&kno,
ocel nebo aramid. Tento materidl miZe byt v pneumatice 1 ve vz&jemné vhodné kombinaci
nebo s vfhodou jednotného druhu. 3f¥ka, mista za&dtku i zakon&eni pasovych vloZek 15,
16, 17, 18, bo&ni ochranné vrstvy 10, 11 i patni vyztuhy 23, 24, jako i vyZka a zpisob
zakotveni konéovych &4sti 19, 20 nosné kostry 9 jsou dény a stanoveny specifickym pouZitim
pneumatiky 1.

DileZitou jfzdnf vlastnosti pneumatiky je dobrd prichodivost, zdb&rovost p¥i jizdé
v terénu nebo po zasn&%ené vozovce, ale také dobrd adheze zaji¥tujici bezpednou jizdu
na suché i mokré vozovce. Krom& toho se poZaduje i vysokd zdb&rovost, zvySend odolnost
' proti priirazu b&%né plochy i bo&nice a dal3?f obvyklé vlastnosti. VySe zmin&né vlastnosti
pneumatiky jsou 2z velké miry z&vislé na konstrukci b&hounu, respektive jeho dezénu. Dosud
znédmé dezény pneumatik pro zmip&ny druh provozu jsou pfevdin& vytvofeny z figur vzniklych
pfi&nym d&lenim klikatych obvodovych drifek, cof vytvd¥{ konfiguraci dezénu. N&které
zndmé dezény obsahuji pouze p¥i&né drdZky rlzngch Zffek a rozteli. Jsou to pfedeviim
tzv. "militéry" dezény.

Dezén pneumatikyrspojujé jak vyhody zndmych "military" dezénu, tak i b&Zngch M+S
dezénll, p¥i¥em# si zachovAdvA dobré jfzdni vlastnosti na vozovce se zpevn&nym povrchem.
Dezén Z{¥ky 8b 0,75 a% 0,95 celkové 3{fky Sp profilu pla3té je charakterizovén velkymi
figurami tvaru nepravidelného p&tithelnika v rameni 25 a tvaru nepravidelného Sestidhelnfka
ve stfedu b&iné plochy 26, které jsou uspo¥adddny tak, Ze jsou Zikmo p¥{i&n& rozdé&leny
hlubokymi pEf¥ngmi drdZkami 27, které zajiStuji dobré z4bérové vlastnosti a které jsou
navic podtrZeny i pfesazenim figur v rameni 28, pfifemZ vlastni figury svym uspofddénim
" vytvadfej{ rovn&} t¥i obvodové lomené pferu¥ované drdfky 29 a 29a zajiZtujic{ dobré bo&ni
vedeni pla3té. Mezi figurami 25 ramenn{ &&sti mohou byt umist&ny spojovaci mistky 31,

. které dosahujimMY§ky 20 a% 40 % vy3ky h figur, pfipadné& ramenni figury 25 mohou byt

. rozi{feny ve svém zdkladu kvili snffenf odéru a zpevn&ni b&hounu pro provoz na pevné
vozovce s dobrym povrchem, ale také kvili zlepSen{ prirazové pevnosti. V3echny tGhly sté&n
dré¥ek, tj. 12 aZ 18° a réddiusy 3 a¥ 5 mm zvolené p¥i konstrukci dezénu jsou zdrukou
dobrych samoistfcich vlastnosti pro jfzdu v terénu. Souddsti dezénu je také oblast ramene,
respektive pfechodu do bo&nice, kteri je schodovit& odstuphiovdna a tvo¥i p¥i bo&nim pohledu
t¥i charakteristické pédsy.
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O%elem tohoto Ffedeni je zvyfen{ odolnosti proti prlrazu. Pneumatika s dezénem podle
vyndlezu vykazuje p¥i srovndnf{ s dosud zndmymi pneumatikami podstatn& lep$f podélnou

adhezi, respektive z&b&rové vlastnosti zejména v terénu.

Materidl pouZiti pro b&hounovou pryZ se vyznaduje vysokou odolnost{ proti poskozeni
dezénovych figur a jejich opot¥ebeni v obtiZiném terénu, ktery se vyskytuje p¥i provozovani
pneumatiky v df¥{ve uvddé&nych podminkéch.

Podle vyndlezu je pro b&hounovou pryZ této pneumatiky s vyhodou pouZito materidlu
o tvrdosti 65 a¥ 70° sh A, vyznadujici{ se ddle E modulem 10 % v rozmez{ 3,0 aX 3,8 MPa,
cof odpovidd men¥im hystereznim ztrdtdm neZ je obvyklé pro tento druh b&hounu a ve spojeni
s pfiznivou konfiguraci dezénu poskytuje pneumatice pfednosti v jfzdnich vlastnostech.

S vyhodou je pro tento materidl pouZita sm&s nidsledujicfiho sloZeni:

P¥{rodn{ nebo synteticky polyizoprenovy kauduk 70 aZ 100 DSK
Polybutadienovy kauduk 0 a% 30 DSK
Kyselina stearova 2,0 DSK
Oxid zine&naty ’ 3,0 DSK
Retortové saze typu HAF/ISAF v pom&ru 3:1 a% 1:3 46 a¥Z 55 DSK
Aromatické zmé&k&ovadlo ropného puvodu 2 aZz 10 DSK
Fenylbeta-naftylamin' 1,5 DSK
N-izopropyl-N"~fenyl-p-fenylendiamin 1,5 DSK
N-oxidietylen-2-benzotyazylsulfenamid 1,2 DS8K
sira 1,5 DSK

DSK je pofet hmotnostnich df10 p¥isad na 100 hmotnostnich dild kau&uku.

Dédle je pro bo¥ni $&st pneumatiky 3, 4 pouZita pryZ vyznalujici se vy38{ odolnosti
proti odbéru a po¥kozeni v obtiZném terénu.

S vyhodou je pro tuto &&st poufita sm&s o nésledujicim sloZeni: -

P¥irodni nebo synteticky polyizoprenovy kauduk 40 a% 60 DSK
Polybutadienovy kauuk 40 aZ 60 DSK
‘Kyselina stearové 1,5 DSK
oxid zineé&naty . 3,0 DSK
Retortové saze typu HAF 50 a¥ 55 DSK
Mikrokrystalicky vosk 2,0 DSK
Aromatické zm&k&ovadlo ropného puvodu 2 aZ 10 DSK
Fenylbeta-naftylamin 1,5 DSK
N-izopropyl-N_-fenyl-p-fenylendiamin 2,5 DSK
N-oxidietylén-2-benzotiazylsulfenamid 0,7 DSK
sira 2,1 DSK

Pry%? je charakterizovédna tim, Ze tvrdost se pohybuje mezi 63 aZ 67 %h A. Modul
E 10 % 0,8 MPa aZ 0,95 MPa.

PREDMET VYNALEGZU

1. Radidlni pla3t pneumatiky pro smiBeny provoz s profilovym &fslem 85 a: 100 vytvofeny
nosnou kostrou, na jejimZ pryfovém obloZenf je ulofen obvodovy vyztuiny pds, bdhoun,
boénice pfechdzejfci do patnf &&sti, vyznaleny tim, Ze obvodovy vyztuiny pés (14} je
. vytvofen nejménd jednou pédsovou vloitkou (15) o $i¥ce od 50 % do 85 % maxim&lnf 3{¥ky (8p)
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pneumatiky, dezén b&hounu je vytvofen celkem &ty¥mi Fadami figur (25, 26) oddélenych
dré¥kami, pFidem# st¥edni obvodovd drd¥ka (29) svird s obvodovou osou pneumatiky dhel (o)
v rozsahu od 20° do 30° a thel 3 v rozsahu od 35° do 45° a oddéluje stfednl dveé Fady
figur (26) tvaru nepravidelného Sestithelnika, obvodov& vzajemné posunutych, od ramennich
figur (25) tvaru nepravidelného p&tidhelnfka, z nichZ dv& sousedici figury jsou p¥esazené
a rozdilnych velikosti a jsou oddé&leny bo&nimi dr&Zkami (29a) tyto jsou vzdjemn& propojeny
pomoci p¥i&nych drdZek (27) jejichZ prodlouZenim do ramennich &4sti jsou ohrani&eny fi-
gury (25) okrajovych blok8, na n& navazuje schodovit& odstuphované vyztufeni (30), pfecha-
zejici v bo&nici (3, 4) uvnit¥ vyztuZené radidln& vedenou bo&ni ochrannou vrstvou (10, 11)
o S{¥ce 40 aZ 65 % v¢3ky (H) profilu pneumatiky a patkové &&sti (5, 6) jsou vyztuieny
patni vyztuhou (23, 24) o S{¥ce 15 a% 30 % vyS8ky (M) profilu a vedouci do 15 aZ 25 %
vysky (H) profilu pneumatiky.

2. Radidlni pla3E pneumatiky podle. bodu 1, vyznafeny tim, Ze spojovaci mistky (31)
mezi ramennimi a st¥ednfmi Padami figur dosahuji v§8ky 20 aZ 40 % vy3ky (h) figur.

1 vykres
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