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Maszyna formierska, zwlaszcza o napedzie pneumatycznym,
zawierajgca zespol wstrzgsajgcy

1

Niniejszy wynalazek dotyczy maszyny formier-
skiej, zwlaszcza o napedzie pneumatycznym, zawie-
rajacej zesp6l wstrzasajgcy, przeznaczonej glow-
nie do zageszczania masy formierskiej przy wy-
konywaniu form odlewniczych.

Znane formierki pneumatyczne 2z zespotem
wstrzgsajagcym, zwlaszcza formierki do jednoczes-
nego wstrzgsania i prasowania o drganiach amor-
tyzowanych, sq tak skonstruowane, 2e zmiana
obcigzenia roboczego w stosunku do obcigZenia
znamionowego powoduje pogorszenie ich paramet-
ré6w technicznych, przede wszystkim za§ tzw.
wskazZnika energii uderzefi wyzwalanej z jednostki
objeto$ci spreionego powietrza. Formierki te, w
przeciwiefistwie do dawniej stosowanych formie-
rek z zaworowym rozrzagdem powietrza, majgq roz-
rzad tlokowy, ktéry obok niewgtpliwych zalet ma
te istotng wade, Ze nie pozwala regulowaé obcig-
zenia. optymalnego (dla konkretnego typu for-
mierki) w funkeji obcigienia roboczego. Fakt ten
zmusza niejednokrotnie 'do . szukania kompromisu
miedzy udZwigiem . stolu Toboczego formierki a
wytrzymaloscia oprzyrzadowania odlewniczego, naj-
czedciej jednak prowadzi do. przecigzenia formiier-
ki i ‘pogarszania wynikéw .jej pracy. T

W celu usuniecia tych wszystkich wad, posta-
wiono zadanie opracowania takiej formierki,
ktéra przy dotychczasowej lub nieco zmienionej
konstrukcji posiadataby wiekszy udiwig z réwno-
czesnym rozszerzeniem jego optymalnych granic..
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Zgodnie z wynalazkiem, zadanie to rozwigzano
przez wprowadzenie regulowanego ukladu wspo-
magajgcego zesp6! wstrzasajacy, zbudowanego w
ten spos6b, ze ze znanych trzpieni prowadzacych
— stanowigcych zabezpieczenie stolu roboczego
przed obrotem — uczyniono tloczyska, ktérych
gérne kofice w najprostszym wykonaniu umiesz-
czono luZno (rozlgcznie) w odpowiednich gniazdach
w stole roboczym, a kofice dolne potgczono z tto-
kami cylindr6bw wspomagajacych, przy czym prze-
strzenie robocze pod tymi tlokami polgczono z sie-
cig sprezonego powietrza korzystnie poprzez zna-
ny zawér redukcyjny i zawér szybkiego dziatania
(membranowy, szybkorozdzielczy suwakowy itp.),
ktéry jest sterowany impulsem doprowadzanym
najlepiej z przestrzeni roboczej pod tlokiem
wstrzagsajgcym i/lub impulsem doprowadzanym
np. z pulpitu sterowniczego lub wprost z sieci
sprezonegé powietrza — poprzez zawér drogowy
przekazujgcy tylko jeden z tych impulséw do
wspomnianego zaworu szybkiego ‘dzialania.

Takie rozwigzanie usuwa w spos6b najprostszy
wady wystepujace' w formierkach dotychczas sto-
sowanych, poniewaz nie wymaga zadnych zmian
w ich konstrukcji, lecz ogranicza sie jedynie do
wprowadzenia najprostszych, ~ stosunkowo tanich
i latwo osiggalnych elementéw techniki sitowej
i automatyki.

Przyklad wykonania wynalazku jest blizej
przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
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stawia schematycznie formierke amortyzowang do .

zageszczania masy formlersklej w skrzynce za po-f’,»

mocg wstrzgsania i/lub prasowania, a fig. 2 —
przebieg zmian ci$nienia powietrza w. komorze ro-
boczej zespolu wstrzasajacego formierki z fig. 1.

Formierka amortyzowana o og6lnie znanej bu-

dowie i dzialaniu — zlozona z korpusu 1 i umiesz-
czonego w nim zespolu wstrzasajgco-prasujacego,

zawierajacego tlok prasujacy 2 oraz tlok wstrza-.
sajacy 3 ze stolem roboczym 4, umieszczony W'

amortyzatorze 5 osadzoqym na poduszce powietrz-

nej lub np. na’ sprezynpe 6 — ma dwa cylindry .

pneumatyczne 7, sztywnie przymocowane do uch
korpusu 1. Tloczyska 8 tych cylindréw stanowiag
zabezpieczenie stolu 4 przed obrotem i s3 z nim
polaczone luzno, a u dolu zakonczone tlokami 9.
Przestrzenie robocze A pod tlokami 9 sg polgczo-

1

15

ne przewodami 10 z doprowadzeniem sprezonego

powietrza P — poprzez zawér szybkiego ‘dziata-
nia (rozdzielczy) 11 i zawér redukcyjny 12, -miedzy
ktérymi jest zainstalowany manometr 13. Ponadto

zawér 11 jest od strony doprowadzenia impulsu -

X lub Y polaczony przewodem 14 z zaworem dro-
gowym 15, a ten ostatni — z przestrzenia robo-

cza B pod tlokiem 3 za pomoca rurki 16, kanatu

17 oraz przewodu 18 i np. z nie uwidocznionym

20

4

.- tasé . optymalna, a wiec przecmia]acym formier-
- ke, kompens.pje si¢ tloczyskami 8 cylindréw 7, do

ktérych ‘doprowadza sie sprezone powietrze o od-
powiednim - -ci§nieniu, wyregulowanym za pomoca
zaworu 12 i manometru 13. Nastepnie otwiera sie
wiot sprezonego powmtrza, ktére wypelnia prze-
strzen B poprzez kanat 20, przestrz'.eﬁ ‘C oraz ka-
naly 21, 22 i 23. Wzrost c1émema w tej przestrze-
ni zmusza ttok 3’ do unoszema sie wraz z obcig-

‘Zonym stolem’ 4 oraz do obnizZania : sxe amortyza-

tora 5. W tym samym czasie 1mpuls X o ci$nie-
niu Pr przesterowuje. zawér 11 w polozenie ro-
bocze, a wprowadzane do przestrzeni A cylindrow
7 sprezone powietrze wywotuje -w tloczyskach 8
odpowiednie sxly uzupelmajqce, skxerowane réw-

‘ntiez ku’ ‘gorze:’

Po rozlaczeniu si¢ kanatow 21, 22 i 23, a tym

.samym przerwamu doplywu sprezonego powietrza

do “komory B, dolna krawedz poruszajacego sie ku

-gbrze tloka 3 odslania-w pewnym momencie ka-

naty 24; w tym momencie przestrzefi B gwaltow-
nie sie odpowietrza poprzez kanaly 24 i 25, a za-

-, wér 11.— przy zanikajgcym impulsie X — wraca

25

na rysunku pulpitem sterowniczym za pomoeg -

przewodu 19. Przestrzei C w tloku 3 jest w zna-

ny sposéb polaczona -poprzez kanat 20 -z :dopro-. -

wadzeniem sprezonego powietrza.
réwniez z pulpitu), a poprzez kanaty 21, 22, 23, 24
i 25 z atmosfera. Przestrzen D pod ttokiem 2 jest
lgczona z doprowadzeniem sprezonego pow1etrza
lub atmosferg poprzez kanal 26. Pozostate ozna-
czenia szczeg6léw na rysunku sg znane i »me ‘wy-
magaja blizszych objasnien.

Podczas operacji wstrzasama clémeme pow;etrza
Pr w przestrzeni B pod ttokiem 3 zmxenla sie w
spos6b uwidoczniony na fig. 2a, przy czym WY
kres zmian tego ci$nienia ograniczono tylko do
czasu t odpowiadajgcego okresowi T dla jednego
(pelnego) wstrzagsu. W tym samym okresle T stét
roboczy 4 wraz z tlokiem 3 odbija sie od plasz—
czyzny zderzen w gbére na wysokosé hs, za§ amor-
tyzator 5 w dét na glebokoéé ha co uw1doczmo-
no na fig. 2b.

W przypadku Jednoczesnego wstrzasanla i praso-
wania skok tiloka 3, wskutek zablokowama stotu
4 miedzy tlokiem 2 a. nie. uw1doezmona, na rysun-
ku glowicg doc1skowa, spada. . do zera,.za§ skok
amortyzatora 5 sprowadza sie co. naJmmeJ do dlu—

gosci drogi napelniania przestrzem B,. stanoww,--

cej r6éznice wysokoSci pomigdzy poziomem kana-
16w 24 a poziomem naszszeJ krawedz: tloka 3
jednakZe przebieg zmian ciénienia pow1etrza W_
przestrzeni B Jest podobny do przedstawmnego
na fig. 2a.

Opisane zmiany c1§.mema pow1etrza Pr w prze-

strzeni roboczej B wykorzystu;e sig Jako cykhcz-
nie narastajgcy i zamkajacy impuls X-..do..stero-:
wania regulowanego . ukladu . wsppmagajacego ze-
spét wstrzasajacy, .a spos6b poslugxwama sig - tym
ukladem jest nastepujacy: ustawiona na stole 4
skrzynie formierskg wraz z ptyta modelowg i ma-
sg o lgcznym ciezarze Q, przewyiszajacym war-

(sterowanego T
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-zwroinych, .a - wstrzgsy

do polozenia wyjSciowego, w ktérym iaczy prze-
strzenie ‘A cylindréw 7 z atmosferg. Teraz ob-
cigzony st6t 4 spada pod dziataniem sil grawita-
cji do~pozycji wyjSciowej, a wraz z nim opadaja
ttoczyska 8 z tlokami 9, za§ amortyzator 5 — roz-
pedzany .energia napi¢tej sprezyny 6 — unosi sig

-coraz -saybciej, az do momentu zderzenia ze sto-

tem 4. Od tego momentu opisane czynnos$ci i zja-
wiska powtarzajg sie. W' czasie operacji wstrzg-
sania,. jak. wiadomo,.  ptaszczyzna zderzehn stolu 4
z amortyzatorem 5 powinna utrzymywaé sie na
stalym pozmmle, nieco wyzszym od gbérnej krawe-
dzi ttoka 2. .

W przypadku operaf:n jednoczesnego wstrzasama
i prasowania st6t 4, jak -juz wspomniano, zostaje
zablokowany .i nie wykonuje -ruchéw posuwisto-
sg wywolywane tylko
przez -amortyzator 5, ktéry dziala sam na calej
drodze napelniania przestrzeni- B pod tlokiem 3.
Wprawdzie przebieg zmian ci$nienia w tej prze-
strzeni jest podobny. do opisanego w poprzedniej
operaeji, lecz.- tutaj- w czasie :uhoszenia  tloka 2
(w eelu doprasowania skrzyni - formierskiej do
glowicy dociskowej) na 'zawér 11 zostaje skiero-
wany ; impuls: Y. :o--statym- ci§nieniu, réwnym. lub
wiekszym -od--maksymalnej -wartosci impulsu: X;
wohec, ezego .zawér 15 odcina w tym- czasie do-
plyw powietrza -z przesirzeni B: do zaworu 11, a
eylindry-.7 wspomagajg. tylko tlok 2,

W ramach wynalazku, mozna -oczywicie ‘wpro-
wadzi¢ jeszeze  §6ine zmiany: i -uzupelnienia; mo-
Zna- np. w prosty sposéb przystosowaé. cylindry 7
do - takiej ; pracy; :Ze; przy : operacji< jednoczesnego
wstrzgsania i prasowania:-beda -najpierw. wspoma-
gaé. j,lok p:asujacy 3 (podczas jego-'ruchu w kie-
Qr,asqws_tfm_qsu wylaczemu_ _‘sta!ego 1mpulsu. Y,
tzq,-.:-lzastgapieniu go zmiennym impulsem. X —
amortyzator 5, W:{ym-estatnim przypadku mozna
réwniez wspomagaé¢ prace amortyzatora 5 za po-
mocg odpowiednio umieszczonych pod ttokami 9
w cylindrach 7 wibratoréw, ktére w kolejnej ope-
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racji mogg stuzyé do oddzielenia wykonanej péi-
formy od modelu. Tlok wstrzagsowy 3 mozna oczy-
wiScie wspomagaé réwniez polowicznie — przez
sterowanie cylindré6w 7 impulsem Y.

Zastrzezenie patentowe

Maszyna formierska, zwlaszcza o napedzie pneu-
matycznym, zawierajgca zesp6t wstrzasajagcy do
zageszczania masy formierskiej lub podobnej, zlo-
Zony z tloka wstrzasajacego umieszczonego np. w
amortyzatorze i stolu roboczego zabezpieczonego
przed obrotem wysuwanymi trzpieniami prowa-
dzacymi, znamienna tym, ze trzpienie prowadzgce
(8) stanowig tloczyska cylindréw (7) wspomagaja-

10

15

6

cych zesp6t wstrzgsajagcy, a ich goérne konce s3g
(w najprostszym wykonaniu) osadzone luzZno w
odpowiednich gniazdach w stole roboczym (4), za$
konice dolne sg polgczone z tlokami (9), przy czym
przestrzenie robocze (A) pod tymi tlokami sa po-
taczone z siecig sprezonego powietrza korzystnie
poprzez znany zawoér redukeyjny (12) i zawor
(rozdzielacz) szybkiego dzialania (11), ktéry jest
stefowany impulsem cyklicznie zmiennym (X) do-
prowadzanym najlepiej z przestrzeni roboczej (B)
pod ttokiem wstrzagsajgcym (3) i/lub impulsem sta-
tym (Y) doprowadzanym np. z pulpitu lub sieci
spreionégo powietrza poprzez zawér drogowy (15)
przekazujgcy jeden z tych impulséw (X) lub (Y)
do wspomnianego -zaworu szybkiego dziatania.
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