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DISPOSITIF DE FIXATION D'UN BOITIER ELECTRONIQUE DANS LA ROUE D'UN VEHICULE ET PROCEDE

DE FABRICATION D'UN PNEUMATIQUE ADAPTE.

@ L'invention concerne un dispositif de fixation d'un bof-
tier (B) de prise de mesure sur la paroi interne (100) d'un
pneumatique (P), remarquable en ce qu'il comprend au
moins un elément d'entretoisement interposé entre le boitier
(B) et ladite paroi interne de fagon a créer un espace (E)
entre le boitier (B) et ladite paroi interne (100).

L'invention concerne également un procédé de fabrica-
tion d'un pneumatique (P), remarquable en ce qu'il consiste
a mouler au moins une projection (110, 120) sur la paroi in-
terne du pneumatique (P)..

Applications: prise de mesure dans les roues.
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DISPOSITIF DE FIXATION D’UN BOITIER ELECTRONIQUE DANS
LA ROUE D‘UN VEHICULE ET PROCEDE DE FABRICATION D‘UN
PNEUMATIQUE ADAPTE

DOMAINE D'APPLICATION DE L'INVENTION

La présente invention a trait au domaine de la
détection de paramétres a l’intérieur des roues d'un
véhicule et notamment aux adaptations permettant de fixer
un boitier de détection & l’intérieur d’une roue dans les
meilleures conditions.

DESCRIPTION DE L’ART ANTERIEUR

Il existe une pluralité de solutions de fixation des
boitiers é&lectroniques de mesure de paramétres telles la
température et la pression a l’intérieur d'un pneumatique
d’une roue.

Ainsi par exemple, une solution consiste a fixer ces
boitiers par l’intermédiaire du trou de valve de la jante
comme décrit dans le document EP 1647422.

Une telle solution peut étre considérée comme fastidieuse
et requiert une solution spécifique qui dépend du nombre
et de la diversité des profils des Jjantes a équiper.

Une autre solution consiste & utiliser une fixation
circonférentielle au moyen par exemple d’un céble comme
décrit dans le document EP 2392480. Cette solution reste
coliteuse a produire et certains profils de Jjante trés
étroits ne permettent pas cette installation.

Ces deux groupes de solutions ont pour autre
inconvénient de proposer une disposition du boitier qui
constitue un obstacle aux flancs du pneumatique 1lors des
opérations d’installation sur jante ou d‘enlévement.

Une solution permettant de résoudre 1'inconvénient
ci-dessus consisterait a fixer le boitier aux parois
internes du pneumatique. Une telle solution présente
néanmoins plusieurs inconvénients, dont les suivants :

- la proximité du boitier avec la bande de roulement du

pneumatique le soumet aux mémes chocs, changements de
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températures et déformations (telle la pliure) que ceux
subis selon un large spectre de fréquences par le
pneumatique,

- la force centrifuge tend a maintenir en position le
capteur mais également & orienter vers l'extérieur toute
matiére contenue dans le pneumatique tendant alors a
obstruer les orifices du ou des capteurs.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

Partant de cet état de fait, la demanderesse a mené
des recherches visant a proposer une solution de fixation
résolvant les inconvénients de 1l’art antérieur. Ces
recherches ont abouti a la conception et a la réalisation
d'un dispositif de fixation particuliérement Jjudicieux et
peu onéreux.

Selon 1l’'invention, ce dispositif de fixation d’un
boitier de prise de mesure sur la parol interne d’'un
pneumatique,
est remarquable en ce qu’il comprend au moins un élément
d’entretoisement interposé entre 1le boltier et ladite
paroi interne de fagon & créer un espace entre le boitier
et ladite paroi interne.

Cette caractéristique est particuliérement
avantageuse en ce qu’elle propose une fixation du boitier
indépendante de la Jjante. Elle propose en outre une
fixation a la paroi interne du pneumatique autorisant
ainsi les opérations de montage et de démontage du
pneumatique sur la jante, sans risque d’arrachement du
boitier.

De plus, elle propose une fixation suspendue, c’est a
dire une fixation &a la paroi interne mails & distance de
cette derniére afin d’éviter que la plupart des
déformations (pliures), des chocs et des échauffements
auxquels elle est soumise, ne se reporte sur le boitier.
Le dispositif de fixation de 1'invention résout ainsi les
inconvénients des dispositifs de 1l’art antérieur.

Selon une autre caractéristique particuliérement
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avantageuse, ce dispositif de fixation est remarquable en
ce gqu’il comprend au moins une projection constituant
1’élément d’entretoisement dont une extrémité est fixée a
ladite paroili interne et se projetant vers 1l'intérieur
dudit pneumatique, ledit boitier étant fixé a ladite
projection a une certaine distance de ladite paroi interne
de sorte gu’un espace solt créé entre le boitier et ladite
paroi interne d'ou se dresse la projection.

Selon une autre caractéristique particuliérement
avantageuse, ladite projection est préformée d’une
surface d’appui et de retenue pour le boitier, disposée a
une certaine distance de ladite paroi interne de sorte
qu’'un espace soit créé entre le boitier et 1ladite paroi
interne d’'oll se dresse la projection. Ainsi, c¢’'est la
projection qui est préformée pour servir de butée de
positionnement audit boitier, positionnement créant
l’espace entre le boitier et la paroi du pneumatique.

D'autres caractéristiques liées a la préformation
desdites projections ont été congues ainsi par exemple:

- ladite ©projection est préformée d’un changement de
section afin de créer une surface d’appui pour le boitier,
- ladite projection comprend deux changements de sections
créant deux épaulements entre lesquels se dispose 1ledit
boitier afin de servir d’une part, de surface d’'appul et
d‘autre part, de surface de retenue,

- ladite projection est réalisée dans un matériau
élastique et est préformée de sorte qu’une traction sur
son extrémité libre assure le rétrécissement de la surface
de retenue pour autoriser l’installation du boitier.

Selon une autre caractéristique particuliérement
judicieuse, ladite projection se dresse a partir de la
face interne de 1la bande de roulement du pneumatique.
Ainsi, 1la force centrifuge appliquée au boitier tendra
lors de la rotation de la roue & maintenir en position
ledit Dboitier sur 1la projection et notamment sur la

surface d’appui préformée dans cette derniére, sans
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fragiliser sa fixation. Par 1la présence de 1'élément
entretoisement de 1’'invention, 1la fixation &a 1la face
interne de la bande de roulement est rendue possible.

La disposition du boitier fixé par l’intermédiaire de
1’élément d’entretoisement a la face interne de la bande
de roulement sans contact du boitier avec ladite face
permet en outre d’orienter ce dernier de sorte que le ou
les orifices de prise de mesure donnant accés au capteur
soient orientés vers 1ladite face interne de Dbande de
roulement du pneumatique. Une telle disposition est
particuliérement avantageuse en ce dqu'elle garantit la non
obstruction desdits orifices du fait que la force
centrifuge assure la projection vers l'extérieur de tout
élément présent dans le pneumatique. Afin de garantir
cette ouverture, ledit capteur est équipé d’'un capuchon
évitant l'obstruction de son orifice de prise de mesure
lors du coulage de la matiére encapsulante dans le
boitier. De telles dispositions ont pour grand avantage
d’'éviter 1la présence d'un couvercle de fermeture et de
protection du boitier.

Selon une autre caractéristique préférée, ledit
dispositif comprend deux projections ce qui induit que 1le
boitier est préformé de deux orifices de fixation adoptant
sensiblement le méme é&cartement, pour venir s’engager sur
les deux  projections. Bien entendu, le nombre de
projections n’‘est pas limitatif, le principe étant
d’'offrir une surface d’appui constituée par un ou
plusieurs points d’appui disposés a distance de la paroi
interne et adaptée &a la géométrie du boitier. De méme,
leur disposition dans le pneumatique n’est pas limitative.

Selon une autre caractéristique particuliérement
avantageuse, ladite projection est associée a la face
supérieure d'une piéce plane dont la face inférieure est
collée a ladite paroi interne. Cette piéce plane peut
également supporter plusieurs projections.

Selon une autre caractéristique, ladite projection
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est réalisée dans un matériau élastique et, selon un mode
de réalisation préféré, dans le méme matériau élastique
que le pneumatique. Un tel choix de matériau permet non
seulement d’envisager facilement une fixation par collage
desdites projections & la parol interne du pneumatique
mais également de proposer un procédé de fabrication du
pneumatique dans lequel la ou lesdites projections sont
obtenues par moulage du pneumatique. Ainsi, un autre
objet de l’invention réside dans le procédé de
fabrication d‘un pneumatique adapté au dispositif de
fixation de 1l’'invention et remarquable en ce qu'il
consiste a mouler au moins une projection ou 1l'élément
d’'entretoisement dans la paroi interne du pneumatique,
projections qui serviront de points d’attaches et de
positionnement au boitier.

Une ou plusieurs projections issues du boitier
peuvent constituer 1'élément d’entretoisement. Ainsi
selon une autre caractéristique de 1l’invention, ledit
boitier est préformé d’au moins une projection
constituant 1’'élément d’entretoisement venant se fixer a
la paroi interne du pneumatique en créant un espace entre
ledit boitier et ladite paroi interne.

Les concepts fondamentaux de 1l’invention venant
d’étre exposés ci-dessus dans leur forme la plus
élémentaire, d’autres détails et caractéristiques
ressortiront plus clairement a la lecture de la
description gqui suit et en regard des dessins annexés,
donnant a titre d’'exemple non limitatif, un mode de
réalisation d'un dispositif conforme a 1l’invention.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 est un dessin schématique d’une vue de
cb6té en coupe d'un pneumatique accueillant un mode de
réalisation d’'un dispositif conforme a l'invention;

La figure 2 est un dessin schématique d’une vue de
face en coupe selon le plan de coupe II-ITI défini sur 1la

figure 1 du pneumatique de la figure 1;
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La figure 3 est un dessin schématique d’une vue de
face en coupe de détail du dispositif seul;

La figure 4 est un dessin schématique d’une vue de
face en coupe de détail d’'un autre mode de réalisation du
dispositif seul;

La figure 5 est un dessin schématique d’une vue de
face en coupe de détail d’'un autre mode de réalisation du
dispositif seul;

La figure 6 est un dessin schématique d’une vue de
c6té en coupe selon le plan de coupe VI-VI défini sur 1la
figure 7 d’'un pneumatique accueillant un autre mode de
réalisation d’'un dispositif conforme a l'invention;

La figure 7 est un dessin schématique d’une vue de
face en coupe du pneumatique de la figure 6.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Tel qu'illustré sur le dessin des figures 1 et 2, le
dispositif de fixation référencé D assure la
solidarisation d’un boitier de prise de mesure référencé B
a la face interne 100 de 1la bande de roulement d’un
pneumatique P au niveau de son plan de symétrie vertical.

Ce dispositif D comprend deux projections 210 et 220
se projetant a partir de ladite face interne 100 et sur
lesquelles ledit boitier B wvient se fixer afin d'adopter
une position suspendue entre le centre du pneumatique P et
ladite face interne 100. En effet, comme illustré, un
espace E est créé entre le boitier B et 1ladite face
interne 100.

Comme illustrées sur le dessin de 1la figure 3,
lesdites projections 210 et 220 sont cylindriques
identiques et ©préformées de plusieurs changements de
section permettant de créer une surface d’appui 211 et 221
pour le boitier B a distance de ladite face interne 100
ainsi qu’'une surface de retenue 212 et 222, de part et
d’'autre d’'une portion 213 et 223 de projection de section
inférieure a celles des portions formant surfaces d'appui

et/ou de retenue. Ces projections sont orientées selon un
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rayon mals viennent se positionner perpendiculairement au
sol lors de 1l’aplatissement du pneumatique P comme
illustrées.

Ledit boitier B comporte une coque 300 formant un
volume concave d’accueil 310 et ouvert vers ladite face
interne 100. De part et d’autre de ce volume d’accueil,
ladite coque 300 est équipée de deux projections 320 et
330 formant oreilles de fixation percées d’'un orifice 321
et 331 dont l’écartement correspond sensiblement a
l’écartement desdites projections qui viennent s'y
engager. Ce sont ces orifices et 1les surfaces dans
lesquelles 1ils sont pratiqués qui constituent les surfaces
fonctionnelles avec lesquelles coopérent 1les surfaces
d’'appui 211, 221 et de retenue 212, 222 préformées dans
les projections.

En effet, les projections 210 et 220 s’enfilent dans

lesdits orifices 331 et 321 de fagon a ce que les oreilles
320 et 330 solent positionnées entre les surfaces d’appuil
221 et 211 et les surfaces de retenue 222 et 212.
La force centrifuge s’appliquant au boitier B lors de la
rotation de 1la roue va tendre &a maintenir ce dernier
contre lesdites surfaces d’'appui 211 et 221, garantissant
ainsi son maintien en position.

Afin d’autoriser la mise en place du boitier 300 au
niveau des portions 213 et 223 des projections 210 et 220,
ces derniéres, qui sont avantageusement fabriquées dans un
matériau élastique, sont préformées de sorte gu’une
traction manuelle vers le centre du pneumatique selon la
fleche F sur leur extrémité libre assure un rétrécissement
de l'excroissance constituant la surface de retenue 212 et
222 permettant ainsi le passage de ladite excroissance a
travers les orifices 331 et 321 de fixation du boitier B
et son épanouissement, une fois la traction terminée pour
mettre en ccuvre leur fonction de retenue.

Alors que le mode de réalisation illustré par le

dessin de la figure 2 montre deux projections dont une
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extrémité est directement associée par exemple par collage
a la paroi interne 100, un autre mode de réalisation est
envisagé et illustré par le dessin de la figure 4.

Sur cette figure 4, le dispositif D’ reprend les deux
projections 210’ et 220’ issues de 1la face supérieure
d'une piéce plane 400 dont la face intérieure est collée a
ladite paroi interne 100. Une telle configuration permet
de faciliter 1'’adhésion & 1la parol interne 100 en
augmentant la surface de contact sans déroger aux
principes de 1l’invention qui consistent & garder en
suspension le boitier par rapport a ladite face interne
100. Selon un mode de réalisation non illustré, au moins
une partie de 1l’'extrémité basse de la projection vient
s’introduire dans 1l’épaisseur du pneumatique.

Une caractéristique particuliérement avantageuse de
l'invention que permet de mettre en cuvre cette
disposition suspendue créant un espace E entre ledit
boitier B et 1ladite face interne 100, réside dans
l'orientation du boitier, de son contenu par rapport a
ladite face interne et des dispositions ayant trait audit
contenu.

Comme illustré sur les dessins des figures 3 et 4, le
volume d’accueil 310 de la coque 300 dudit boitier B
contient une batterie 311, un circuit imprimé 312, un
capteur de pression 313 ainsi gu’une antenne RF 314,
l’ensemble des composants étant noyé dans une matiére
encapsulante 315. Ce volume d’'accueil 310 est ouvert sur
la face du boitier orientée vers la face interne 100 et le
capteur de pression 313 comporte un orifice 316 de prise
de mesure s’ouvrant sur ledit espace E. Comme expliquée
plus haut, une telle disposition garantit qu’aucune
matiére ne vienne obstruer ledit orifice 316 du fait que
la force centrifuge tendra &a entralner vers l’extérieur
tout matiére contenue dans la roue empéchant ainsi toute
obturation.

Afin que cette obturation n’intervienne pas lors de



10

15

20

25

30

35

2988331

la fabrication du boitier dans 1l'opération d’encapsulation
par la matiére 315, ledit capteur de pression 313 est
avantageusement équipé d’un capuchon 317 évitant
l’obstruction de son orifice 316 de prise de mesure lors
du coulage de la matiére encapsulante 315 dans le boitier.

La figure 5 illustre un mode de réalisation ol les
projections 110 et 120 du dispositif D” sont directement
issues du moulage du pneumatique conformément au procédé
de fabrication de 1l’'invention.

Les figures 6 et 7 illustrent un autre mode de
réalisation d’'un dispositif D3 ol les projections sont
disposées selon un plan perpendiculaire a celui illustré
par les dessins des figures 1 a 5.

On comprend dque le dispositif, qui wvient d’étre ci-
dessus décrit et représenté, l'a été en vue d’une
divulgation plutdét gque d’une limitation. Bien entendu,
divers aménagements, modifications et améliorations
pourront é&tre apportés a l'exemple ci-dessus, sans pour

autant sortir du cadre de 1l’invention.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de fixation d’'un boitier (B) de prise

de mesure sur la parol interne (100) d’un pneumatique (P),
CARACTERISE PAR LE FAIT QU’il comprend au moins un élément
d’entretoisement interposé entre le boitier (B) et ladite
paroi interne de fagon & créer un espace (E) entre le
boitier (B) et ladite paroi interne (100).

2. Dispositif (D) selon la revendication 1,
CARACTERISE PAR LE FAIT QU’il comprend au moins une
projection (210, 220) constituant 1’élément
d'entretoisement dont une extrémité est fixée a ladite
paroi interne (100) et se projetant vers l’intérieur dudit
pneumatique (P), ledit boitier (B) étant fixé a ladite
projection (210, 220) a une certaine distance de ladite
paroi interne de sorte qu’un espace (E) soit créé entre le
boitier (B) et ladite paroi interne d’oll se dresse la
projection (210, 220).

3. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
est préformée d'une surface d’appui (211, 221) et de
retenue (212, 222) pour 1le boitier (B), disposée &a une
certaine distance de ladite paroi interne de sorte qu’un
espace soit créé entre 1le boitier (B) et ladite paroi
interne d’ou se dresse la projection (210, 220).

4. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
se dresse a partir de la face interne (100) de la bande de
roulement du pneumatique.

5. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QU’il comprend deux projections
(210, 220).

6. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
est préformée d’un changement de section afin de créer une
surface d’appui (211, 221) pour le boitier (B).

7. Dispositif (D) selon la revendication 2,
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CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
comprend deux changements de sections créant deux
épaulements entre lesquels se dispose ledit boitier (B)
afin de servir d’'une part, de surface d’'appui (211, 221)
et d‘autre part, de surface de retenue (212, 222).

8. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
est réalisée dans un matériau élastique.

9. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
est réalisée dans un matériau élastique et est préformée
de sorte gu’une traction sur son extrémité libre assure le
rétrécissement de la surface de retenue (212, 222) pour
autoriser l’installation du boitier (B).

10. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (210, 220)
est collée a ladite paroil interne.

11. Dispositif (D) selon la revendication 2,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ladite projection (2107, 2207")
est associée a la face supérieure d'une piéce plane (400)
dont la face intérieure est collée a ladite paroi interne.

12. Dispositif selon la revendication 1, CARACTERISE
PAR LE FAIT QUE ledit boitier est préformé d’au moins une
projection constituant 1’élément d’entretoisement venant
se fixer a la paroi interne du pneumatique en créant un
espace entre ledit boitier et ladite paroi interne.

13. Dispositif (D) selon la revendication 1 ou le
boitier (B) comprend un capteur de pression (313),
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ledit boitier (B) est orienté
de sorte que l’orifice de prise de mesure (316) donnant
accés au capteur soit ouvert entre ledit boitier (B) et la
face interne (100) de la bande de roulement du pneumatigue
(P).

14. Dispositif (D) selon la revendication 13,
CARACTERISE PAR LE FAIT QUE ledit capteur (313) est équipé

d’'un capuchon (317) évitant 1l’obstruction de son orifice
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de prise de mesure (316) lors du coulage de la matiére
encapsulante (315) dans le boitier (B).

15. Procédé de fabrication d’un pneumatique (P) selon
la revendication 2, CARACTERISE EN CE QU’'il consiste a
mouler au moins une projection (110, 120) sur 1la paroi

interne du pneumatique (P).
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