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(54) Abgasturbolader und Stutzstruktur fur einen Abgasturbolader.

(57) Abgasturbolader, mit einer Turbine zur Entspannung von
Abgas und zur Gewinnung von Energie, und mit einem Verdich-
ter zur Verdichtung von Ladeluft mit Hilfe der in der Turbine ge-
wonnen Energie, wobel die Turbine ein mehrteilliges Turbinen-
gehause (10) mit einem Zustromgehause und einem Abstrom-
gehause (9) und einen in dem Turbinengehause positionierten
Turbinenrotor aufweist, und wobel der Verdichter ein mehrtel- Y &\ e
liges Verdichtergehause (2) mit einem Lagergehause und ei- VALAR 0 Z
nem Spiralgehause (4) und einen in dem Verdichtergehause N H
positionierten und mit dem Turbinenrotor gekoppelten Verdich- H|-~ S ST
terrotor aufwelst, mit einer das Turbinengehause (10) und das L |
Verdichtergehause (2) Uber Druckkrifte verspannende Stitz- , e AUEE AR
struktur (12), die einen auBBen am Verdichtergehause (2) angrei- qlo ¥
fenden ersten Ringflansch (13) und einen auBBen am Turbinen- {|n R T
gehause (10) angreifenden zweiten Ringflansch (14) aufweilst, ——
die durch Zugdruckanker (15) unter Verspannen des Turbinen-
gehauses (10) und des Verdichtergehauses (2) miteinander ver-
bunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader und eine Stutzstruktur fur einen Abgasturbolader.

[0002] Ein Abgasturbolader verfugt uber eine Turbine und einen Verdichter. Die Turbine des Abgasturboladers dient der
Entspannung von Abgas, welches einen Motor verlasst, und der Gewinnung von Energie bei der Entspannung des Abga-
ses. Der Verdichter eines Abgasturboladers dient der Verdichtung von dem Motor zuzufuhrender Ladeluft mit Hilfe der
in der Turbine gewonnenen Energie. Die Turbine verfugt Uber ein mehrteiliges Turbinengehause und einen in dem Tur-
binengehause positionierten Turbinenrotor. Der Verdichter verfugt Uber ein mehrteiliges Verdichtergehause und einen in

dem Verdichtergehause positionierten Verdichterrotor. Verdichterrotor und Turbinenrotor sind Uber eine Welle gekoppelt.
Im Betrieb eines Abgasturboladers besteht die Gefahr, dass zum Beispiel der Verdichterrotor bricht und Bruchstucke des
Verdichterrotors das Verdichtergehause durchschlagen und in die Umgebung des Abgasturboladers fliegen. Ein ahnlicher
Schadensfall kann auch im Bereich der Turbine des Abgasturboladers auftreten. Um diesem Problem Rechnung zu tra-
gen, wird bei aus der Praxis bekannten Abgasturboladern das Verdichtergehause sowie ggf. das Turbinengehause derart
ausgelegt, dass ein Schadensfall des jeweiligen Gehauses nicht zu erwarten ist und selbst beim Brechen des jewelligen
Rotors Bruchstucke desselben das jewellige Gehause nicht durchschlagen konnen. Hierdurch wird jedoch einerseits das
Gewicht des Abgasturboladers erhoht, andererseits konnen diese MalBhahmen nur bel neu konstruierten Abgasturbola-
dern zum Einsatz kommen. Bereits bestehende, altere Abgasturbolader hingegen konnen nicht umkonstruiert werden,
sodass dieselben keinen entsprechenden Schutz aufweisen und demnach im Schadensfall Bruchstucke in die Umgebung
gelangen konnen.

[0003] Ausder DE 102013 013 571 A1 ist eine Losung bekannt, mit der auch altere, bereits bestehende Abgasturbolader
im Schadensfall so geschutzt werden konnen, dass keine Bruchstucke desselben in die Umgebung gelangen. Dazu wird
vorgeschlagen, dass das Verdichtergehause und/oder das Turbinengehause zumindest abschnittsweise von mindestens
jewells einem Metallringgewebe umhullt ist.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen Abgasturbolader und
eine Stutzstruktur fur einen Abgasturbolader zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Abgasturbolader nach Anspruch 1 gelost.

[0006] Erfindungsgemal3 weist der Abgasturbolader eine das Turbinengehause und das Verdichtergehause uber Druck-
krafte verspannende Stutzstruktur auf, die einen aul3en am Verdichtergehause angreifenden ersten Ringflansch und einen
aulBen am Turbinengehause angreifenden zweiten Ringflansch aufweist, die durch Zugdruckanker unter Verspannen des
Turbinengehauses und des Verdichtergehauses miteinander verbunden sind. Der erfindungsgemalBe Abgasturbolader
weist einen besonders vorteilhaften Schutz fur einen Schadensfall des Abgasturboladers auf, so dass Bruchstlcke des-
selben nicht in die Umgebung gelangen konnen. Die Stutzstruktur des erfindungsgemalen Abgasturboladers eignet sich
insbesondere zur Nachrustung bereits bestehender, alterer Abgasturbolader.

[0007] Vorzugsweise greift der erste Ringflansch au3en am Spiralgehause des Verdichtergehauses und der zweite Ring-
flansch aul3en am Abstromgehause des Turbinengehauses an. Die Zugdruckanker erstrecken sich aul3erhalb des Ver-
dichtergehauses und auf3erhalb des Turbinengehauses. Hiermit ist ein besonders effektiver Schutz von Abgasturboladern
im Schadensfall moglich, der sich insbesondere zur Nachrustung bereits bestehender, alterer Abgasturbolader eignet.

[0008] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung verspannt die Stutzstruktur das Turbinengehause und das Verdichterge-
hause bzw. die entsprechenden Gehauseteile derselben derart uber Druckkrafte, dass durch die Druckkrafte bewirkte
Druckspannungen in den Gehausen bzw. Gehauseteilen betragsmal3ig grof3er sind als im Schadensfall auf die Gehause
bzw. Gehausetelle einwirkende Zugspannungen. Hiermit kann einfach und zuverlassig vermieden werden, dass miteinan-
der verspannte Gehause bzw. Gehauseteile im Schadensfall des Abgasturboladers bersten und so Bruchstucke des Ver-
dichterrotors oder des Turbinenrotors das jewellige Gehause durchschlagen konnen. Besonders vorteilhaft konnen hiermit
bereits bestehende, altere Abgasturbolader im Schadensfall geschutzt werden.

[0009] Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung umfasst das Verdichtergehause ein am Spiralgehause dessel-
ben montiertes Einsatzstluck aus einem duktilen Werkstoff. Hiermit kann gewahrleistet werden, dass im Schadensfall des
Verdichterrotors auf das Einsatzstuck auftreffende Bruchstucke desselben zu einer Flachenbelastung und nicht zu einer
Punktbelastung des Einsatzstlcks fuhren, sodass im Schadensfall auf das Verdichtergehause Uber das Einsatzstuck wir-
kende Krafte vorteilhaft in die Stutzstruktur eingeleitet werden konnen. Hiermit ist ein besonders effektiver Schutz des
Abgasturboladers im Schadensfall moglich.

[0010] Die erfindungsgemal3e Stutzstruktur fur einen Abgasturbolader ist in Anspruch 10 definiert.

[0011] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen und der nachfolgenden
Beschreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung
naher erlautert. Dabel zeigt:

Fig. 1: einen ausschnittweisen Querschnitt durch einen Abgasturbolader nach dem Stand der Technik;

Fig. 2: eine AulBenansicht eines erfindungsgemalBen Abgasturboladers.
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[0012] Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader. Ein Abgasturbolader verfugt Uber eine Turbine und einen Verdichter.
Die Turbine eines Abgasturboladers verfugt Uber ein mehrteiliges Turbinengehause und einen im Turbinengehause aufge-
nommenen Turbinenrotor. Der Verdichter eines Abgasturboladers umfasst ein Verdichtergehause sowie einen im Verdich-
tergehause aufgenommenen Verdichterrotor. Turbinenrotor und Verdichterrotor sind miteinander gekoppelt. Im Bereich
der Turbine bei der Entspannung von Abgas gewonnene Energie wird im Verdichter genutzt, um Ladeluft zu verdichten.

[0013] Fig. 1 zeigt einen ausschnittsweisen Querschnitt aus einem Abgasturbolader im Bereich eines Verdichters 1, nam-
lich eines Verdichtergehauses 2, wobei das in Fig. 1 gezeigte Verdichtergehause 2 aus einem Lagergehause 3 und einem
Spiralgehause 4 zusammengesetzt ist.

[0014] Fig. 1 zeigt weiterhin ein an dem Spiralgehause 4 des Verdichtergehauses 2 angreifendes Einsatzstuck 5 sowie
einen ebenfalls am Spiralgehause 4 des Verdichtergehauses 2 angreifendes Element eines Schalldampfers 6. Ebenfalls
ist in Fig. 1 ein Verdichterrotor 7 gezeigt, wobei der Verdichterrotor 7 zusammen mit dem Einsatzstuck 5 einen Stromungs-
kanal 8 fur zu verdichtende Ladeluft definiert. Am Lagergehause 3 des Verdichtergehauses 2 greift ein Abstromgehause
9 eines Turbinengehauses 10 einer Turbine 11 des Abgasturboladers an, wobei das Turbinengehause 9 zusatzlich zum
Abstromgehause 10 Uber ein nicht gezeigtes Zustromgehause verfugt. Ferner umfasst die Turbine 11 einen nicht gezeig-
ten Turbinenrotor, der mit dem Verdichterrotor 7 gekoppelt ist.

[0015] Der in Fig. 1 gezeigte, grundsatzliche Autbau eines Abgasturboladers ist dem hier angesprochenen Fachmann
gelaufig.

[0016] Zur Bereitstellung eines Berstschutzes bzw. Containmentschutzes fur den Abgasturbolader ist im Sinne der hier
vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass der Abgasturbolader eine Stutzstruktur 12 umfasst, mit Hilfe derer das Turbinen-
gehause 10 und das Verdichtergehause 2 Uber Druckkrafte miteinander verspannt werden. Hierzu weist die Stutzstruk-
tur 12 einen aulBen am Verdichtergehause 2 angreifenden ersten Ringflansch 13 und einen aul3en am Turbinengehause
10 angreifenden zweiten Ringflansch 14 auf. Der erste Ringflansch 13 ist mit dem Verdichtergehause 2, namlich mit dem
Spiralgehause 4 desselben, verbunden, wohingegen der zweite Ringflansch 14 mit dem Turbinengehause 10, namlich
dem Abstromgehause 9 desselben, verbunden ist. Der erste Ringflansch 13 greift dabel au3en am Verdichtergehause 2,
namlich am Spiralgehause 4, Uber erste Schraubverbindungen an, wobei der zweite Ringflansch 14 aul3en am Turbinen-
gehause 10, namlich am Abstromgehause 9, uber eine zweite Schraubverbindungen angreift.

[0017] Die beiden Ringflansche 13, 14 der Stutzstruktur 12 sind uber mehrere Zugdruckanker 15 miteinander verbunden,
namlich unter Verspannen des Turbinengehauses 10 und des Verdichtergehauses 2 unter Einbringen von Druckspannun-
genindiese Gehause 2, 10, die durch Druckkrafte bewirkt sind. Die aul3en am Verdichtergehause 2 und Turbinengehause
10 angreifende Stutzstruktur 12 verspannt demnach im gezeigten, bevorzugten Austuhrungsbeispiel das Spiralgehause
4 des Verdichtergehauses 2 und das Abstromgehause 9 des Turbinengehauses 10 miteinander, und zwar Uber Druckkratf-
te, wobel diese Druckkrafte, die uber die Zugdruckanker 15 und die Ringflansche 13, 14 der Stutzstruktur 12 in die Gehau-
seteile, namlich in das Spiralgehause 4 und das Abstromgehause 9 eingebracht werden, in diesen Gehauseteilen Druck-
spannungen bewirken, die betragsmal3ig grof3er sind als im Schadenstfall auf die Gehause 2, 10 bzw. die Gehausetelle 4,
9 einwirkende Zugspannungen. Im Schadensfall wirkende Zugkrafte und hierdurch bewirkte Zugspannungen, die auf die
Gehause des Abgasturboladers bzw. die oben genannten Gehauseteile der Gehause einwirken, konnen demnach durch
die von der Stutzstruktur 12 in die Gehause 2, 10 bzw. die Gehauseteile 4, 9 eingebrachten Druckspannungen kompensiert
werden, sodass keine Gefahr besteht, dass die Gehause 2, 10 bzw. die Gehauseteile 4, 9 im Schadensfall bersten.

[0018] Der erste Ringflansch 13, der au3en am Verdichtergehause 2, insbesondere am Spiralgehause 4 des Verdichter-
gehauses 2 angreift, nimmt in erster Linie im Schadensfall auf das Verdichtergehause 2 einwirkende Axialkrafte auf, wo-
hingegen der zweite Ringflansch 14, der aul3en am Turbinengehause 10 bzw. am Abstromgehause 9 desselben angreift,
im Schadensfall in erster Linie auf das Turbinengehause 10 einwirkende Axialkrafte aufnimmt.

[0019] Dann, wenn demnach in einem Schadensfall des Abgasturboladers der Verdichterrotor 7 oder der nicht gezeigte
Turbinenrotor bersten, konnen Axialkrafte, die bei Auftreffen von Bruchstucken dieser Rotoren auf die Gehause verursacht
werden, sicher uber die Stutzstruktur 12 aufgefangen werden. In einem Schadensfallkonnen zum Beispiel Bruchstucke
des Verdichterrotors 7 zunachst auf das Einsatzstuck 5 gelangen und uUber das Einsatzstuck 5 auf das Spiralgehause
4 des Verdichtergehauses 2 Zugkrafte und damit Zugspannungen ausuben. Ferner gelangen derartige Bruchstucke auf
das Lagergehause 3 des Verdichtergehauses 2, welches mit dem Abstromgehause 9 des Turbinengehauses 10 verbunden
ist. Hierdurch werden letztendlich Zugkrafte und damit Zugspannungen in die Gehause bzw. Gehauseteile eingebracht,
die zu einer Zerstorung derselben fuhren konnen. Hiervor schutzt die erfindungsgemale Stutzstruktur 12, uber die das
Spiralgehause 4 des Verdichtergehauses 2 und das Abstromgehause 9 des Turbinengehauses 10 unter Einbringen von
Druckspannungen in die Gehause bzw. Gehausetelle definiert miteinander verspannt sind. Wie bereits ausgefuhrt, nimmt
dabel der Ringflansch 14 Krafte auf, die in das Abstromgehause 9 des Turbinengehauses 10 eingeleitet werden, wohinge-
gen der Ringflansch 13 in erster Linie Krafte aufnimmt, die auf das Spiralgehauses 4 des Verdichtergehauses 2 einwirken.
Uber eine geeignete Anzahl der Zuganker 15, welche die beiden Ringflansche 13, 14 unter Verspannen der Gehause bzw.
Gehauseteile miteinander verbinden, kann eine geeignete Vorspannung in den Gehausen 2, 10 bzw. den Gehauseteilen
4, 9 eingestellt werden.
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[0020] Bevorzugt ist eine Ausfuhrung, in welcher das Einsatzstuck 5 des Verdichtergehauses 2, welches am Spiralge-
hause 4 montiert ist, aus einem duktilen Werkstoff besteht bzw. gebildet ist. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass
im Schadensfall des Verdichterrotors 7 auf das Einsatzstuck 5 auftreffende Bruchstucke nicht zu einer Punktbelastung
sondern vielmehr zu einer Flachenbelastung des Einsatzstucks 5 fuhren, wodurch dann entsprechende Krafte gleichfor-
mig in die Stutzstruktur 12 eingebracht werden und von derselben aufgefangen werden konnen. Hierdurch ist dann ein
besonders vorteilhafter Containmentschutz bzw. Berstschutz fur einen Abgasturbolader moglich.

[0021] Welter ist es von Vorteil, wenn das Abstromgehause 9 des Turbinengehauses 10 aus einem duktilen Werkstoff
besteht, um Belastungen im Bereich des Turbinengehauses 10 gleichformig als Flachenbelastung ebenfalls in die Stutz-
struktur 12 einleiten zu konnen.

[0022] Die Erfindung eignet sich insbesondere zur Nachrustung bereits bestehender, alterer Abgasturbolader mit einem
effektiven Berstschutz bzw. Containmentschutz. Die erfindungsgemal3e Stutzstruktur 12 kann einfach auf3en an dem Ver-
dichtergehause 2 und Turbinengehause 10 eines bestehenden Abgasturboladers montiert werden, um fur denselben den
Containmentschutz bzw. Berstschutz bereitzustellen.

Bezugszeichenliste

[0023]

1 Verdichter

2 Verdichtergehause
3 Lagergehause

4 Spiralgehause

5 Einsatzstuck

6 Schalldampfer

7 Verdichterrotor

8 Stromungskanal
9 Abstromgehause
10  Turbinengehause
11 Turbine

12 Stutzstruktur

13 Ringflansch

14 Ringflansch

15  Zugdruckanker
Patentanspruche

1.

Abgasturbolader, mit einer Turbine (11) zur Entspannung von Abgas und zur Gewinnung von Energie, und mit einem
Verdichter (1) zur Verdichtung von Ladeluft mit Hilfe der in der Turbine gewonnen Energie, wobeil die Turbine (11)
ein mehrteiliges Turbinengehause (10) mit einem Zustromgehause und einem Abstromgehause (9) und einen in dem
Turbinengehause (10) positionierten Turbinenrotor aufweist, und wobel der Verdichter (1) ein mehrteiliges Verdich-
tergehause (2) mit einem Lagergehause (3) und einem Spiralgehause (4) und einen in dem Verdichtergehause (2)
positionierten und mit dem Turbinenrotor gekoppelten Verdichterrotor (7) aufweist, gekennzeichnet durch eine das
Turbinengehause (10) und das Verdichtergehause (2) Uber Druckkrafte verspannende Stutzstruktur (12), die einen
auBen am Verdichtergehause (2) angreifenden ersten Ringflansch (13) und einen aul3en am Turbinengehause (10)
angreifenden zweiten Ringflansch (14) aufweist, die durch Zugdruckanker (15) unter Verspannen des Turbinenge-
hauses (10) und des Verdichtergehauses (2) miteinander verbunden sind.

Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ringflansch (13) aul3en am Spiralge-
hause (4) des Verdichtergehauses (2) angreift.

Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ringflansch (14) aul3en am
Abstromgehause (9) des Turbinengehauses (10) angreift.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Zugdruckanker (15)
aulBerhalb des Verdichtergehauses (2) und aul3erhalb des Turbinengehauses (10) erstrecken.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ringflansch (13) bel
einem Bruch des Verdichterrotors (7) auf das Verdichtergehause (2) einwirkende Axialkrafte aufnimmit.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ringflansch (14)
bel einem Bruch des Turbinenrotors auf das Turbinengehauses (14) einwirkende Axialkrafte aufnimmt.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzstruktur (12) das Tur-
binengehause (10) und das Verdichtergehause (2) bzw. die entsprechenden Gehauseteile (3, 4, 9) derselben derart
Uber Druckkrafte verspannt, dass durch die Druckkrafte bewirkte Druckspannungen in den Gehausen (2, 10) bzw.
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Gehauseteilen (3, 4, 9) betragsmaldig grof3er sind als bei einem Bruch des Verdichterrotors und/oder des Turbinen-
rotors auf die jeweiligen Gehause (2, 10) bzw. Gehauseteile (4, 9) einwirkende Zugspannungen.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdichtergehause (2) ein
am Spiralgehause (4) desselben montiertes Einsatzstuck (5) aus einem duktilen Werkstoff umfasst.

Abgasturbolader nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstromgehause (9) des
Turbinengehauses (10) aus einem duktilen Werkstoff besteht.

Stutzstruktur (12) fur einen Abgasturbolader, der eine Turbine (11) zur Entspannung von Abgas und zur Gewinnung
von Energie, und einen Verdichter (1) zur Verdichtung von Ladeluft mit Hilfe der in der Turbine gewonnen Energie
aufweist, wobel die Turbine ein mehrteiliges Turbinengehause (10) mit einem Zustromgehause und einem Abstrom-
gehause (9) und einen in dem Turbinengehause positionierten Turbinenrotor aufweist, und wobel der Verdichter ein
mehrteiliges Verdichtergehause (2) und einen in dem Verdichtergehause positionierten und mit dem Turbinenrotor
gekoppelten Verdichterrotor aufweist, wobei die Stutzstruktur (12) das Turbinengehause (10) und das Verdichterge-
hause (2) uber Druckkrafte verspannt, und wobei die Stutzstruktur (12) einen au3en am Verdichtergehause (2) mon-
tierbaren ersten Ringflansch (13) und einen auBen am Turbinengehause (10) montierbaren zweiten Ringflansch (14)
aufweist, die durch Zugdruckanker (15) unter Verspannen des Turbinengehauses (10) und des Verdichtergehauses
(2) miteinander verbunden sind.
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