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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Knotenmodul zur Bildung eines Knotens in einer
Kordel, mit einem knotenférmigen Fiihrungsgang zur Aufnahme der pneumatisch durch den
Fuhrungsgang ansaugbaren Kordel, wobei der Modul entlang einer durch den Fihrungs-
gang verlaufenden Trennfldche geteilt ist und in die Modulhalften jeweils ein Teil des

Fuhrungsganges eingearbeitet ist.

Ein derartiger Knotenmodul ist aus der EP 0 693 365 im Zusammenhang mit einer Einrich-
tung zum Konfektionieren von Tragtaschen mit einer Tragekordel bekannt. Ziel dieser Ein-
richtung ist es, die Konfektionierung von hochwertigen, farbig bedruckten Tragtaschen aus
Papier zu automatisieren, soda das bisher Gbliche manuelle Einfadein und manuelle Ver-
knoten der Tragekordeln entfallt. Beim beschriebenen, vollautomatisierten FertigungsprozefR
werden dazu Knotenmodule in die gedffneten Tragtasche eingefiihrt und so positioniert, dai®
durch die vorgestanzten Offnungen am oberen Tragtaschenrand ein Kordelende der zuvor
abgelangten Tragekordel pneumatisch in den Knotenmodul eingesaugt werden kann. Die
angesaugte Kordel durchlduft dabei den knotenférmigen Fuhrungsgang, bis sie an einem
dafiir vorgesehenen Anschiag ansteht. Im néchsten ProzeBschritt mufB der Modul entlang
einer durch den Fuhrungsgang verlaufenden Trennflache gedffnet werden, sodaf die Kordel
tatsachlich zu einem Knoten zusammengezogen werden kann. Beim Festziehen des
Knotens wird die Kordel durch die Eingangséffnung aus dem Knotenmodul zurtickgezogen,
wobei das nach wie vor angesaugte Kordelende sich dieser Bewegung widersetzt, wodurch

der Knoten festgezogen wird.

Problematisch ist in diesem Zusammenhang, daR bei dem aus der EP 0 693 365 bekannten
Knotenmodul das Offnen des zweiteiligen Moduls entlang der durch den Fahrungsgang ver-
laufenden Trennflache in einer Schwenkbewegung erfolgt. Diese Schwenkbewegung erfor-
dert betrachtlichen Raum, der jedoch insbesondere dann nicht zur Verfiigung steht, wenn
ein, oder vorzugsweise sogar mehrere Knotenmodule in eine kleine Tragtasche eingefiihrt

werden sollen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die bekannte Einrichtung dahingehend zu verbessemn,
daR die Herstellung eines Knotens in einer Kordel auf wesentlich platzsparendere Weise

erfolgen kann.

Dies wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR die Modulhélften zur Freigabe der knoten-

formig gefuhrten Kordel linear aus- bzw. zueinander bewegbar sind.
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Aufgrund der linearen Relativbewegung der beiden Modulhélften wird der zum Offnen des
Moduls und zur endgultigen Bildung des Knotens erforderliche Raum drastisch reduziert,
sodall es moglich ist, selbst bei kleinen Tragtaschen die durch gegenuberliegende Stanz-

l6cher einer Tragtasche gefiihrten Kordelenden gleichzeitig mit Knoten zu versehen.

Wie bereits erwahnt, ist der Fuhrungsgang des Knotenmoduls mit einem Anschlag versehen,
der bewirkt, dal die pneumatisch angesaugte Kordel in einer bestimmten Position innerhalb
des Knotenmoduls zum Stillstand kommt. Bisher wurde dieser Anschlag als fest im
Fahrungskanal verankertes, luftdurchlassiges Gitter ausgebildet. Da jedoch aus dem freien
Kordelende fortlaufend freie Fasern angesaugt werden, ist das bekannte Gitter anfallig fir
Verstopfungen, die nur sehr aufwendig durch Umkehrung der Strémungsrichtung des Luft-
stroms der Pneumatik zu entfernen sind. Oftmals ist es sogar notwendig, durch mehrmalige
Umkehrung der Strémungsrichtung die im Gitter verfangenen Fasern zu Ié6sen. Ein bevor-
zugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht deshalb vor, dal der Fiuhrungsgang einen aus Gitter-
stdben gebildeten, reusenartigen Anschlag fur das angesaugte Ende der Kordel aufweist,
wobei die Gitterstébe in der Ebene des Anschlags verschiebbar sind. Die parallel zueinander
verlaufenden Gitterstdbe kdénnen nunmehr aus dem Fuhrungsgang zuriickgezogen, vor-
zugsweise sogar vollstandig entfernt werden, wodurch die darin verfangenen Fasern von

den Gitterstaben abgestreift werden.

Eine zuséatzliche Verbesserung wird erzielt, wenn die Gitterstibe an einer im wesentlichen L-
férmig verlaufenden Krimmungsstelle im Flhrungsgang angeordnet sind und die Vorder-
enden der Gitterstabe frei in einen Schenkel des Fihrungsgangs an der Krimmungsstelle
ragen. Werden die Gitterstdbe so angeordnet, dafl die freien Vorderenden in Stromungs-
richtung zeigen, ist der durch die Gitterstabe gebildete, reusenartige Anschlag im wesent-
lichen selbstreinigend und ein Zurlickziehen der Gitterstdbe aus dem Flhrungskanal wird

auf besonders hartnackige Falle beschrénkt bleiben.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der voriiegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Knotenmodul nach dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine dazugehorige Schnittdarstellung,
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Fig. 3 eine Darstellung der Funktionsweise des Knotenmoduls nach dem Stand der
Technik,

Fig. 4 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméaRen Knotenmodul,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 4 und

Fig. 6 eine bevorzugte Form der zu verwendenden Kordeiln.

Die Figuren 1 bis 3 veranschaulichen den bekannten Stand der Technik. Dabei wird eine
Kordel mittels einer nicht naher dargesteliten Saugvorrichtung pneumatisch durch den
FOhrungsgang des Knotenmoduls gesaugt. Der Knotenmodul ist zweiteilig aufgebaut und
weist eine Trennflache auf, die - wie die Schnittdarstellung zeigt - durch den Flihrungsgang
verlauft. Um die im knotenférmigen Fihrungskanal entsprechend vorgeformte Kordel tat-
sdchlich zu verknoten, muR der Knotenmodul geéffnet werden, wodurch die formenden
Zwischenstege zurtickgezogen werden und die vorgeformte Schlinge freigegeben wird. Das
Offnen erfoigt beim Stand der Technik gemaR Fig. 3 in einer Schwenkbewegung um die

Achse 20, wodurch der Raumbedarf des Knotenmoduls um den Betrag d, vergréRert wird.

Betrachtet man nunmehr im Vergleich dazu den in Fig. 4 dargesteliten erfindungsgemaRen
Knodenmodul, so weist dieser ebenfalls zwei Modulhélften 1 und 2 auf. An der Modulhéifte 1
wirkt eine nicht dargestellte, pneumatische Saugeinrichtung, die einen Luftstrom in der
eingezeichneten Pfeilrichtung verursacht. Werden die beiden in Fig. 4 in voneinander
distanziertem Zustand gezeigten Modulhalften 1 und 2 zusammengefiihrt, so bewirkt der im
gesamten Fuhrungsgang 4 wirkende Luftstrom, daR die Kordel 12 angesaugt wird. Im
Flihrungsgang 4 wird die Kordel 12 zu einer losen Schlinge geformt, wobei das vordere
Ende der Kordel 12 an den Gitterstdben 8 ansteht.

Nunmehr mussen die beiden Modulhélften 1 und 2 entiang der durch den Fihrungsgang 4
verlaufenden Trennfliche 3 auseinanderbewegt werden. Dies geschieht in einer linearen
Bewegung entlang der Fihrungen 10, wobei die Bewegung durch eine beliebige
Antriebseinheit (nicht dargestellt) bewirkt sein kann. Im Gegensatz zum bekannten Stand
der Technik ist eine Distanzierung der beiden Modulhdlften 1 und 2 um den Betrag d, aus-
reichend, um den knotenférmig geftihrten Bereich der Kordel 12 freizugeben und dadurch

ein Festziehen des Knotens zu erlauben.
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Gunstig fur die optimale Funktionsweise des gezeigten Knotenmoduls, jedoch nicht auf
diesen beschrénkt, ist die Ausgestaltung des Anschlags fir das Ende der eingesaugten
Kordel 12. Wie Fig. 4 und Fig. 5 im Schnitt zeigen, ist der durch die Gitterstibe 8 gebildete
Anschlag in einem L-férmigen Krimmungsbereich 5 des Fuhrungsgangs 4 angeordnet. Die
parallel verlaufenden Gitterstdbe 8 bilden eine Reuse, durch die der Luftstrom ungehindert
hindurchzieht, an der die Kordel 12 mit ihrem freien Ende jedoch ansteht. Verfangen sich
aus der Kordel 12 herausgel6ste Faden und Fasern in den Gitterstaben 8, so werden diese
meist von der mit den Vorderenden 8a der Gitterstabe 8 paralielen Luftstrémung mitge-
rissen. In jenen Fallen, wo diese selbstreinigende Wirkung versagt, kénnen die gemeinsam
an einem Halteelement 9 befestigten Gitterstibe 8 durch Herausziehen einfach aus dem
Fuhrungsgang 4 entfernt werden, wodurch die hangengebliebenen Fasern abgestreift

werden.

Um das Freiwerden von Fasern aus der Kordel 12 grundsatzlich zu vermeiden, wére es
theoretisch méglich, die Enden der Kordel 12 vor der Knotenbildung zu erhitzen, soda die
freien Faserenden miteinander verschmelzen. Dies kann auch aus optischen Uberlegungen
erwilnscht sein, da das Aufdréseln des Endes der Kordel 12 hinter dem Knoten nicht immer
gefallt. Versuche haben jedoch gezeigt, daR ein vélliges Verschmelzen der Kordelenden sich
nachteilig beim Ansaugen der Kordel 12 durch den Fiihrungsgang 4 auswirkt. Ein optimaler
Kompromif} besteht jedoch darin, die Kordel 12 vor dem Ablidngen an zwei etwa 10 mm
voneinander entfernten Stellen 13a und 13b zu erhitzen und damit ein Verschmelzen der
Fasern zu bewirken. Wird die Kordel nachfolgend entlang der Linie S-S auseinander-
geschnitten, bildet sich nur eine sehr kieine, optisch gefillige Quaste, die fir ein sicheres

Ansaugen der Kordel 12 durch den Fiihrungsgang 4 ausreichend ist.
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Anspruche:

Knotenmodul zur Bildung eines Knotens in einer Kordel, mit einem knotenférmigen
Fuhrungsgang zur Aufnahme der pneumatisch durch den Fuhrungsgang ansaugbaren
Kordel, dadurch gekennzeichnet, dall der Fuhrungsgang (4) einen aus Gitterstaben (8)
gebildeten, reusenartigen Anschilag fir das angesaugte Ende der Kordel (12) aufweist,

wobei die Gitterstabe (8) in der Ebene des Anschlags verschiebbar sind.

Knotenmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Gitterstabe (8) voll-

standig aus den Fihrungsgang (4) entfernbar sind.

Knotenmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Gitterstébe
(8) an einer im wesentlichen L-formig verlaufenden Krimmungsstelle (5) im Fuhrungs-
gang (4) angeordnet sind und die Vorderenden (8a) der Gitterstabe (8) frei in einen
Schenkel des Fuhrungsgangs (4) an der Krimmungsstelle (5) ragen.
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