
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】インプラント及び椎間板材の除去の後に残る椎

骨間スペース内にインプラントを挿入し、その位置にお

けるすべての動きを恒久的に除去する装置及び方法を提

供する。

【解決手段】脊柱インプラント挿入の装置及び方法が開

示され、椎骨の間の空間が最初に伸延され、一端に歯を

有する中空のスリーブが、椎間板に隣接する椎骨内部に

打ち込まれる。次に、ドリルが中空のスリーブを通過し

、椎間板と骨を取り除き、椎骨の間の空間が最初に伸延

される。延長外部スリーブが、椎間板に隣接する椎骨内

部に打ち込まれる。次に、ドリルが中空のスリーブを通

過し、スリーブを通して挿入される脊柱インプラントを

受け入れる準備のために、椎間板と骨を取り除く。

【選択図】図２６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
２ つ の 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 外 科 的 に 修 正 さ れ た 椎 間 板 ス ペ ー ス の 高 さ の 少 な く と も 一 部 に
わ た っ て ヒ ト の 脊 椎 の 外 科 手 術 に 使 用 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス 及 び 前 記 隣 接 し た 椎 体 へ の 保 護 さ れ た 接 近 を 提 供 す る た め に 脊 椎 移
植 片 が 第 １ 及 び 第 ２ の 通 路 の 各 々 を 通 過 す る こ と を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ た 前 記 第 １
及 び 第 ２ の 通 路 、 な ら び に 近 端 部 及 び 反 対 側 の 遠 端 部 を 有 す る 保 護 部 材 、 な ら び に
　 前 記 保 護 部 材 か ら 延 長 し て 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス に 挿 入 す る た め
の 少 な く と も １ つ の 延 長 部 材 で あ っ て 、 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 前 記 隣 接 し た 終 板 の 各 々 と 接
触 す る た め の 部 分 を 有 す る 該 延 長 部 材 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
２ つ の 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 外 科 的 に 修 正 さ れ た 椎 間 板 ス ペ ー ス の 高 さ の 少 な く と も 一 部 に
わ た っ て ヒ ト の 脊 椎 の 外 科 手 術 に 使 用 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス 及 び 前 記 隣 接 し た 椎 体 へ の 接 近 を 提 供 す る た め の 通 路 を 有 し 、 前 記
通 路 が 前 記 ヒ ト の 脊 椎 の 縦 軸 に 沿 っ て 測 定 さ れ る 最 大 高 さ を 有 す る 保 護 部 材 で あ っ て 、 近
端 部 、 反 対 側 の 遠 端 部 、 及 び こ れ ら の 間 の 少 な く と も １ つ の 側 面 を 有 し 、 前 記 遠 端 部 が 前
記 保 護 部 材 が 配 置 さ れ る よ う に 適 応 さ れ た 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 湾 曲 に 合 わ せ て 作 ら れ 、 前
記 通 路 と 連 結 す る 少 な く と も １ つ の 開 口 部 を 前 記 側 面 に 有 す る 該 保 護 部 材 、 及 び
　 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス へ 挿 入 さ れ る よ う に 適 応 さ れ た 前 記 保 護 部
材 の 前 記 遠 端 部 か ら 延 長 す る 少 な く と も １ つ の 延 長 部 材 で あ っ て 、 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス の
内 部 で 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 前 記 隣 接 し た 終 板 の 各 々 と 接 す る よ う に 適 応 さ れ た 部 分 を 有 し
、 該 部 分 が 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 隣 接 し た 終 板 の １ つ と 接 触 す る よ う に 適 応 さ れ た 上 面 、 及
び 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 隣 接 し た も う １ つ の 終 板 と 接 触 す る よ う に 適 応 さ れ た 底 面 を 有 し 、
該 部 分 が 前 記 上 面 及 び 前 記 底 面 の 間 の 高 さ 、 及 び 前 記 隣 接 し た 椎 体 を 整 列 さ せ て 離 し て お
く の に 十 分 な 長 さ を 有 す る 該 延 長 部 材 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
２ つ の 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 外 科 的 に 修 正 さ れ た 椎 間 板 ス ペ ー ス の 高 さ の 少 な く と も 一 部 に
わ た っ て ヒ ト の 脊 椎 の 外 科 手 術 に 使 用 す る た め の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス 及 び 前 記 隣 接 し た 椎 体 へ の 接 近 を 提 供 す る た め の 通 路 を 有 し 、 前 記
通 路 が 前 記 ヒ ト の 脊 椎 の 縦 軸 に 沿 っ て 測 定 さ れ る 最 大 高 さ を 有 す る 保 護 部 材 で あ っ て 、 近
端 部 、 反 対 側 の 遠 端 部 、 及 び こ れ ら の 間 の 少 な く と も １ つ の 側 面 を 有 し 、 前 記 通 路 と 連 結
す る 少 な く と も １ つ の 開 口 部 を 前 記 側 面 に 有 す る 該 保 護 部 材 、 及 び
　 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 間 の 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス へ 挿 入 さ れ る よ う に 適 応 さ れ た 前 記 保 護 部
材 の 前 記 遠 端 部 か ら 延 長 す る 少 な く と も ２ つ の 延 長 部 材 で あ っ て 、 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス の
内 部 で 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 前 記 隣 接 し た 終 板 の 各 々 と 接 す る よ う に 適 応 さ れ た 部 分 を 有 し
、 該 部 分 が 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 隣 接 し た 終 板 の １ つ と 接 触 す る よ う に 適 応 さ れ た 上 面 、 及
び 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 隣 接 し た も う １ つ の 終 板 と 接 触 す る よ う に 適 応 さ れ た 底 面 を 有 し 、
該 部 分 が 前 記 上 面 及 び 前 記 底 面 の 間 の 高 さ 、 及 び 前 記 隣 接 し た 椎 体 を 整 列 さ せ て 離 し て お
く の に 十 分 な 長 さ を 有 す る 該 延 長 部 材 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 通 路 が 、 少 な く と も 部 分 的 に 重 畳 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 通 路 が 、 互 い に 離 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 通 路 が 、 そ の 長 さ に 沿 っ て 互 い に 平 行 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 通 路 が 、 そ の 長 さ の 少 な く と も 一 部 に 沿 っ て 収 束 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 ８ 】
前 記 延 長 部 材 の 前 記 部 分 が 、 前 記 脊 椎 の 前 面 か ら 後 面 へ 測 定 さ れ た 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス の
深 さ の 半 分 よ り 大 き い 長 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 延 長 部 材 は 、 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 終 板 に 接 触 す る 両 表 面 を 有 し 、 該 両 表 面 は 少 な く と
も そ の 一 部 に 沿 っ て 前 記 保 護 部 材 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 増 加 す る 距 離 を 間 に 有 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 延 長 部 材 は 、 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 終 板 に 接 触 す る 両 表 面 を 有 し 、 該 両 表 面 は 少 な く と
も そ の 一 部 に 沿 っ て 前 記 保 護 部 材 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減 少 す る 距 離 を 間 に 有 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 延 長 部 材 が 、 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス へ の 前 記 延 長 部 材 の 導 入 を 容 易 に す る 先 細 の 先 導 縁
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 保 護 部 材 が 、 前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス へ 挿 入 し て 前 記 隣 接 し た 椎 体 の 前 記 隣 接 し た 終 板 と
接 触 す る た め の 第 ２ の 延 長 部 材 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス へ の 前 記 延 長 部 材 の 過 侵 入 を 防 止 す る た め の 手 段 を さ ら に 含 む こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 開 口 部 が 鍵 穴 ま た は 溝 の 少 な く と も １ つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ま た は ３
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 保 護 部 材 が 、 前 記 保 護 部 材 を 前 記 脊 椎 に 保 持 す る た め に 前 記 保 護 部 材 の 前 記 遠 端 部 に
脊 椎 係 合 部 分 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ － １ ４ の 何 れ か １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 脊 椎 係 合 部 分 が 、 歯 及 び ピ ン の 少 な く と も １ つ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 椎 間 板 ス ペ ー ス の 外 科 的 に 修 正 さ れ た 高 さ の 少 な く と も 一 部 に わ た っ て 移 植 ス ペ ー ス
を 形 成 す る た め の 骨 除 去 装 置 と 組 み 合 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ － １ ６ の 何 れ
か １ つ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 骨 除 去 装 置 に よ り 形 成 さ れ た 前 記 移 植 ス ペ ー ス に 挿 入 す る よ う に 適 合 さ れ た 脊 椎 挿 入
物 と さ ら に 組 み 合 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 脊 椎 挿 入 物 が 合 釘 、 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 、 及 び 椎 体 間 脊 椎 融 合 移 植 片 の 何 れ か １ つ で あ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
溶 融 促 進 剤 と さ ら に 組 み 合 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 溶 融 促 進 剤 が 骨 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 脊 椎 挿 入 物 を 前 記 骨 除 去 装 置 に よ り 形 成 さ れ た 前 記 移 植 ス ペ ー ス へ 挿 入 す る よ う に 構
成 さ れ た 移 植 片 ド ラ イ バ ー と さ ら に 組 み 合 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載
の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
［ 関 連 出 願 ］
　 本 出 願 は 、 1993年 ６ 月 10日 付 で 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 08/074,781号 の 米 国 Ｃ Ｉ Ｐ 特
許 出 願 で あ る 。 こ の Ｃ Ｉ Ｐ 特 許 出 願 は 、 米 国 特 許 出 願 第 07/205,935号 の Ｃ Ｉ Ｐ 特 許 出 願 で
あ る 。 後 者 の Ｃ Ｉ Ｐ 特 許 出 願 は 、 1988年 ６ 月 ３ 日 付 で 特 許 出 願 さ れ 、 1991年 ５ 月 14日 付 で
米 国 特 許 第 5,015,247号 と し て 発 行 さ れ た 米 国 特 許 出 願 第 07/205,935号 の 分 割 特 許 出 願 で
あ る 。 そ れ ゆ え 、 こ れ ら の 出 願 の 記 述 は 本 出 願 に 合 体 さ れ る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
［ 発 明 の 背 景 ］
１ ． ［ 発 明 の 利 用 分 野 ］
本 発 明 は 、 損 傷 椎 間 板 の 除 去 の 後 に 残 る 椎 骨 間 ス ペ ー ス に 充 填 さ れ る 人 工 的 融 合 イ ン プ ラ
ン ト に 関 し 、 詳 述 す る と イ ン プ ラ ン ト を 挿 入 す る た め の 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
２ ． ［ 従 来 技 術 に つ い て の 説 明 ］
　 損 傷 脊 椎 セ グ メ ン ト に 対 し て 長 期 間 の 安 定 性 を 得 る 目 的 で 、 融 合 （ ２ ま た は そ れ 以 上 の
骨 を 合 体 さ れ た 骨 の 連 続 ブ リ ッ ジ を 介 し て 一 緒 に 結 合 す る こ と ） を 遂 行 し 得 る 。 斯 界 に 精
通 し た も の に は 体 中 融 合 が 周 知 で あ る が 、 こ の 技 術 に あ っ て は 、 椎 間 板 を 部 分 的 に 削 り 取
り 、 よ り 通 常 な 空 間 関 係 を 復 旧 す る 目 的 で 、 ま た 、 機 械 的 支 持 体 に よ り 短 期 間 、 そ し て 椎
骨 か ら 椎 骨 へ の 恒 久 的 ク ロ ス ボ ン ド に よ り 長 期 間 に わ た り 安 定 性 を も た ら す た め に 、 そ の
椎 間 板 材 （ 隣 接 す る 椎 骨 間 の ） に よ り 以 前 占 め ら れ て い た ス ペ ー ス 内 に 骨 を 充 填 す る 。 椎
間 板 ス ペ ー ス 内 で 融 合 が 起 こ る よ う に す る た め 、 骨 の 硬 質 外 側 板 （ 終 板 ） を 突 き 破 り あ る
い は 該 板 中 に 切 り 込 む よ う に 融 合 さ れ る べ き 椎 骨 を 用 意 す る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の 突 破
り ま た は 切 込 み に よ っ て 、 挿 入 さ れ る 骨 移 植 片 が 、 よ り 血 管 質 の 海 面 状 の 骨 と 直 接 接 触 す
る に 至 り 、 そ れ に よ り 骨 を 作 り 出 し 、 移 植 片 を 対 向 す る 両 椎 骨 表 面 に 癒 着 し て そ れ ら が 骨
の 連 続 す る セ グ メ ン ト と な る よ う に す る こ と に よ っ て 、 こ の 制 御 下 に 誘 導 さ れ た 「 割 れ 口
」 を 治 癒 す る よ う に 体 を だ ま し て い く 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 イ ン プ ラ ン ト 、 及 び 椎 間 板 材 の 除 去 の 後 に 残 る 椎 骨 間 ス ペ ー ス 内 に イ
ン プ ラ ン ト を 挿 入 し 、 そ の 位 置 に お け る す べ て の 動 き を 恒 久 的 に 除 去 す る 装 置 及 び 方 法 を
提 供 す る こ と で あ る 。 そ の よ う に す る た め 、 本 発 明 の 装 置 （ デ バ イ ス ） は 椎 間 板 ス ペ ー ス
内 に ス ペ ー ス を 占 有 し 、 剛 体 で あ り 、 転 位 に 抗 す る よ う に 自 己 安 定 性 で あ り 、 隣 接 す る 脊
椎 椎 骨 に 対 し て 局 部 的 動 き を 除 く よ う に 安 定 性 で あ り 、 椎 骨 対 椎 骨 の 骨 融 合 に 本 質 的 に 関
与 で き 、 も っ て 結 果 の 恒 久 性 を 保 証 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 現 在 の と こ ろ 、 損 傷 椎 間 板 の 除 去 に 続 い て 、 残 り の ス ペ ー ス に は 骨 が 充 填 さ れ る か 何 も
充 填 さ れ な い か の い ず れ か で あ る 。 こ の ス ペ ー ス に 何 も 充 填 さ れ な い と 、 ス ペ ー ス は 潰 れ
て 神 経 に 損 傷 を 生 ず る こ と が あ り 、 あ る い は ス ペ ー ス が 傷 痕 組 織 で 充 填 さ れ て 究 極 的 に 再
度 ヘ ル ニ ヤ を 形 成 を す る こ と が あ り 得 る 。 ス ペ ー ス を 充 填 す る の に 骨 を 使 用 す る こ と は 、
患 者 か ら 得 ら れ る 骨 は 追 加 の 外 科 手 術 を 必 要 と す る と い う 点 で 最 適 と は 言 い 難 く 、 そ の 最
も 有 用 な 形 式 に お け る 利 用 が 限 定 さ れ る こ と に な り 、 ま た 余 所 で 得 ら れ た 場 合 、 骨 は 活 骨
細 胞 に 乏 し く 、 相 当 の 感 染 の 危 険 を は ら み 、 そ し て ま た 、 骨 は 通 常 偶 然 の 犠 牲 者 か ら 得 ら
れ る か ら 、 供 給 が 制 限 さ れ る 。 骨 の 供 給 源 に 拘 り な く 、 骨 は 構 造 上 は 端 の み で あ る か ら 、
転 位 に 対 し て そ れ を 安 定 化 す る 手 段 、 あ る い は 隣 接 す る 椎 骨 を 安 定 化 す る 手 段 に 欠 け る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ａ ． ［ 従 来 の イ ン プ ラ ン ト ］
　 受 け 入 れ ら れ る 椎 間 補 綴 物 （ 人 工 的 椎 間 板 ） を 開 発 す る 多 数 の 試 み が 存 在 し た 。 設 計 に
よ る こ の 種 の 装 置 は 、 損 傷 椎 間 板 に 代 替 使 用 さ れ 、 椎 骨 間 ス ペ ー ス の 高 さ を 復 旧 し 、 か つ
そ の 脊 柱 接 合 な い し 間 接 の 通 常 の 動 き を 復 旧 し よ う と す る も の で あ る 。 医 学 的 に 受 け 入 れ
ら れ る こ の 種 の 装 置 は 存 在 し な か っ た 。 こ の 群 の 補 綴 的 ま た は 人 工 的 椎 間 板 代 用 物 は 、 脊
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椎 の 動 き を 保 護 す る こ と を 模 索 し よ う と す る も の で あ り 、 し た が っ て 本 発 明 と 異 な る も の
で あ る が 、 次 の も の が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 STUBSTADに 付 与 さ れ 、 可 撓 性 椎 間 板 イ ン プ ラ ン ト に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 3,867,72
8号 。
　 KUNTZに 付 与 さ れ 、 装 置 の 転 位 を 防 ぐ た め や す り 状 表 面 突 起 を 有 す る 可 撓 性 椎 間 板 代 用
物 に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 4,349,921号 。
　 PATILに 付 与 さ れ 、 転 位 に 抗 す る よ う に ス パ イ ク 付 き 外 表 面 を も ち 、 椎 骨 を 互 い に 離 間
押 圧 す る よ う に 一 連 の バ ネ を 含 む 動 き 保 存 用 の イ ン プ ラ ン ト に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第
4,309,777号 。
　 FRONINGに 付 与 さ れ 、 転 位 に 抗 す る よ う に 二 つ の 対 抗 す る ス タ ッ ド 状 の 突 起 を も つ 動 き
保 存 用 の 曩 状 椎 間 板 代 用 物 に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 3,875,595号 。
　 FASSIOに 付 与 さ れ 、 相 補 性 の 対 向 凸 面 及 び 凹 面 を 備 え る 動 き 保 存 用 イ ン プ ラ ン ト に つ い
て 記 述 す る フ ラ ン ス 特 許 第 2,372,622号 。
　 要 約 す る と 、 こ れ ら の 装 置 は 、 損 傷 椎 間 板 の 除 去 に 続 い て 椎 骨 間 に 充 填 さ れ る と い う 点
に お い て の み 本 発 明 に 類 似 し て い る 。 こ れ ら の も の は 脊 柱 運 動 を 保 存 し よ う と す る 点 に お
い て 、 本 発 明 と 正 反 対 で あ る 。 本 発 明 は 、 そ の 脊 柱 セ グ メ ン ト に お け る あ ら ゆ る 動 き を 恒
久 的 に 取 り 除 こ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 来 技 術 の 第 ２ の 関 連 す る 領 域 は 、 本 質 的 に 完 全 に 除 去 さ れ た 椎 骨 に 取 っ て 代 わ る よ う
に 利 用 さ れ る 装 置 で あ る 。 こ の 種 の 除 去 は 、 一 般 に 多 大 の 椎 骨 骨 折 ま た は 突 出 部 に よ り 必
要 と さ れ 、 椎 間 板 の 疾 患 の 治 療 と 関 連 し な い 。 本 発 明 の 装 置 は 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に 充 填 さ
れ る が 、 こ れ ら の 他 の 椎 骨 装 置 は 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に 充 填 で き な い 。 な ぜ な ら ば 、 少 な く
と も 一 つ の 椎 骨 が す で に 除 去 さ れ て い て 、 椎 間 板 ス ペ ー ス が も は や 残 存 し て い な い か ら で
あ る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 装 置 は 、 一 次 的 構 造 部 材 と し て 除 去 さ れ た 椎 骨 （ 除 去 さ れ た 椎 間
板 で は な く ） に 機 械 的 に 置 き 替 わ る こ と を 模 索 す る も の で あ り 、 本 質 的 に 、 椎 骨 の 骨 融 合
を 達 成 す る た め に 骨 形 成 物 質 を 供 給 す る こ と に 関 与 す る も の で な い 。 そ れ ゆ え 、 骨 生 成 源
を 用 意 す る 本 発 明 と 異 な り 、 こ の 群 の 装 置 の 使 用 は 、 従 来 の 技 術 を 利 用 す る 骨 融 合 の 手 続
き を 利 用 す る よ り 成 る 他 の 外 科 手 術 を 伴 う は ず で あ る 。 椎 間 板 代 用 物 で な く 椎 間 板 支 柱 よ
り 成 る こ の 群 装 置 と し て は 、 次 の 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 WUに 付 与 さ れ 、 タ ー ン バ ッ ク ル 状 椎 骨 支 柱 に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 4,553,273号 。
　 REZAIANに 付 与 さ れ 、 喪 失 し た 椎 骨 体 を 跨 ぐ 長 い 安 定 化 用 ス テ ー ブ ル を 追 加 し た タ ー ン
バ ッ ク ル 状 椎 骨 支 柱 に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 4,401,112号 。
　 KAPPに 付 与 さ れ 、 全 椎 骨 の 除 去 に よ り 残 さ れ た ギ ャ ッ プ を 跨 ぎ 、 喪 失 し た 骨 （ 椎 骨 ） に
代 わ っ て 使 用 さ れ る ア ク リ ル セ メ ン ト に 対 す る ア ン カ ー と し て 働 く ね じ 機 構 と と も に 延 び
る 大 型 の 伸 延 可 能 な ス パ イ ク に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 4,554,914号 。
　 OGILVIEに 付 与 さ れ 、 少 な く と も 一 つ の 椎 骨 が 除 去 さ れ た 後 埋 め 込 む こ と が で き 、 除 去
さ れ た 椎 骨 の 上 及 び 下 の 椎 骨 に ね じ 込 む た め の 機 構 よ り 成 る 椎 骨 支 柱 機 構 に つ い て 記 述 す
る 米 国 特 許 第 4,636,217号 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 要 約 す る と 、 こ の 第 ２ の 群 の 装 置 は 、 椎 骨 代 用 物 支 柱 で あ り 、 本 質 的 に 骨 融 合 に 関 与 せ
ず 、 前 方 か ら の 手 法 で 一 つ の 全 椎 骨 が 除 去 さ れ た 限 定 さ れ た 環 境 に お い て の み 使 用 で き 、
椎 間 板 疾 患 の 治 療 に 設 計 さ れ て お ら ず あ る い は そ の た め に 使 用 さ れ る こ と を 企 図 さ れ な い
と い う 点 に お い て 、 本 発 明 と 異 な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 関 係 す る 従 来 技 術 の 第 ３ の 領 域 は 、 脊 椎 の 表 面 の 一 つ に 適 用 さ れ る よ う に 設 計
さ れ た す べ て の 装 置 を 含 む 。 こ の 種 の 装 置 は 、 フ ッ ク 、 ワ イ ヤ 及 び ね じ に よ り 取 り 付 け ら
れ る あ ら ゆ る 形 式 の 板 、 支 柱 及 び ロ ッ ド を 含 む 。 こ れ ら の 装 置 は 、 椎 間 板 ス ペ ー ス に 挿 入
さ れ ず 、 さ ら に 本 質 的 に 融 合 用 の 骨 形 成 物 質 の 供 給 に 関 与 し な い と い う 点 に お い て 本 発 明
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の 装 置 と 相 当 に 異 な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ れ ゆ え 、 恒 久 的 脊 柱 不 動 化 が 望 ま れ る 場 合 、 従 来 の 手 段 す な わ ち 補 足 的 メ チ ル メ タ ク
リ レ ー ト セ メ ン ト の 使 用 に よ り 遂 行 さ れ る 脊 柱 の 融 合 よ り 成 る 追 加 の 外 科 手 術 を 必 要 と す
る 。 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 で は な い が 脊 柱 に 適 用 さ れ る こ の 種 の 装 置 と し て は 、 下 記 の も の が
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 STEPHENSに 付 与 さ れ 、 多 数 の セ グ メ ン ト に 亙 り 脊 柱 を 安 定 化 す る よ う に 結 び つ け ら れ る
脊 柱 の 後 部 要 素 に 取 り つ け ら れ る Ｕ 字 状 の 金 属 ロ ッ ド に つ い て 記 述 す る 米 国 特 許 第 4,604,
995号 。
　 KNOWLESに 付 与 さ れ た 米 国 特 許 第 2,677,369号 。 こ れ は 、 腰 椎 の 形 状 の み に よ り 適 所 に 保
持 さ れ る よ う に 腰 脊 柱 に 沿 っ て 後 部 に 配 置 さ れ 、 そ し て 脊 柱 を 完 全 彎 曲 状 態 に ロ ッ ク し 、
そ れ に よ り 最 大 の 重 量 を 患 者 自 身 の 椎 間 板 に か か る よ う に 後 ろ に シ フ ト す る こ と に よ っ て
脊 柱 の 後 部 に か か る 圧 力 を 阻 止 す る 金 属 柱 装 置 に つ い て 記 述 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 他 の 装 置 は 、 ロ ッ ド （ 例 え ば Harrington、 Luque、 Cotrel-Dubosset、 Zielke） 、 ワ イ ヤ
ま た は ケ ー ブ ル (Dwyer)、 板 及 び ね じ (Steffee)、 支 柱 (Dunn、 Knowles)の 使 用 に つ い て の
単 な る 変 形 で あ る 。
　 要 約 す る と 、 こ れ ら の 装 置 は ど れ も 、 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に あ る よ う に 設 計 さ れ て お ら ず
、 そ の 中 で 使 用 で き な い 。 さ ら に 、 こ れ ら の 装 置 は 、 損 傷 椎 間 板 に 取 っ て 代 わ る も の で な
く 、 本 質 的 に 骨 融 合 に 発 生 に 関 与 す る も の で も な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 考 慮 さ れ る べ き 関 連 す る 従 来 装 置 の 他 の 領 域 は 、 損 傷 椎 間 板 の 除 去 に 続 き 椎 骨 間 ス ペ ー
ス に 配 置 さ れ る よ う に 設 計 さ れ 、 そ の 位 置 に て 他 の 動 き を 取 り 除 く こ と を 探 究 す る 装 置 の
領 域 で あ る 。
　 こ の 種 の 装 置 は BAGBYに 発 行 さ れ た 米 国 特 許 第 4,501,269号 に 記 載 さ れ て お り 、 そ し て こ
れ は 、 埋 込 み 可 能 な 装 置 と 限 定 さ れ た 器 具 に つ い て 記 述 す る 。 採 用 さ れ る 方 法 は 、 次 の ご
と く で あ る 。 接 合 を 横 切 っ て 孔 を 穿 ち 、 孔 よ り 大 き な 直 径 の 中 空 金 属 バ ス ケ ッ ト を 孔 内 に
叩 き 込 ま れ 、 次 い で 中 空 金 属 バ ス ケ ッ ト を 穿 孔 に よ り 発 生 さ れ た 骨 の 破 片 を 充 填 す る 。
　 本 発 明 の 装 置 、 器 具 及 び 方 法 は 、 BAGBYの 発 明 に 表 面 上 若 干 似 た 面 を 有 す る よ う に 思 わ
れ る か も し れ な い が 、 そ れ は 最 小 で あ り 、 相 違 は 幾 倍 も あ り 、 非 常 に 大 き い 。 こ れ ら の 差
と し て は 、 次 の も の が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
１ ． 安 全 性 － 本 発 明 は 、 す べ て の 連 続 的 活 動 構 造 体 （ 例 え ば 大 血 管 、 神 経 構 造 体 ） が 絶 対
的 に 保 護 さ れ る よ う な 完 全 に 防 護 さ れ た 機 器 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 本 発 明 の 機 器 は ま た 、
ド リ ル に よ る 過 侵 入 を 不 可 能 に す る 。 頸 椎 に お け る こ の よ う な 過 侵 入 は 、 例 え ば 、 患 者 の
全 体 的 な 麻 痺 ま た は 死 を も た ら す こ と に な る 。 胸 椎 に お い て は 、 結 果 は 完 全 な 対 麻 痺 と な
ろ う 。 腰 椎 に お い て は 、 結 果 は 、 対 麻 痺 や 大 動 脈 、 大 静 脈 ま た は 腸 骨 血 管 の 生 命 威 嚇 性 の
孔 を 生 じ よ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 装 置 は 、 非 外 傷 的 に 適 所 に ね じ 込 ま れ る が 、 BAGBY装 置 は 、 こ れ に 対 比 し て 、
適 所 に 叩 き 込 ま れ る 。 BAGBYは 、 そ の イ ン プ ラ ン ト が 穿 孔 さ れ る 孔 よ り 寸 法 が 相 当 に 大 き
く 、 叩 き 込 ま れ ね ば な ら な い こ と を 記 述 す る 。 こ れ は 、 極 度 に 危 険 で あ り 、 叩 込 み は 、 衝
撃 的 な 障 害 に 対 し て 不 安 定 に 傷 つ き 易 い 脊 髄 上 で 直 接 起 こ な わ れ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 装
置 は 、 例 え ば 腰 椎 に お い て 、 脊 柱 脊 髄 及 び 神 経 か ら 離 れ て 挿 入 す る こ と が で き る が 、 BAGB
Yの 装 置 は 、 つ ね に 脊 髄 に 向 か っ て 直 接 叩 き 込 ま れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 BAGBYは 大 き な 抵 抗 下 で 滑 ら か な 孔 に 叩 き 込 ま れ 、 そ れ を 固 定 す る の に 特 別 の
設 計 の 特 徴 を 書 い て い る か ら 、 装 置 は 強 力 な 放 出 力 を 非 常 に 受 け 易 く 、 こ れ が 患 者 に 対 す
る 大 き な 危 険 と 臨 床 的 失 敗 を も た ら す で あ ろ う 。 こ れ に 対 比 し て 、 本 発 明 の 装 置 は 適 所 に
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堅 固 に ね じ 込 ま れ 、 非 常 に 特 殊 化 さ れ た ロ ッ キ ン グ ね じ 山 を 所 有 し て い て 、 偶 発 的 な 転 位
を 不 可 能 に す る 。 脊 髄 、 脊 柱 神 経 及 び 血 管 に 接 近 し て い る か ら 、 BAGBYの 装 置 で 起 こ る よ
う な ど の よ う な 転 位 も 、 破 局 的 な 結 果 を も た ら す こ と が あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
２ ． 広 い 応 用 性 － BAGBYの 装 置 は 、 脊 骨 柱 の 正 面 か ら し か 挿 入 で き な い が 、 本 発 明 の 装 置
は 、 頸 、 胸 及 び 腰 椎 で 利 用 で き 、 腰 椎 に お い て は 背 部 か ら （ 後 部 か ら ） 挿 入 で き る 。 こ れ
は 、 こ れ ら の 装 置 の 目 的 が 椎 間 板 疾 患 の 処 置 に あ り 、 椎 間 板 疾 患 の 処 置 に 対 す る 全 腰 手 術
の お そ ら く 99％ 以 上 が 背 部 か ら 遂 行 さ れ る と い う 点 で 非 常 に 重 要 で あ る 。 本 発 明 の 装 置 は
背 部 で 容 易 に 利 用 で き る が 、 BAGBYの 記 述 に よ れ ば 、 BAGBYの 装 置 は 不 可 能 だ と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
３ ． 椎 間 板 除 去 － BAGBYの 発 明 は 、 穿 孔 段 階 の 前 に 椎 間 板 の 完 全 な 除 去 を 必 要 と す る が 、
本 発 明 の 装 置 は 、 椎 間 板 除 去 の 労 力 の か か る 別 個 の 工 程 を 省 き 、 椎 間 板 を 効 率 的 に 除 去 し
、 単 一 の 段 階 で 椎 骨 終 板 を 準 備 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
４ ． 必 要 時 間 － 本 発 明 は BAGBYの 発 明 よ り も 時 間 を 節 約 す る 。 こ れ は 、 融 合 を 開 始 す る 前
に 椎 間 板 を 除 去 す る よ う に 作 用 し 時 間 を 浪 費 し な い か ら で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 場 合 、 手
続 き は 防 護 さ れ た 器 具 シ ス テ ム に よ り 遂 行 さ れ 、 全 手 続 き を 通 じ て 種 々 の 軟 組 織 牽 引 器 を
定 常 的 に 配 置 し 、 交 換 す る の で 時 間 が 浪 費 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
５ ． イ ン プ ラ ン ト の 安 定 性 － イ ン プ ラ ン ト の 転 位 は 、 装 置 の 故 障 （ 不 成 功 の 臨 床 結 果 ） の
主 因 で あ ろ う し 、 患 者 の 麻 痺 さ ら に は 死 を も た ら す こ と も あ り 得 よ う 。 論 述 し た よ う に 、
BAGBYの 装 置 は 、 安 定 性 を 得 る た め の 特 定 の 手 段 を 欠 き 、 そ し て 椎 骨 を 伸 延 す る た め の 抵
抗 に 抗 し て 叩 き 込 ま れ る か ら 、 二 つ の 伸 延 椎 骨 が そ の 原 位 置 に 戻 ろ う と し 、 装 置 を 押 し 出
す 傾 向 に よ り 強 力 な 転 位 を 受 け や す い 。 一 方 、 本 発 明 の 装 置 は 、 適 所 に ね じ 込 ま れ る 。 椎
骨 間 に ね じ を 反 転 さ せ る 力 は 存 在 し な い か ら 、 圧 縮 力 の み で は イ ン プ ラ ン ト は 転 位 で き な
い 。 イ ン プ ラ ン ト は そ の 設 計 に よ り 本 質 的 に 安 定 で あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の ね じ 山 は 、 周
期 的 に 中 断 さ れ て い て 、 そ の よ う に し て 形 成 さ れ た 各 タ ブ の 末 端 が 鈍 化 さ れ 、 ね じ ら れ て
お り 、 偶 発 的 な ね じ の 反 転 に 抗 す る よ う に な さ れ て い る と い う 点 で 非 常 に 特 殊 化 さ れ て い
る 。 こ の よ う な ロ ッ キ ン グ ね じ に 関 す る イ ン プ ラ ン ト の 除 去 は 、 器 具 内 に 含 ま れ る 特 殊 な
抽 出 器 の 使 用 を 必 要 と す る 。 本 発 明 の 装 置 の 安 定 性 は 、 再 度 BAGBYの 装 置 に 対 比 す る が 、
「 骨 の 内 成 長 」 表 面 組 織 の 存 在 に よ り 一 層 向 上 さ れ る 。 こ れ は 、 嵌 合 摩 擦 を 増 す と と も に
、 椎 骨 の 骨 の イ ン プ ラ ン ト そ れ 自 体 の ケ ー ス 中 へ の 直 接 的 成 長 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
６ ． 脊 柱 の 安 定 性 － 本 発 明 は 自 己 安 定 性 で あ る の み で な く 、 BAGBYの 装 置 で は で き な い 少
な く と も 三 つ の 方 法 で 隣 接 す る 椎 骨 に 対 す る 安 定 性 を 提 供 す る 。 第 １ に 、 BAGBYの 装 置 は
、 接 合 を 中 心 で 横 切 っ て 横 断 方 向 に 配 置 さ れ 、 両 椎 骨 を こ の 丸 い 胴 部 状 軸 線 の 回 り に 前 後
へ の 動 揺 を 残 す が 、 こ れ は シ ー ソ ー に 使 用 さ れ る 胴 部 上 の 板 に 非 常 に よ く 似 て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ２ に 、 BAGBYの 装 置 は 滑 動 に 抗 す る 特 定 の 設 計 の 特 徴 を 欠 く か ら 、 実 際 に は 第 ３ の ボ
デ ィ ー と し て 振 る 舞 い 、 椎 骨 の 装 置 に 関 す る 、 及 び 相 互 に 関 す る 並 進 運 動 を 許 容 す る 。
　 第 ３ に 、 ど の よ う な 装 置 も 、 そ れ が 適 正 に 座 着 さ れ た 状 態 に 留 ま る 場 合 に し か 安 定 性 を
提 供 し な い 。 本 発 明 は 本 質 的 に 安 定 で あ り 、 そ れ ゆ え 、 BAGBYの 装 置 の 場 合 の よ う に 、 処
置 さ れ る べ き 脊 柱 の 不 安 定 性 が BAGBYの イ ン プ ラ ン ト の 転 位 を 生 じ さ せ る こ と が あ り 、 脊
柱 の 安 定 性 の 更 な る 損 失 を 伴 う の と 違 っ て 、 隣 接 す る 椎 骨 を 安 定 化 す る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
７ ． 脊 椎 間 ス ペ ー ス の 崩 壊 － 本 発 明 及 び BAGBYの 装 置 と も 、 椎 骨 間 ス ペ ー ス 内 の 圧 縮 力 に
抗 す る よ う に 作 る こ と が で き る が 、 そ れ に も か か わ ら ず 、 イ ン プ ラ ン ト が 椎 骨 の 骨 内 に 納
ま る と き 、 椎 骨 間 ス ペ ー ス は 上 に あ る 身 体 の 重 量 下 で 潰 れ る こ と が あ り 得 る 。 こ れ は 、 単
位 面 積 当 り の 負 荷 に 関 係 づ け ら れ る 。 や は り 、 本 発 明 は 少 な く と も ４ つ の 点 で BAGBYの 装
置 よ り も 優 れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ に 、 本 発 明 は 、 負 荷 に 寄 与 す る か な り 大 き な 表 面 積 を 提 供 す る 。 第 ２ に 、 BAGBYの
装 置 は 中 央 に 置 か れ る が 、 本 装 置 は 両 側 に 置 か れ る 。 骨 は こ こ で は 、 端 に 向 か っ て 、 よ り
皮 質 的 で あ る が よ り 強 く な る 傾 向 が あ る 。 第 ３ に 、 本 発 明 の 装 置 は 、 負 荷 を 支 持 し て Ｉ 型
ビ ー ム 効 果 を 生 じ さ せ る が 、 BAGBYの イ ン プ ラ ン ト は そ う で は な い 。 第 ４ に 、 イ ン プ ラ ン
ト に 隣 接 す る 骨 の 崩 壊 を 生 じ さ せ る の は 圧 力 の み で な く 、 骨 に 対 す る イ ン プ ラ ン ト の 圧 力
下 で の 運 動 に よ り 引 き 起 こ さ れ る 骨 の 腐 食 が あ る 。 項 ６ で 論 述 し た よ う に 、 本 発 明 の 装 置
だ け は こ の 種 の 運 動 に 非 常 に 抵 抗 性 が あ り 、 や は り 腐 食 及 び 椎 骨 間 ス ペ ー ス の 崩 壊 の 可 能
性 を 減 ず る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
８ ． 骨 内 表 面 組 織 － 本 発 明 の 装 置 は 、 既 知 の 従 来 装 置 の 表 面 治 療 能 力 を 有 し て い て 、 骨 の
椎 骨 か ら イ ン プ ラ ン ト 自 体 の ケ ー シ ン グ 材 中 へ の 直 接 的 成 長 を 誘 起 す る 。 BAGBY装 置 は 、
類 似 の 特 徴 を 有 し て い な い 。 （ 参 考 － 本 件 出 願 人 は こ れ ら の 骨 成 長 の 要 因 の 例 を 列 挙 で き
る 。 ）
【 ０ ０ ２ ８ 】
９ ． 融 合 塊 － BAGBYの 装 置 は 椎 間 板 の 除 去 、 つ い で 隣 接 す る 椎 骨 間 に お け る 穿 孔 を 要 求 す
る 。 そ の よ う に し て 形 成 さ れ た 骨 の 破 片 を 装 置 内 に 挿 入 す る 。 本 発 明 で は 、 腸 骨 冠 か ら 骨
髄 を 生 成 す る 純 粋 の 骨 の コ ア を 取 り 、 つ い で 特 定 の プ レ ス を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 イ ン
プ ラ ン ト 装 置 に そ の 骨 形 成 材 の 極 高 密 度 に 圧 縮 さ れ た コ ア を 注 入 し 、 イ ン プ ラ ン ト の 各 セ
ル か ら 材 そ れ 自 体 が 事 実 上 押 し 出 さ れ る ま で 注 入 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ ０ ． 融 合 達 成 の 確 率 － 脊 柱 内 に お け る 融 合 速 度 は 、 露 出 血 管 質 骨 床 領 域 の 量 、 利 用 可 能
な 融 合 塊 の 質 及 び 量 、 及 び 半 ば 一 定 で あ る す べ て の 他 の フ ァ ク タ で 得 ら れ る 安 定 化 の 程 度
に 直 接 関 係 づ け ら れ る こ と が 知 ら れ て い る 。 そ の と き 、 予 測 さ れ る よ う に 、 融 合 速 度 は 、
BAGBY装 置 と 比 較 し て 本 発 明 に お け る 方 が 優 れ て い る 。 こ れ は 、 最 適 な イ ン プ ラ ン ト の 安
定 性 （ ＃ ５ ） 、 最 適 な 脊 柱 の 安 定 性 （ ＃ ６ ） 、 骨 内 成 長 表 面 治 療 （ ＃ ８ ） 、 優 れ た 融 合 塊
（ ＃ ９ ） 及 び 大 き な 露 出 血 管 質 椎 骨 骨 表 面 積 （ ＃ ７ ） の た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 お そ ら く 本 発 明 と 関 係 づ け ら れ 、 「 骨 内 成 長 」 と 関 係 づ け ら れ る と 考 え ら れ る 従 来 技 術
の 最 後 の 領 域 は 、 材 料 を 製 造 す る た め の 方 法 及 び ／ ま た は そ れ を 達 成 す る た め の 材 料 ま た
は 装 置 に つ い て 記 述 す る 特 許 で あ る 。 こ の 種 の 特 許 と し て は 下 記 の も の が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 米 国 特 許 第 4,636,526号 (DORMAN)、 米 国 特 許 第 4,634,720号 (DORMAN)、 米 国 特 許 第 4,542,
539号 (ROWE)、 米 国 特 許 第 4,405,319号 (COSENTINO)、 米 国 特 許 第 4,439,152号 (SMALL)、 米
国 特 許 第 4,168,326号 (BROEMER)、 米 国 特 許 第 4,535,485号 (ASHMAN)、 米 国 特 許 第 3,987,499
号 (SCHARBACH)、 米 国 特 許 第 3,605,123号 (HAHN)、 米 国 特 許 第 4,655,777号 (DUNN)、 米 国 特
許 第 4,645,503号 (LIN)、 米 国 特 許 第 4,547,390号 (ASHMAN)、 米 国 特 許 第 4,608,052号 (VAN K
AMPEN)、 No.4,698,375(DORMAN)、 米 国 特 許 第 4,661,536号 (DORMAN)、 米 国 特 許 第 3,952,334
号 (BOKROS)、 米 国 特 許 第 3,905,047号 (LONG)、 米 国 特 許 第 4,693,721号 (DUCHEYNE)、 米 国 特
許 第 4,070,514号 (ENTHERLY).
　 し か し な が ら 、 本 発 明 の イ ン プ ラ ン ト は 、 骨 内 成 長 の 技 術 を 利 用 す る で あ ろ う が 、 従 来
技 術 に 関 し て も そ う で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ｂ ． ［ 従 来 技 術 の 器 具 及 び 装 置 ］
　 下 記 は 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト 挿 入 装 置 及 び 方 法 の 歴 史 で あ る 。
　 1956年 、 Ralph Clowardは 、 頸 椎 の 前 方 面 （ 全 面 ） を 準 備 し 、 そ れ を 融 合 す る 方 法 及 び
器 具 を 製 造 し た 。 彼 は そ れ を 後 で 発 表 し て い る 。 Clowardは 、 融 合 さ れ る べ き 椎 間 板 を 外
科 的 に 除 去 し 、 つ い で 大 き な フ ー ト プ レ ー ト と 長 状 体 を 有 す る 剛 性 の ド リ ル 案 内 を 整 合 ロ
ッ ド に 沿 っ て 被 せ 、 前 記 長 状 体 を 隣 接 す る 椎 骨 に 埋 め 込 ん で 整 合 を 維 持 し 、 椎 間 板 ス ペ ー
ス に 隣 接 す る 骨 の 孔 の 拡 張 を 容 易 に し た 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 大 型 の フ ー ト プ レ ー ト は 脊 柱 の 正 面 に 対 し て 座 着 さ れ た か ら 、 こ れ は ま た 穿 孔 の 深 さ を
制 御 す る た め の 固 定 基 準 点 と し て も 作 用 し た 。 孔 の 拡 張 は 、 対 向 す る 椎 骨 表 面 か ら 二 つ の
対 向 す る 一 部 除 去 の 弧 状 物 （ 各 一 つ ） を 残 し た 。 穿 孔 の た め に 準 備 上 で の み 配 置 し た 管 状
の ド リ ル 案 内 は 、 そ の 後 完 全 に 除 去 し た 。 形 成 さ れ た 孔 よ り も 相 当 に 大 き い 円 筒 状 の 骨 ド
エ ル を す で に 穿 孔 さ れ た 孔 に 叩 き 入 れ た 。 Clowardの 器 具 設 定 方 法 は 、 頸 椎 の 前 方 面 上 に
お い て か つ そ の 領 域 に お い て の み 使 用 す る よ う に 設 計 さ れ そ れ に 制 限 さ れ た 。 孔 は 中 央 線
で あ っ た が 、 こ れ は 脊 髄 が 途 中 に あ る 場 合 後 部 か ら そ れ を 使 用 す る こ と を 妨 げ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 Cloward法 に お い て 挿 入 さ れ る べ き 骨 移 植 片 は 、 必 然 的 に 穿 孔 さ れ た 孔 よ り 直 径 が 大 き
か っ た か ら 、 移 植 片 は ド リ ル 案 内 か ら 挿 入 さ れ る こ と が で き な か っ た 。 こ れ は ド リ ル 案 内
の 除 去 を 要 求 し 、 完 全 に 保 護 さ れ な い 移 植 片 挿 入 段 階 を 残 し た 。 か く し て 、 Clowardの 方
法 及 び 器 具 設 定 は 、 後 部 か ら の 適 用 に は 不 適 当 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 加 え て 、 器 具 か ら 繊 細 な 神 経 構 造 体 に 対 し て 連 続 的 な 保 護 を 提 供 で き な い こ と や 、 手 続
き 中 に 発 生 さ れ る 骨 や 軟 骨 の 破 片 が Clowardの 方 法 を 後 部 か ら の 適 用 に 不 適 当 な も の に し
た 。 ま た 、 フ ー ト プ レ ー ト が 神 経 を 押 し 潰 す か ら 、 Clowardに よ り 記 述 さ れ る ド リ ル 案 内
は 脊 柱 管 内 に 後 部 か ら 配 置 で き な か っ た 。 フ ー ト プ レ ー ト を 完 全 に 除 去 す る こ と に よ り Cl
owardの ド リ ル 案 内 を 変 更 す る こ と は 、 器 具 を 有 効 で な い も の に す る 。 何 故 な ら ば 、 そ う
す る と 安 定 性 に 欠 け 、 座 着 の 深 さ に 対 し て 制 御 可 能 で な く な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ れ に も 拘 ら ず 、 Wilterberger（ The Journal of Bone and Joint Surgery、 Volume39A
 page234-292， 1957に お け る 「 Dowel Intervertebral Fusion as Used in Lumbar Disc S
urgery"」 と 題 す る Wilterberger， B.R． 、 Abbott， K.H.の 論 文 ） は 、 神 経 根 間 に 椎 間 板 ス
ペ ー ス を 横 切 っ て 腰 椎 中 に 後 部 か ら 孔 を 保 護 な し に 穿 孔 し 、 つ い で ボ タ ン 状 の ド エ ル の ス
タ ッ ク を そ の ス ペ ー ス 中 に 挿 入 す る こ と に つ い て 記 述 し た 。 Wilterbergerは 、 円 形 穿 孔 及
び ド エ ル 融 合 の Clowardの 概 念 を 採 用 し 、 そ れ を 後 部 か ら の 手 法 で 腰 椎 に 適 用 し た が 、 彼
は 改 良 さ れ た 方 法 を 提 供 す る こ と も な く 、 そ の 手 続 き を 十 分 に 安 全 に す る よ う に 器 具 を 進
歩 さ せ な か っ た の で 、 こ れ は 急 速 に 不 評 に 陥 っ た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 Crock（ Clinical Orthopedics， Volume165， page157-163， 1981の 「 Anterior Lumbar I
nterbody Fusion－ Indications for its Use and notes on Surgical Technique」 と 題 す
る Crock， H.V.の 論 文 ） は 、 腰 椎 の 前 方 体 中 融 合 に 対 す る 彼 の 技 術 及 び 器 具 に つ い て 記 述
し て い る が 、 こ れ に お い て 、 彼 は 、 椎 間 板 ス ペ ー ス を 横 切 っ て 並 ん で 二 つ の 大 き な 孔 を 前
部 か ら 後 部 に 向 か っ て 本 質 的 に 保 護 さ れ ず に 穿 ち 、 こ の 二 つ の 孔 に 用 意 さ れ た 孔 よ り 大 き
な 少 な く と も 部 分 的 に 円 筒 状 の 移 植 片 を 叩 き 込 ん だ 。
　 従 来 技 術 を 検 討 す る と 、 終 板 を 準 備 す る た め に 穿 孔 を 利 用 す る 体 中 脊 柱 融 合 の 遂 行 の た
め の 方 法 及 び 器 具 に 関 す る 多 数 の 意 味 の あ る 欠 陥 が 教 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 大 部 分 の 脊 柱 外 科 手 術 は 、 腰 椎 に お い て 後 部 か ら 遂 行 さ れ る か ら 、 従 来 技 術 を 検 討 す る
と 、 一 般 的 に は 脊 柱 に 関 し て 、 詳 細 に は 腰 椎 に 対 す る 後 部 か ら の 手 法 に 関 し て 多 数 の 欠 陥
が 分 か る 。 こ れ ら の 欠 陥 と し て は 次 の も の が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ ． 手 術 中 、 詳 し く は 穿 孔 前 及 び 移 植 片 の 挿 入 後 ま で 周 囲 組 織 を 保 護 で き な い こ と 。
２ ． 手 術 中 に 発 生 さ れ る 破 片 、 骨 や 軟 骨 の 、 を 収 容 す る こ と が で き な い こ と 。
３ ． 円 筒 状 に 穿 孔 さ れ た 孔 と 骨 移 植 片 の 接 触 を 最 適 化 で き な い こ と 、 そ れ ら の 直 径 の 不 整
合 は 嵌 合 の 不 一 致 を も た ら す 。
４ ． 穿 孔 前 に 最 適 の 穿 孔 寸 法 を 決 定 で き な い こ と 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
５ ． 穿 孔 前 に 最 適 の 伸 延 量 を 決 定 で き な い こ と 。
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６ ． 椎 骨 間 の 通 常 の 空 間 関 係 を 復 旧 す る た め に 伸 延 量 を 最 適 化 で き な い こ と 。
７ ． 手 術 の 安 全 を 期 す た め に 脊 柱 管 （ 神 経 根 と 脊 髄 硬 膜 曩 と の 間 ） に 十 分 の 作 業 空 間 を 作
り 出 す こ と が で き な い こ と 。
８ ． 後 部 操 作 に 綿 密 な 許 容 差 を 得 る に 必 要 と さ れ る ド リ ル 案 内 上 の フ ー ト プ レ ー ト を 欠 く
こ と 。 こ れ は 、 穿 孔 が 椎 骨 終 板 に 平 行 で あ る こ と を 確 実 に 保 証 で き な い 。
９ ． 対 向 す る 椎 骨 表 面 か ら 等 し い 骨 除 去 を 保 証 で き な い こ と 。
１ ０ ． 脊 柱 管 内 に お い て 、 二 重 ド リ ル 孔 に 対 し て 側 面 位 置 付 け に よ り 適 正 な 側 面 を 決 定 で
き な い こ と 。
【 ０ ０ ４ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 3,867,728号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 4,349,921号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 4,309,777号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 3,875,595号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 フ ラ ン ス 特 許 第 2,372,622号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 4,401,112号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 4,554,914号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 4,636,217号 明 細 書
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 2,677,369号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 第 4,501,269号 明 細 書
【 非 特 許 文 献 １ 】 The Journal of Bone and Joint Surgery、 Volume39A page234-292， 19
57に お け る 「 Dowel Intervertebral Fusion as Used in Lumbar Disc Surgery"」 と 題 す
る Wilterberger， B.R． 、 Abbott， K.H.の 論 文
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Clinical Orthopedics， Volume165， page157-163， 1981の 「 Anterior L
umbar Interbody Fusion－ Indications for its Use and notes on Surgical Technique
」 と 題 す る Crock， H.V． の 論 文
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
［ 発 明 の 梗 概 ］
　 本 発 明 は 一 連 の 人 工 的 イ ン プ ラ ン ト を 包 含 す る が 、 そ の 目 的 は 損 傷 椎 間 板 の 切 除 に 続 き
椎 間 板 空 間 を 横 切 る 骨 の 融 合 に 関 与 し そ れ を 直 接 引 き 起 こ す こ と で あ る 。 こ の 種 の イ ン プ
ラ ン ト は 、 骨 よ り 強 く て 、 脊 柱 椎 間 板 空 間 内 に 発 生 さ れ る 相 当 な 力 に 抗 し 得 る 構 造 的 に 負
荷 を 担 持 す る 装 置 で あ る 。 本 発 明 の 装 置 は 複 数 の マ ク ロ サ イ ズ の セ ル 及 び 開 口 を 有 す る が
、 こ れ は 、 実 質 的 に 隣 接 椎 骨 に イ ン プ ラ ン ト 及 び 相 互 に 対 す る 骨 接 合 を 遂 行 す る よ う に 促
進 す る 目 的 で 、 自 己 生 成 骨 の よ う な 融 合 促 進 物 質 で 負 荷 で き る 。 イ ン プ ラ ン ト ケ ー シ ン グ
は 、 「 骨 内 成 長 面 」 を 得 る 多 数 の 周 知 の 技 術 の 任 意 の も の に よ り 表 面 組 織 化 ま た は そ の 他
の 方 法 で 処 理 し 、 イ ン プ ラ ン ト の 安 定 性 を さ ら に 向 上 し 、 融 合 を 促 進 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の 装 置 は 、 椎 骨 間 ス ペ ー ス 内 に お け る 自 己 安 定 性 を 促 進 し 、 転 位 に 抗 し 、 さ ら に
隣 接 す る 椎 柱 セ グ メ ン ト を 安 定 化 す る よ う に 構 成 、 設 計 さ れ る 。
　 イ ン プ ラ ン ト 挿 入 の た め 椎 骨 を 準 備 す る た め の 本 発 明 の 装 置 及 び 方 法 は 、 椎 間 板 の 迅 速
で 安 全 な 除 去 、 椎 骨 の 準 備 、 融 合 の 遂 行 及 び 脊 柱 セ グ メ ン ト の 内 部 的 安 定 化 を 可 能 に す る
。
　 本 発 明 は 、 新 規 な 器 具 を 利 用 す る 体 中 脊 柱 融 合 方 法 で あ り 、 そ れ に よ れ ば 、 保 護 管 状 部
材 ま た は 対 の 管 状 部 材 が 、 手 術 の 穿 孔 段 階 前 に 配 置 さ れ 、 イ ン プ ラ ン ト が 座 着 す る ま で 適
所 に 残 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 例 と し て 、 腰 椎 に 対 す る 後 部 手 法 に 関 し て 言 う と 、 二 つ の 隣 接 す る 脊 椎 を 好 ま し い 距
離 に 分 離 す る た め に 二 つ の 伸 延 器 が 使 用 さ れ る 。 伸 延 器 が 除 去 さ れ る と き 椎 骨 を 適 所 に 保
持 す る た め に 、 一 端 に 歯 を 有 す る 中 空 の 外 部 ス リ ー ブ が 一 側 か ら 隣 接 脊 椎 中 に 押 し 込 ま れ
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、 よ り 小 径 の 中 空 内 部 ス リ ー ブ が 外 部 ス リ ー ブ 中 に 挿 入 さ れ 、 ド リ ル ス ト ッ プ を 有 す る ド
リ ル が 中 空 内 部 ス リ ー ブ 中 に 通 さ れ 、 所 望 の 深 さ に ま で 孔 を 穿 孔 し 、 そ し て イ ン プ ラ ン ト
が 孔 に 挿 入 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 椎 間 板 の 他 側 上 で 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 は 、 脊 柱 の 前 部 、 後 部 及 び 側 面 か ら 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 挿 入 す る た め の 装 置 及 び
方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 器 具 及 び 方 法 は 、 融 合 手 続 き の 完 了 前 、 脊 柱 前 湾 ま た は 後 湾 と
し て 知 ら れ る 脊 柱 の 通 常 の 角 度 関 係 を 復 旧 し 維 持 す る よ う に 構 成 さ れ た 延 伸 器 具 を 用 い る
。 本 発 明 の 方 法 は 、 そ の 外 科 的 手 法 を 遂 行 す る た め に 使 用 さ れ る 延 伸 器 及 び 外 部 ス リ ー ブ
組 合 せ で あ る 延 長 さ れ た 外 部 ス リ ー ブ を 提 供 す る 。 延 伸 器 及 び 外 部 ス リ ー ブ 組 合 せ は ま た
外 科 手 術 中 椎 骨 の 通 常 の 角 度 関 係 を 維 持 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 本 発 明 は さ ら に 、 脊 柱 の
側 面 か ら 本 発 明 の 外 科 的 手 術 を 遂 行 す る の に 使 用 で き る が 、 こ れ は 、 大 血 管 及 び 神 経 構 造
を 外 科 手 術 中 破 損 さ れ る の を 保 護 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 要 約 す る と 、 本 発 明 は 、 脊 柱 の 総 体 的 核 デ ィ セ ク ト ミ ー 、 体 中 融 合 及 び 堅 固 な 内 部 固 定
化 の 遂 行 を 単 一 の 統 合 的 外 科 手 続 き と し て 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
［ 器 具 設 定 に つ い て の 論 述 ］
　 本 発 明 の 装 置 及 び 方 法 は 、 下 記 の 利 点 を も た ら す 。
１ ． 本 発 明 は 、 周 囲 組 織 を 保 護 す る こ と に 従 来 よ り 安 全 で あ る 。 外 部 ス リ ー ブ は 、 種 々 の
鋭 い 外 科 的 器 具 や イ ン プ ラ ン ト の 外 側 に あ る 繊 細 な 組 織 、 構 造 体 、 神 経 、 血 管 の す べ て を
種 々 の 鋭 い 外 科 的 器 具 や イ ン プ ラ ン ト の 路 の 外 側 に 置 く 。 本 発 明 は 、 手 保 持 の 牽 引 器 が 、
最 小 可 能 な 面 積 領 域 し か 占 め ず 、 手 動 の 牽 引 に 伴 う 引 張 り を 避 け 、 周 囲 的 及 び 同 時 的 に 周
囲 組 織 の 牽 引 及 び 遮 蔽 を 可 能 に し 、 そ し て 滑 ら か な 彎 曲 表 面 に 関 し て 全 面 的 に そ う で あ る
と い う 点 に お い て 手 保 持 牽 引 器 に つ い て の 改 良 で あ る 。
２ ． 本 発 明 は 、 器 具 の 危 険 ま た は イ ン プ ラ ン ト の 過 侵 入 に 対 し て 保 護 を 提 供 す る の で よ り
安 全 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
３ ． 本 発 明 は 、 外 科 手 術 領 域 及 び 傷 が 、 手 術 中 発 生 さ れ る 破 片 か ら 保 護 さ れ る か ら 従 来 よ
り も 安 全 で あ る 。
４ ． 本 発 明 の 方 法 は 、 過 侵 入 に よ る 障 害 か ら 直 接 及 び 関 節 的 に 軟 組 織 に 対 す る 絶 対 的 保 護
を 提 供 す る か ら 、 本 発 明 は よ り 安 全 で あ る 。 こ れ は よ り 効 果 的 で 効 率 的 な パ ワ ー 器 具 の 使
用 を 可 能 に す る 。
５ ． 本 発 明 は 、 融 合 さ れ る べ き 椎 骨 を 手 続 き 中 堅 固 に 維 持 す る 。
６ ． 本 発 明 は 、 融 合 さ れ る べ き 椎 骨 を 手 続 き 中 整 列 状 態 に 保 持 す る 。
７ ． 本 発 明 は 、 融 合 さ れ る べ き 椎 骨 を 手 続 き 中 伸 延 状 態 に 維 持 す る 。
８ ． 本 発 明 は 、 外 部 ス リ ー ブ 中 を 誘 導 さ れ る 全 器 具 が 、 椎 間 板 ス ペ ー ス 中 で 同 軸 で あ り 、
等 し く 中 心 に お か れ 、 終 板 を 平 行 化 す る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
９ ． 本 発 明 は 、 椎 間 板 ス ペ ー ス を 潰 そ う と す る 高 圧 縮 力 に 抗 す る こ と に よ っ て イ ン プ ラ ン
ト の 挿 入 を 容 易 に す る 。 こ の 圧 縮 力 は 、 も し も チ ェ ッ ク さ れ ず に 残 さ れ る と 、 イ ン プ ラ ン
ト の 導 入 及 び 前 進 に 抗 し 、 ス ト リ ッ ピ ン グ を よ り 起 こ し 易 く す る 。
１ ０ ． 本 発 明 は 、 全 脊 柱 を 通 じ て 手 続 き を 安 全 に す る こ と に よ っ て 、 手 続 き そ し て 同 様 に
体 中 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト 自 体 の 範 囲 及 び 利 用 を 拡 張 す る 。
１ １ ． 本 発 明 は 、 特 定 寸 法 イ ン プ ラ ン ト の 使 用 の 可 能 性 を 増 す 。
１ ２ ． 本 発 明 に お い て は 、 侵 入 中 の 全 器 具 の 端 部 は 、 鈍 面 化 さ れ て い る 。
１ ３ ． 本 発 明 に お い て は 、 す べ て の 機 器 は 、 予 定 さ れ た 深 さ に 停 止 さ れ 、 過 侵 入 を 避 け る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
１ ４ ． 本 発 明 に お け る 外 部 ス リ ー ブ の 設 計 は 、 特 定 の 外 科 領 域 の 特 別 の 制 限 に 一 致 す る 。
１ ５ ． 本 発 明 に お け る 第 ２ の す な わ ち 内 部 ス リ ー ブ の 設 計 及 び 使 用 は 、 外 部 ス リ ー ブ の 内
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径 と ド リ ル そ れ 自 体 の 外 径 と の 間 の 寸 法 差 を 可 能 に す る 。 こ の 差 は 、 生 じ る 伸 延 と 、 イ ン
プ ラ ン ト に 存 す る 周 囲 螺 子 山 の 深 さ の 和 を 許 容 す る に 必 要 で あ る 。
１ ６ ． 本 発 明 に お い て は 、 中 心 シ ャ フ ト 凹 部 を 有 す る 特 別 設 計 の ド リ ル ビ ッ ト が 、 穿 孔 生
成 物 の 安 全 な 収 集 を 可 能 に す る 。 こ れ は 、 ド リ ル ビ ッ ト 及 び 内 部 ス リ ー ブ を 単 一 ユ ニ ッ ト
と し て 除 去 す る こ と に よ っ て 、 外 部 ス リ ー ブ を 乱 す こ と な く 除 去 で き る 。
１ ７ ． 本 発 明 に お い て は 、 円 筒 状 の 孔 を 椎 間 板 ス ペ ー ス を 横 切 っ て 二 つ の 隣 接 す る 椎 骨 中
に 穿 ち 、 イ ン プ ラ ン ト キ ャ ビ テ ィ そ れ 自 体 の 内 部 直 径 よ り 若 干 小 さ い が 長 さ が よ り 長 い 骨
の コ ア を 除 去 す る こ と に よ っ て 骨 の 移 植 片 を 収 納 す る た め 、 特 別 設 計 の 冠 状 鋸 が 提 供 さ れ
る 。
１ ８ ． 本 発 明 に お い て は 、 自 己 生 成 性 の 骨 の 長 い コ ア を イ ン プ ラ ン ト 中 に 強 力 に 圧 縮 し 注
入 す る た め の 特 別 設 計 の プ レ ス が 提 供 さ れ 、 自 己 生 成 性 の 骨 が イ ン プ ラ ン ト か ら 押 し 出 さ
れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
１ ９ ． 本 発 明 に お い て は 、 特 別 設 計 の ド ラ イ バ 抽 出 器 が 使 用 さ れ る 。 こ れ は 、 イ ン プ ラ ン
ト に 取 り 付 け ら れ 、 走 査 者 の 熟 慮 に よ る 係 合 解 除 に よ る 場 合 を 除 き 、 抽 出 器 そ れ 自 体 が イ
ン プ ラ ン ト か ら 分 離 さ れ る こ と な く 、 イ ン プ ラ ン ト が 挿 入 ま た は 除 去 さ れ る こ と を 可 能 に
す る 。
２ ０ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 で 作 業 空 間 を 増 す 。
２ １ ． 本 発 明 に お け る 伸 延 器 は 、 自 己 配 向 性 で あ り 方 向 フ ァ イ ン ダ と し て 働 く 。
２ ２ ． 本 発 明 に お け る 伸 延 器 は 、 対 向 椎 骨 表 面 間 に お い て 自 己 中 心 性 で あ り 、 後 続 の 骨 の
除 去 に 対 し て 中 心 ポ ス ト と し て 働 く 。
２ ３ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 で 、 隣 接 椎 骨 表 面 か ら の 等 し い 骨 の 除 去 が 保 証 さ れ る 。
２ ４ ． 本 発 明 に お い て は 、 穿 孔 さ れ た 孔 と 装 置 間 の 精 確 な 一 致 が 保 証 さ れ る 。
２ ５ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 穿 孔 は 椎 骨 終 板 に 平 行 で あ る こ と が 保 証 さ れ る
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
２ ６ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 穿 孔 前 に 最 適 伸 延 の 決 定 が 可 能 と な る 。
２ ７ ． 本 発 明 に お い て は 、 穿 孔 前 に 正 し い 補 綴 寸 法 の 確 認 が 可 能 と な る 。
２ ８ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 植 込 み に 抗 す る よ う な 椎 間 板 間 ス ペ ー ス に 掛 か
る 圧 縮 力 を 緩 和 す る こ と に よ っ て 装 置 の 挿 入 が 容 易 と な る 。
２ ９ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 挿 入 中 の 骨 の ス ト リ ッ ピ ン グ の 可 能 性 が 減 ぜ ら
れ る 。
３ ０ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 変 更 で き な い 穿 孔 事 象 に 先 立 っ て 必 要 と さ れ る
並 置 位 置 付 け 、 間 隔 設 定 及 び 平 行 が も た ら さ れ る 。
３ １ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 外 科 手 続 き を 通 じ て 椎 間 板 ス ペ ー ス に 対 面 す る
椎 間 板 の 堅 固 な 安 定 性 が 提 供 さ れ る 。
３ ２ ． 本 発 明 に お い て は 、 対 向 椎 骨 の 圧 縮 負 荷 が チ ェ ッ ク 下 に 保 持 さ れ 、 装 置 そ れ 自 体 が
挿 入 さ れ る よ う に 椎 骨 を 駆 動 分 離 す る こ と を 要 し な い か ら 、 与 伸 延 に よ り イ ン プ ラ ン ト の
挿 入 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
３ ３ ． 本 発 明 に お い て は 、 予 伸 延 に よ り 、 イ ン プ ラ ン ト の 多 く が そ の 目 的 に 専 用 化 さ れ 全
サ イ ズ よ り 成 り 得 る か ら よ り 効 果 的 な イ ン プ ラ ン ト の 挿 入 が 可 能 と な る が 、 与 伸 延 と そ れ
を 維 持 す る 可 能 性 の 利 益 が な い と 、 イ ン プ ラ ン ト の 前 端 の か な り の 部 分 は 、 対 向 椎 骨 を 分
離 す る 目 的 に 専 用 さ れ る 必 要 が あ る で あ ろ う 。
３ ４ ． 本 発 明 に お い て は 、 周 囲 組 織 に 対 す る 危 険 が な い か ら 、 鋭 い 螺 子 山 ま た は 表 面 突 起
を 有 す る イ ン プ ラ ン ト の 使 用 が 可 能 と な る 。
３ ５ ． 本 発 明 で は 、 イ ン プ ラ ン ト は 外 科 医 に 供 給 さ れ る と き 完 全 に 予 負 荷 さ れ る こ と が 可
能 と な る 。 あ る い は 、 外 科 医 は そ れ を 、 外 科 手 続 き 時 に 彼 の 選 択 の 材 で そ れ を 負 荷 す る こ
と が 可 能 と な る 。
３ ６ ． 本 発 明 で は 、 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト の 、 脊 柱 管 の 外 側 で の 植 込 み 前 の 負 荷 が 可 能 と な る
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。
【 ０ ０ ５ ４ 】
３ ７ ． 本 発 明 に お い て は 、 脊 柱 の 任 意 の 所 与 の レ ベ ル に お い て 生 理 学 量 の 脊 柱 前 湾 ／ 脊 柱
後 湾 の 復 旧 を も た ら す 伸 延 器 が 提 供 さ れ る 。
３ ８ ． 本 発 明 の 伸 延 器 は 、 矢 状 脊 柱 整 列 の 復 旧 及 び 脊 柱 側 湾 の セ グ メ ン ト 修 正 を 可 能 に す
る 。
３ ９ ． 本 発 明 は 、 脊 柱 整 列 の 三 次 元 セ グ メ ン ト 復 旧 の た め の 伸 延 器 及 び 外 部 ス リ ー ブ 組 合
せ で あ る 延 長 さ れ た 外 部 ス リ ー ブ を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 脊 柱 の 椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 内 部 安 定 化 を 遂 行 す る た め の 改 良 さ れ
た 方 法 、 特 定 す る と 、 上 述 の 三 つ を 同 時 か つ 単 一 の 手 続 き に よ り 遂 行 す る た め の 方 法 を 提
供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 脊 柱 の 椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 内 部 安 定 化 を 遂 行 す る た め の 改 良
さ れ た 方 法 で あ っ て 、 従 来 方 法 で 可 能 と さ れ る よ り も 迅 速 で 安 全 な 方 法 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 改 良 さ れ た 外 科 手 続 き 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る た め に
、 脊 柱 の 椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 内 部 安 定 化 を 遂 行 す る た め の 改 良 さ れ た 方 法 を 提 供 し 、
改 良 さ れ た 外 科 手 続 き 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 改 良 さ れ た 外 科 手 続 き 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 提 供 す る た め に
、 脊 柱 の 椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 内 部 安 定 化 を 遂 行 す る た め の 改 良 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 脊 柱 の 内 部 安 定 化 の 組 合 せ の 遂 行 を 容 易 に す る た め の 改 良 さ れ た
外 科 用 器 具 シ ス テ ム を 提 供 す る こ の 種 の 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 脊 柱 の 椎 間 板 切 除 術 、 融 合 及 び 内 部 安 定 化 を 遂 行 す る た め
の 改 良 さ れ た 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 従 来 の 方 法 に お け る よ り も 迅 速 で 、 安 全 で 、 よ り 有 効 で あ
り 、 頸 椎 、 胸 椎 及 び 腰 椎 に お い て 前 部 か ら 、 そ し て 下 部 腰 椎 に お い て 後 部 か ら 効 果 的 に 遂
行 で き る 、 脊 柱 体 内 関 節 固 定 の 器 具 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 隣 接 す る 脊 椎 の 最 適 の 間 隔 、 位 置 付 け 及 び 整 合 を 維 持 し な
が ら 隣 接 椎 骨 間 に 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 挿 入 す る た め の 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 脊 柱 前 湾 で あ れ 、 脊 柱 後 湾 で あ れ 、 脊 柱 側 湾 の セ グ メ ン ト
修 正 で あ れ 、 脊 柱 の 隣 接 す る 脊 椎 の 通 常 の 角 度 関 係 を 復 旧 し 、 維 持 す る た め の 器 具 を 提 供
し 、 総 体 的 各 椎 間 板 切 除 術 、 体 間 脊 柱 融 合 及 び 脊 柱 セ グ メ ン ト の 堅 固 な 内 部 固 定 を 脊 柱 融
合 の た め の 統 合 的 外 科 手 続 き と し て 遂 行 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 椎 骨 の 最 適 の 離 間 、 位 置 決 め 及 び 整 列 を 実 行 、 維 持 し な が ら 、 隣
接 す る 椎 骨 間 に 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト を 挿 入 す る た め の 外 部 ス リ ー ブ 及 び 伸 延 器 組 合 せ で あ る
機 器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 二 つ の 隣 接 す る 椎 骨 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス に 挿 入 し 得 る 、 隣
接 椎 骨 間 の 通 常 の 角 度 関 係 を 復 旧 、 維 持 で き る 伸 延 器 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 は 、 従 来 の 方 法 よ り も 迅 速 で 、 安 全 で 、 よ り 有 効 で あ り 、 頸 椎
、 胸 椎 及 び 腰 椎 で 効 果 的 に 遂 行 し 得 る 脊 柱 体 内 関 節 固 定 の 器 具 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び そ の 他 の 目 的 は 、 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 行 な っ た 説 明 か ら 明 ら か と
な ろ う 。
【 ０ ０ ６ １ 】
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　 以 下 の 議 論 は 、 背 部 か ら の 接 近 に よ る 腰 椎 内 の 発 明 に 関 す る 。 そ の 最 も 単 純 な 形 態 で は
、 本 発 明 の 方 法 は 次 の 段 階 を 含 む 。 患 者 は 脊 柱 手 術 枠 に 配 置 さ れ る 。 脊 柱 手 術 枠 は 融 着 さ
れ る 椎 間 板 の あ る 場 所 の 伸 延 と 整 列 を 考 慮 し て い る 。 次 に 、 部 分 的 椎 間 板 切 開 を 伴 う か 若
し く は 伴 わ な い 、 間 空 の 左 右 背 部 露 出 が 実 行 さ れ る 。 伸 延 器 を 利 用 し て 椎 間 板 の あ る 場 所
は 伸 延 さ れ 、 中 空 の 外 部 ス リ ー ブ が 伸 延 器 の １ つ の 上 に 合 わ さ れ る 。 外 部 ス リ ー ブ の 端 は
、 ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 に 噛 み 合 う た め に 、 歯 の よ う な 噛 合 手 段 を 有 す る 。 外 部 ス リ ー ブ は
椎 骨 内 部 に 締 め 込 ま れ 、 次 に 伸 延 器 が 取 り 除 か れ る 。 次 に 、 中 空 の 内 部 ス リ ー ブ が 外 部 ス
リ ー ブ 内 に 挿 入 さ れ 、 反 対 側 の 椎 骨 表 面 を 準 備 す る た め に ス ト ッ パ 付 き ド リ ル が 利 用 さ れ
る 。 ド リ ル と 内 部 ス リ ー ブ は 、 １ つ の ユ ニ ッ ト と し て 取 り 除 か れ る 。 も し 必 要 な ら 、 椎 間
板 は 穿 刺 さ れ る 。 次 に 、 準 備 さ れ た 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト が 、 埋 め 込 ま れ た 挿 入 器 を 利 用 し て
、 外 部 ス リ ー ブ を 通 し て 挿 入 さ れ る 。 次 に 器 具 が 取 り 除 か れ 、 処 置 が 脊 柱 の 反 対 側 に 繰 り
返 さ れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ ２ 】

段 階 １ ａ 　 手 術 の 前 に 、 最 適 な イ ン プ ラ ン ト の 寸 法 の 選 択 と 望 ま し い 伸 延 の 決 定 の た め に
、 適 当 に 縮 尺 を 調 節 さ れ た 半 透 明 の イ ン プ ラ ン ト テ ン プ レ ー ト が Ａ Ｐ 、 側 面 、 及 び 融 着 さ
れ る 間 空 の 軸 方 向 イ メ ー ジ 上 で 重 畳 さ れ る 。
段 階 １ ｂ 　 患 者 は 、 好 ま し く は 伸 延 と 椎 骨 の 整 列 の 両 方 が で き る 脊 柱 手 術 枠 上 に 配 置 さ れ
る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
段 階 ２ 　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 標 準 的 な 両 側 の （ 部 分 的 ） 椎 間 板 切 除 が 実 施 さ れ 、 間 空 に
隣 接 す る 椎 骨 の 背 部 骨 辺 縁 が 取 り 除 か れ る 。 或 は 、 椎 間 板 材 を 取 り 除 く 必 要 が な い 。 好 ま
し い 実 施 例 で は 、 両 側 の １ 組 の 半 椎 弓 切 除 及 び 脊 柱 管 に 隣 接 す る 関 節 面 結 合 の 内 部 の 面 の
切 除 の 実 施 に よ り 間 空 は 露 出 さ れ 、 一 方 、 上 部 及 び 隷 突 起 間 の 靱 帯 は 保 存 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
段 階 ３ 　 第 １ の 側 に 取 り か か る と 、 硬 膜 包 及 び そ の レ ベ ル に お け る 横 断 神 経 根 は 中 央 に 引
き 込 ま れ 、 次 に 長 延 伸 器 が 挿 入 さ れ 、 間 空 に 隣 接 す る 後 部 脊 柱 に 直 接 押 し 付 け ら れ る 。 次
に 、 直 径 が 増 加 す る 作 用 端 を 有 す る 長 伸 延 器 が 、 最 適 な 伸 延 が 得 ら れ る ま で 逐 次 挿 入 さ れ
る 。 こ の 最 適 な 伸 延 は 間 空 の 正 常 な 高 さ を 回 復 す る だ け で な く 、 更 に 椎 間 板 の 場 所 が 潰 れ
る 傾 向 に 耐 え る 平 衡 を 達 成 し 、 椎 骨 を 離 そ う と し た 時 に 椎 間 板 の 場 所 が 潰 れ る 傾 向 は 椎 間
板 （ 線 維 輪 ） の 外 部 ケ ー シ ン グ を 含 む 強 く 柔 軟 な 組 織 構 造 、 種 々 の 靱 帯 、 被 膜 構 造 、 筋 肉
、 及 び 他 の 軟 組 織 構 造 に よ り 同 様 に 耐 え ら れ る 。 こ の 平 衡 し た 伸 延 は 間 空 の 高 さ の 特 別 な
回 復 を も た ら す だ け で な く 、 椎 間 板 の 場 所 が 更 な る 伸 延 ま た は 圧 潰 に 耐 え る 時 に 相 当 な 安
定 性 を も た ら す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 望 ま し い 伸 延 に 近 づ い た 時 、 固 体 の 長 伸 延 器 は 終 わ り 、 分 解 可 能
な 可 変 伸 延 器 が 理 想 的 な 伸 延 の 触 覚 的 確 認 手 段 及 び レ ン ト ゲ ン 確 認 手 段 の 両 方 ま た は 一 方
と 共 に 配 置 さ れ る 。 次 に 、 適 切 な 位 置 に 短 伸 延 器 部 分 が 残 り 、 超 低 側 面 の ヘ ッ ド 部 分 が 管
床 に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、 神 経 構 造 か ら 安 全 に 離 さ れ る よ う に 、 可 変 伸 延 器 は 分 解 さ れ る 。
取 り 除 く こ と が 望 ま れ る ま で 適 切 な 位 置 に 短 伸 延 器 が 残 る こ と を 保 証 す る た め に 、 変 位 に
対 抗 す る 角 度 が 可 変 で あ る 種 々 の 短 伸 延 器 の 実 施 例 が 利 用 可 能 で あ る 。 処 置 の 好 ま し い 実
施 例 で は 、 次 に 脊 柱 の 反 対 側 に 注 意 が 向 け ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
段 階 ４ 　 次 に 、 同 じ 間 空 の 反 対 側 に 、 既 に 配 置 さ れ た 短 伸 延 器 に 合 う 直 径 の 作 用 端 を 有 す
る 長 伸 延 器 が 挿 入 さ れ る 。 し か し 、 も し 間 空 の 非 対 称 な 圧 壊 が 理 由 で 最 適 な 復 元 を 達 成 す
る た め に 第 ２ の 側 で よ り 大 き な 伸 延 が 必 要 な こ と が 決 定 さ れ た ら 、 適 切 な 短 伸 延 器 が 第 ２
の 側 に 配 置 さ れ る 。 次 に 、 短 伸 延 器 は 第 １ の 側 か ら 取 り 除 か れ 、 間 空 を 平 衡 さ せ る た め に
よ り 長 い 長 伸 延 器 と 交 換 さ れ る 。
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図 面 の 詳 細 な 説 明 及 び 挿 入 方 法 の 詳 細 な 説 明

好 ま し い 実 施 例 の 詳 細 な 説 明



【 ０ ０ ６ ７ 】
　 他 の 実 施 例 で は 、 全 体 の 処 置 は 、 脊 柱 の 反 対 側 で 処 置 を 繰 り 返 す 前 に 、 長 伸 延 器 だ け を
利 用 し て 脊 柱 の １ つ の 側 で 実 施 さ れ る 。 こ の 方 法 は 好 ま し い 実 施 例 に 記 述 さ れ る よ う な 残
り の 段 階 の 通 り に 実 施 さ れ 得 る が 、 こ の 方 法 が 利 用 さ れ る 時 、 長 伸 延 器 が 適 切 な 位 置 に 残
る こ と を 可 能 に す る 穿 孔 器 を 使 用 す れ ば 最 も う ま く 実 施 で き 、 そ の こ と に よ り 短 伸 延 器 に
よ る 第 １ の 方 法 で 違 っ た ふ う に も た ら さ れ た 間 空 の 伸 延 を 考 慮 す る 。 そ れ で 、 こ の 代 替 方
法 は リ ー マ の 代 わ り に 長 伸 延 器 上 で の 穿 孔 器 の 使 用 を 必 要 と し 、 従 っ て 「 穿 孔 器 法 」 と 呼
ば れ 、 後 に よ り 詳 細 に 議 論 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
段 階 ５ 　 脊 柱 の 第 １ の 側 の 適 切 な 位 置 に あ る 短 伸 延 器 、 脊 柱 の 第 ２ の 側 の 適 切 な 位 置 に あ
る 噛 合 長 伸 延 器 、 及 び 安 全 に 引 き 込 ま れ た 硬 膜 包 と 横 断 神 経 根 を 用 い て 外 部 ス リ ー ブ は 長
伸 延 器 上 の 適 切 な 位 置 に 配 置 さ れ 、 嵌 合 キ ャ ッ プ 木 槌 を 使 用 し て 最 適 な 深 さ ま で 堅 固 に 打
ち 込 ま れ る 。 次 に 、 長 伸 延 器 が 取 り 除 か れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
段 階 ６ 　 次 に 、 内 部 ス リ ー ブ が 外 部 ス リ ー ブ 内 部 に 配 置 さ れ 、 （ 限 定 は さ れ な い が ） ド リ
ル 、 エ ン ド ミ ル ド リ ル 、 リ ー マ 、 ま た は 穴 開 け の た め の 穿 孔 器 、 リ ー マ 、 の よ う な 穴 開 け
手 段 を 利 用 す る こ と に よ り １ つ の 側 に 間 空 が 準 備 さ れ 、 両 側 の 取 り 除 か れ る べ き 骨 が 切 り
抜 か れ 、 挿 入 椎 間 板 材 料 が 残 さ れ る 。 好 ま し い 実 施 例 で は 、 特 別 に 設 計 さ れ た エ ン ド ミ ル
ド リ ル を 利 用 し て 、 エ ン ド ミ ル ド リ ル と 内 部 ス リ ー ブ が １ つ の ユ ニ ッ ト と し て 取 り 除 か れ
、 脊 柱 管 か ら ド リ ル と 内 部 ス リ ー ブ に 詰 め 込 ま れ た 骨 と 椎 間 板 片 を 安 全 に 運 び 出 す 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
段 階 ７ 　 も し 必 要 な ら 、 次 に 挿 入 の 深 さ を 制 御 す る た め の 貫 通 力 制 限 手 段 を 有 す る 糸 形 成
タ ッ プ が 外 部 ス リ ー ブ を 通 し て 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
段 階 ８ 　 次 に 、 準 備 さ れ た イ ン プ ラ ン ト が 、 特 殊 な ド ラ イ バ ー ユ ニ ッ ト を 利 用 し て 挿 入 さ
れ る 。 イ ン プ ラ ン ト は 、 骨 の 成 長 と 融 合 の 両 方 ま た は 一 方 を 促 進 で き る 骨 融 合 材 料 で 被 膜
さ れ 、 ま た は 作 ら れ 、 ま た は 実 質 的 に 一 定 に 充 填 さ れ る 。 し か し 、 好 ま し い 実 施 例 で は 、
イ ン プ ラ ン ト は 骨 を 成 長 さ せ 誘 導 す る 物 質 と 一 緒 に 扱 わ れ る が 、 融 合 に 関 与 す る の に 適 当
な 材 料 で 充 填 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 天 然 物 質 と 人 工 物 質 の 両 方 と も 本 発 明 に 含 ま れ る が 、 好 ま し い 実 施 例 は 以 下 の 方 法 に よ
る 患 者 自 身 の 骨 の 使 用 に 関 す る 。 穿 孔 器 全 体 は 、 仙 腸 骨 関 節 に 隣 接 す る 腸 骨 稜 の 上 背 面 か
ら の 骨 の 芯 を 取 り 込 む こ と に 利 用 さ れ る 。 こ の 骨 の 芯 は 、 そ の 外 側 の 直 径 に お い て 、 充 填
さ れ る 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト の 内 側 の 直 径 よ り 僅 か に 小 さ い が 、 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト よ り も 長 い
。 こ の 目 的 の た め に 設 計 さ れ た 器 具 を 利 用 し て 、 骨 の 芯 は 穿 孔 器 内 部 か ら イ ン プ ラ ン ト の
空 洞 の 中 心 に 注 入 さ れ 、 骨 材 料 が イ ン プ ラ ン ト 外 部 表 面 に 通 じ る 開 口 部 を 通 し て 押 し 出 す
よ う に 、 骨 材 料 の 余 っ た 部 分 を イ ン プ ラ ン ト 内 部 に 入 れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
段 階 ９ 　 ド ラ イ バ ー 抜 き 出 し 器 具 を 利 用 し て 、 準 備 さ れ た イ ン プ ラ ン ト は 準 備 さ れ た 間 空
に 通 さ れ る 。 脊 柱 の こ の 側 か ら 器 具 が 取 り 除 か れ 、 次 に 脊 柱 の 第 １ の 側 に 注 意 が 再 び 向 け
ら れ る 。 硬 膜 包 と 横 断 神 経 根 を 中 央 に 動 か し そ れ ら を 保 護 す る た め に 小 型 の 抜 き 出 し 器 具
が 利 用 さ れ 、 保 持 さ れ た 短 伸 延 器 ユ ニ ッ ト を 直 接 見 る こ と を 可 能 に す る 。 短 伸 延 器 を 取 り
除 く こ と な し に 、 短 伸 延 器 は そ の シ ャ フ ト 部 分 に 対 し て 再 度 組 み 立 て ら れ 、 本 質 的 に 長 伸
延 器 内 部 に 再 構 成 さ れ る 。 反 対 側 で 今 や 伸 延 器 と し て 作 用 す る 挿 入 さ れ た イ ン プ ラ ン ト を
用 い て 、 段 階 ５ で 記 述 さ れ た 打 ち 込 み 位 置 に 外 部 ス リ ー ブ を 誘 導 す る よ う に 長 伸 延 器 が 利
用 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 次 に 、 段 階 ６ と 段 階 ７ が 繰 り 返 さ れ 、 こ の レ ベ ル で の 処 置 を 完 了 す る 。 次 に 、 傷 口 は 通
常 の 方 法 で 洗 浄 さ れ 、 閉 じ ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 患 者 の 前 、 後 、 側 面 の 手 術 前 の 型 取 り 、 種 々 の 大 き さ の イ ン プ ラ ン ト の 半 透 明 オ ー バ ー
レ イ に 関 連 す る 軸 方 向 の Ｍ Ｒ Ｉ ス キ ャ ン 撮 像 を 通 し て 、 イ ン プ ラ ン ト の 正 し い 直 径 と 長 さ
が 正 確 に 評 価 さ れ 、 間 空 の 病 気 に な る 前 の 高 さ を 回 復 さ せ る の に 必 要 な 伸 延 の 正 し い 量 も
評 価 す る 。 次 に 、 患 者 は 正 確 に 配 置 さ れ 、 両 側 椎 弓 切 除 を 通 し て 両 側 面 部 分 の 椎 間 板 切 除
が 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ の 例 の 目 的 の た め に 、 手 術 前 の 評 価 に よ り 正 し い イ ン プ ラ ン ト は １ ８ ｍ ｍ の 外 径 と ２
６ ｃ ｍ の 長 さ を 有 す る と 仮 定 す る こ と が 決 定 さ れ る 。 更 に 、 間 空 の 高 さ を 保 証 す る た め に
必 要 な 伸 延 は お よ そ １ ０ ｍ ｍ で あ ろ う 。 次 に 、 硬 膜 包 及 び 横 断 神 経 根 は 中 央 に 引 き 込 ま れ
て 保 護 さ れ 、 一 方 、 挿 入 さ れ る イ ン プ ラ ン ト に 対 応 す る 胴 体 部 分 に お い て １ ８ ｍ ｍ の 外 径
を 有 し 、 作 用 端 に お い て ８ ｍ ｍ の 外 径 を 有 す る 長 伸 延 器 が 挿 入 さ れ る 。 直 接 的 観 察 に よ り
、 こ れ は 最 適 な 直 径 よ り 僅 か に 小 さ い こ と が わ か り 、 胴 体 部 分 に お い て １ ８ ｍ ｍ の 外 径 を
有 す る が 、 作 用 端 に お い て １ ０ ｍ ｍ の 外 径 を 有 す る 可 変 伸 延 器 が 挿 入 さ れ る で あ ろ う 。 次
に 、 直 接 的 観 察 と Ｘ 線 の 両 方 ま た は 一 方 で 理 想 的 な 伸 延 を 確 認 し た 時 、 可 変 伸 延 器 は 分 解
さ れ 、 胴 体 部 分 及 び 頭 部 が 取 り 除 か れ 、 短 伸 延 器 部 分 が フ ラ ン ジ の 付 い た 頭 部 が 管 床 に 対
し て 横 に さ れ 、 神 経 構 造 に 対 し て 深 く 埋 め 込 ま れ た ま ま 残 さ れ る 。 そ う す れ ば 、 硬 膜 包 と
神 経 根 が 短 伸 延 器 の フ ラ ン ジ 部 分 に 対 し て 表 面 に 近 い 正 常 な 位 置 に 戻 る こ と を 可 能 に す る
こ と が 安 全 に な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 次 に 、 反 対 側 に 注 意 が 向 け ら れ る 。 硬 膜 包 と 神 経 根 は 第 ２ の 側 で 中 央 に 引 き 込 ま れ 、 胴
体 部 分 の 直 径 １ ８ ｍ ｍ 、 作 用 部 の 直 径 １ ０ ｍ ｍ を 有 す る 長 伸 延 器 が 間 空 に 挿 入 さ れ 、 も し
必 要 な ら 骨 と 同 じ 高 さ に 打 ち 込 ま れ 、 そ の よ う な 衝 撃 は 、 ま だ 取 り 除 か れ て い な い 骨 棘 を
内 破 し 、 胴 体 の 肩 部 分 が 隣 接 す る 本 体 の 背 部 面 に 対 し て 横 に な る こ と を 保 証 す る 。 硬 膜 包
と 神 経 根 が 安 全 に 引 き 込 ま れ た ま ま 、 外 部 ス リ ー ブ が 長 伸 延 器 の 上 に 配 置 さ れ 、 ド ラ イ バ
ー キ ャ ッ プ と 木 槌 を 利 用 し て 最 適 な 深 さ に 設 置 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 次 に 長 伸 延 器 が 取 り 除 か れ 、 内 部 ス リ ー ブ が 外 部 ス リ ー ブ に 挿 入
さ れ る 。 内 部 ス リ ー ブ の 目 的 は ド リ ル を 支 持 し 、 ド リ ル の 寸 法 以 上 の イ ン プ ラ ン ト の 寸 法
の 増 加 を 考 慮 す る こ と な の で 、 外 部 ス リ ー ブ を 通 し て イ ン プ ラ ン ト を 実 施 す る こ と を 可 能
に し 、 従 っ て 、 内 部 ス リ ー ブ の 外 径 は １ ８ ｍ ｍ 、 内 径 は １ ６ ． ６ ｍ ｍ で あ る 。 こ れ は 、 外
部 ス リ ー ブ の 内 径 が １ ８ ． １ ｍ ｍ で あ る こ と を 可 能 に し 、 ド リ ル の 刃 の 直 径 が １ ６ ． ５ ｍ
ｍ で あ る こ と を 許 容 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 以 下 は 穴 開 け の 処 置 で あ り 、 ド リ ル と 内 部 ス リ ー ブ は 、 間 に 埋 ま っ て い る 軟 骨 片 及 び 骨
片 と 共 に １ つ の ユ ニ ッ ト と し て 取 り 除 か れ る 。 ド リ ル が 貫 通 す る 深 さ は 予 め 設 定 さ れ 、 外
部 ス リ ー ブ の 固 定 さ れ た 固 体 カ ラ ム に よ り 制 限 さ れ る 。 こ の 例 で は 、 長 さ ２ ６ ｍ ｍ の イ ン
プ ラ ン ト の 皿 座 ぐ り を 少 な く と も ２ ｍ ｍ と 見 越 し て 、 深 さ ２ ８ ｍ ｍ が 準 備 さ れ る 。 も し 、
タ ッ プ が 利 用 で き れ ば 、 今 回 は タ ッ プ が 挿 入 さ れ 、 ド リ ル の よ う に タ ッ プ は 小 さ い 方 と 大
き い 方 の 直 径 に 対 し て 適 当 で あ り 、 貫 通 の 深 さ が 制 御 さ れ る 。 次 に 、 長 さ ３ ０ ｍ ｍ 以 上 で
直 径 お よ そ １ ４ ． ５ ｍ ｍ の 背 部 腸 骨 の 芯 を 取 り 込 む た め に 穿 孔 器 を 利 用 す る こ と に よ り 、
脊 柱 イ ン プ ラ ン ト が 移 植 の た め に 準 備 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 骨 充 填 装 置 を 使 用 し て 、 こ の 骨 の 芯 は 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト の 内 部 チ ャ ン バ に 強 制 的 に 注 入
さ れ 、 次 に キ ャ ッ プ を さ れ る 。 キ ャ ッ プ さ れ た 端 を 前 に し て 、 完 全 に 充 填 さ れ た イ ン プ ラ
ン ト は 挿 入 ド ラ イ バ ー に 取 り 付 け ら れ 、 外 部 ス リ ー ブ を 下 げ 、 挿 入 ド ラ イ バ ー に 制 限 さ れ
た 貫 通 の 深 さ ま で ね じ 込 ま れ る 。 次 に 挿 入 ド ラ イ バ ー は イ ン プ ラ ン ト か ら 逆 回 し で 抜 か れ
、 外 部 ス リ ー ブ か ら 取 り 除 か れ る 。 硬 膜 包 と 神 経 根 が 引 き 込 ま れ て 保 護 さ れ た ま ま 、 外 部
ス リ ー ブ が 取 り 除 か れ る 。 こ れ が こ ち ら 側 の 融 着 処 置 を 完 了 さ せ 、 記 述 さ れ る よ う に 、 同
じ 間 空 の 他 の （ 第 １ の ） 側 で も 処 置 が 繰 り 返 さ れ る 。

10

20

30

40

50

(16) JP 2004-267786 A 2004.9.30

好 ま し い 方 法 の 代 表 例



【 ０ ０ ８ １ 】
　
　 代 わ り の 、 非 常 に 有 用 な 方 法 は 「 穿 孔 器 法 」 で あ る 。 そ の 長 所 は 、 好 ま し い 実 施 例 の 段
階 ５ で ド リ ル を 使 用 す る 代 わ り に 、 穿 孔 器 と 呼 ば れ る 中 空 の 管 状 カ ッ タ ー を 使 用 す る 好 ま
し い 実 施 例 と 一 緒 に 使 用 で き る こ と で あ る 。 加 え て 、 短 伸 延 器 を 配 置 す る 必 要 性 を 明 ら か
に し 、 反 対 側 の 処 置 に 着 手 す る 前 に １ つ の 側 で 始 め か ら 終 わ り ま で 処 置 が 効 果 的 に 実 施 さ
れ る こ と を 可 能 に す る よ う に 穿 孔 器 法 は 利 用 で き 、 一 方 、 そ れ に も か か わ ら ず 、 骨 を 取 り
除 く 側 で 伸 延 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 下 は 、 「 穿 孔 器 法 」 の 記 述 で あ る 。 少 な く と も １ つ の 側 で 間 空 の 露 出 が 完 了 し た 時 、
硬 膜 包 と 神 経 根 は 引 き 込 ま れ る 。 長 伸 延 器 は 、 好 ま し い 実 施 例 の 固 体 伸 延 器 と は 胴 体 部 分
が 脊 柱 イ ン プ ラ ン ト よ り 正 確 に 小 さ な 直 径 で あ る 点 で 異 な る 。 好 ま し い 実 施 例 の よ う に 、
外 部 ス リ ー ブ は 挿 入 さ れ る イ ン プ ラ ン ト よ り 僅 か に 大 き な 直 径 を 有 す る 。 従 っ て 、 今 回 は
、 長 延 伸 器 の 外 径 と 外 部 ス リ ー ブ の 内 径 の 差 を 満 た す た め に 、 第 １ 内 部 ス リ ー ブ が 外 部 ス
リ ー ブ に 挿 入 さ れ る 。 こ の よ う に 組 立 て ら れ た 外 部 ス リ ー ブ 及 び 第 １ 内 部 ス リ ー ブ を 用 い
て 、 そ れ ら は 長 伸 延 器 の 上 に 配 置 さ れ 、 密 着 キ ャ ッ プ を 使 用 し て 外 部 ス リ ー ブ が 最 適 に 設
置 さ れ る 。 キ ャ ッ プ 及 び 第 １ 内 部 ス リ ー ブ は 取 り 除 か れ る が 、 長 伸 延 器 及 び 外 部 ス リ ー ブ
は 所 定 の 位 置 に 残 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 長 伸 延 器 が 最 適 な 伸 延 を 維 持 し 、 脊 柱 の 任 意 の 動 き に 抵 抗 す る よ う に 外 部 ス リ ー ブ を 脊
柱 に 固 定 し て 、 穿 孔 器 と し て 知 ら れ る 中 空 の 管 状 カ ッ タ ー が 次 に 長 伸 延 器 の 上 と そ の 胴 体
部 分 に 挿 入 さ れ 、 外 部 ス リ ー ブ 内 部 に 挿 入 さ れ る 。 適 当 な 深 さ で 止 め ら れ た 穿 孔 器 は 、 向
か い 合 う 脊 柱 終 板 か ら 同 じ だ け の 弓 骨 を 切 断 す る た め に 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】

　 次 の 方 法 は 、 胸 椎 と 腰 椎 に お け る 前 部 椎 体 間 融 着 に 対 す る 好 ま し い 実 施 例 で あ る 。 そ れ
は ま た 、 脊 柱 前 部 の 幅 が 十 分 で あ る 時 、 頚 椎 に お い て も 適 当 で あ る の で 、 各 々 が 向 か い 合
う 椎 骨 の 本 体 内 部 に 少 な く と も 数 ｍ ｍ 侵 入 す る よ う に 、 ２ つ の イ ン プ ラ ン ト を 並 べ て 配 置
す る 事 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 融 着 さ れ る 間 空 は 十 分 に 露 出 さ れ 、 軟 組 織 及 び 生 体 構 造 が 両 側 に 対 し て 伸 延 さ れ 、 保 護
さ れ る 。 前 部 間 空 の 広 範 囲 の 視 覚 化 は 、 椎 骨 の こ の 面 に 関 連 す る 神 経 構 造 の 欠 如 に よ り 可
能 に な る 。 間 空 の 前 面 の 中 心 線 に 注 意 が 向 け ら れ 、 マ ー ク さ れ る 。 最 初 は ナ イ フ を 使 用 し
て 椎 間 板 が 取 り 除 か れ 、 必 要 な ら 掻 爬 さ れ 、 骨 鉗 子 で か じ り 取 ら れ る 。 も し く は 穴 開 け の
間 、 椎 間 板 は 無 傷 で 取 り 除 か れ る よ う に 残 さ れ 得 る 。 し か し 、 処 置 の 好 ま し い 実 施 例 に よ
り 、 神 経 核 の 大 き な 塊 及 び 前 部 輪 を 取 り 除 き 、 作 用 端 の 直 径 を 徐 々 に 増 加 さ せ る 長 伸 延 器
が 中 心 マ ー ク 線 と 可 視 化 さ れ た 脊 柱 の 前 面 の 横 の 広 が り の 途 中 の 点 に お い て 間 空 内 部 に 挿
入 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 次 に 、 共 通 の フ ッ ト プ レ ー ト 及 び 保 持 プ ロ ン グ を 有 す る ２ 重 外 部 ス リ ー ブ が 、 単 一 配 置
さ れ た 長 伸 延 器 の 何 れ か の 上 に 挿 入 さ れ て 第 ２ の 伸 延 器 が 配 置 さ れ る か 、 ま た は 、 も し 既
に 配 置 さ れ て い れ ば 、 両 方 の 伸 延 器 上 に 配 置 さ れ る 。 次 に 、 ２ 重 外 部 ス リ ー ブ は 脊 柱 の 前
面 に 対 し て 堅 固 に 設 置 さ れ る 。 長 伸 延 器 を 挿 入 す る 前 に 、 脊 柱 の 前 面 に 対 し て 同 じ 高 さ に
設 置 さ れ た フ ッ ト プ レ ー ト に 接 触 す る 如 何 な る 棘 突 起 も 取 り 除 か れ な け れ ば な ら な い 。 一
旦 、 外 部 ス リ ー ブ が 最 適 に 設 置 さ れ た ら 、 長 伸 延 器 の １ つ が 取 り 除 か れ 、 そ の 位 置 に 内 部
ス リ ー ブ 及 び ド リ ル の 刃 が 挿 入 さ れ る 。 ド リ ル の 刃 は 、 そ の 外 径 と し て 、 挿 入 さ れ る イ ン
プ ラ ン ト の 小 さ い 方 の 直 径 と 同 じ 外 径 を 有 す る 。 内 部 ス リ ー ブ は 、 本 質 的 に 、 貫 通 さ れ た
イ ン プ ラ ン ト の 大 き い 方 と 小 さ い 方 の 直 径 の 差 に 等 し い 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 次 に 、 向 か い 合 う 脊 柱 表 面 を 準 備 し 、 挿 入 さ れ た 残 り の 椎 間 板 材 料 を 取 り 除 く た め に 、
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ス ト ッ パ 付 き ド リ ル が 利 用 さ れ る 。 も し 必 要 な ら 、 ス ト ッ パ 付 き タ ッ プ が 外 部 ス リ ー ブ を
通 し て 挿 入 さ れ 、 貫 通 形 状 を 作 り 出 す た め に 間 空 内 部 に 挿 入 さ れ る 。 適 切 に 準 備 さ れ た イ
ン プ ラ ン ト は 挿 入 ド ラ イ バ ー に 添 付 さ れ 、 外 部 ス リ ー ブ を 通 過 し て 間 空 内 部 に 通 さ れ 、 挿
入 ド ラ イ バ ー 上 の ス ト ッ パ に よ り 制 限 さ れ る 貫 通 深 さ ま で 挿 入 さ れ る 。 今 や イ ン プ ラ ン ト
自 体 が 伸 延 器 と し て 働 く た め に 所 定 の 位 置 に あ る 状 態 で 、 長 伸 延 器 が 反 対 側 か ら 取 り 除 か
れ 、 処 置 が 繰 り 返 さ れ る 。 両 方 の イ ン プ ラ ン ト が 所 定 の 位 置 に 堅 固 に 固 定 さ れ た と き 、 外
部 ス リ ー ブ を 取 り 除 き 得 る 。 イ ン プ ラ ン ト の 皿 座 ぐ り 量 は 、 直 接 見 て 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】

　 理 論 と 器 具 操 作
　 好 ま し い 実 施 例 で は 、 隣 接 す る 椎 骨 の 両 側 の １ 組 の 半 椎 弓 切 除 に よ り 、 隣 接 す る 椎 骨 （
Ｖ ） の 間 の 椎 間 板 （ Ｄ ） が 近 づ け ら れ る 。 好 ま し い 実 施 例 で は 、 棘 上 靱 帯 、 棘 間 靱 帯 、 棘
突 起 、 板 の 一 部 、 関 節 面 の 殆 ど は 保 存 さ れ る 。 し か し 、 好 ま し く な い こ と に は 、 こ れ ら の
構 造 は 動 き 得 る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 好 ま し い 方 法 で は 、 両 側 の 部 分 的 椎 間 板 核 切 除 術 は 、 繊 維 輪 の 背 部 表 面 を 通 し て 、 両 側
の 開 口 部 を 作 る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 一 方 、 よ り 望 ま し く な い こ と を 考 慮 し て 椎 間 板 切
除 は 延 期 で き 、 骨 に 穴 を 開 け る 処 置 を し て い る 間 に 脊 椎 骨 の 切 除 術 と 同 時 に 行 う こ と が で
き る 。 第 １ の 側 か ら 始 め る と 、 硬 膜 包 と 下 部 神 経 根 が 中 央 に 引 き 込 ま れ る よ う に 硬 膜 神 経
根 開 創 器 が 配 置 さ れ 、 ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 部 分 の 一 方 の 側 に 対 す る 露 出 と 背 部 に 挿 入 さ れ
た 椎 間 板 の 露 出 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 好 ま し く は 椎 間 板 の 核 の 材 料 の 一 部 を 取 り 除 い た 後 で 、 長 伸 延 器 １
０ ０ を 直 接 見 て 椎 骨 の 間 に 挿 入 す る 。 椎 間 板 貫 通 部 分 １ ０ ２ は 、 弾 丸 状 の 先 端 部 １ ０ ３ 、
胴 体 部 分 １ ０ ６ か ら 貫 通 部 分 １ ０ ２ が 延 長 す る 肩 部 分 １ ０ ４ を 有 し 、 本 質 的 に 円 筒 形 で あ
る 。 貫 通 部 分 １ ０ ２ は 椎 骨 本 体 の 分 離 を 促 進 し 、 器 具 の 導 入 を 容 易 に す る 。 次 に 、 直 径 が
連 続 的 に 増 加 す る 貫 通 部 分 １ ０ ２ を 有 す る 長 伸 延 器 が 導 入 さ れ る 。 貫 通 部 分 １ ０ ２ の 最 適
な 直 径 が 達 成 さ れ た 時 、 椎 骨 （ Ｖ ） は 一 方 の 側 に 対 し て 完 全 に 調 和 さ せ ら れ 、 貫 通 部 分 １
０ ２ に 対 し て だ け で な く 、 他 方 に 対 し て も 平 行 に な る 。 こ の 時 に 、 ま だ 移 動 さ れ て な い 後
部 椎 間 板 に 隣 接 す る 後 部 椎 骨 本 体 は 、 冠 部 １ １ ０ の 平 ら な 表 面 １ ０ ９ を ハ ン マ ー で 叩 い た
よ う な 強 制 的 な 衝 撃 に よ っ て 椎 骨 本 体 と 同 じ 高 さ に 平 滑 化 さ れ 、 椎 骨 （ Ｖ ） の 骨 辺 縁 部 分
に 対 し て 肩 １ ０ ４ を 動 か す 。 最 適 の 伸 延 を 有 す る 、 貫 通 部 分 １ ０ ２ に 対 す る 椎 骨 終 板 の 強
制 さ れ た 抵 抗 の た め に 、 長 伸 延 器 １ ０ ０ は 後 部 本 体 に 対 し て 完 全 に 垂 直 に 、 椎 骨 終 板 に 対
し て 完 全 に 平 行 に な り 、 実 施 さ れ る 処 置 に 対 し て 最 適 な 配 置 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 貫 通 部 分 １ ０ ２ は 種 々 の 直 径 で 利 用 可 能 で あ る が 、 全 て 一 定 の 長 さ で あ り 、 そ の 長 さ は
既 知 の 間 空 の 深 さ よ り 短 い 。 貫 通 部 分 １ ０ ２ は 周 囲 の 肩 部 １ ０ ４ と 結 合 し 、 肩 部 １ ０ ４ は
大 き 過 ぎ て 間 空 内 部 に は 適 合 せ ず 、 貫 通 し 過 ぎ る 危 険 を 防 止 す る 。 胴 体 １ ０ ６ は 、 移 植 さ
れ る 装 置 の 外 径 と 同 じ 外 径 で あ る 。 冠 部 １ １ ０ の 下 に あ る 窪 み 部 分 １ ０ ８ は 、 図 ９ で 示 さ
れ た 抽 出 器 が 長 伸 延 器 １ ０ ０ に 噛 み 合 う こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 好 ま し い 実 施 例 で あ る 図 ２ を 参 照 す る と 、 脊 椎 骨 の 第 一 側 の 上 に 可 変 長 伸 延 器 １ １ ３ を
使 用 す る 。 可 変 長 伸 延 器 １ １ ３ は 短 伸 延 部 １ ２ ０ か ら 分 離 可 能 な 円 筒 部 １ ５ ２ を 有 す る 。
最 初 の 伸 延 は 固 定 長 伸 延 器 に よ っ て も 行 な え る が 、 最 適 な 伸 延 が 出 来 る た め 可 変 長 伸 延 器
を 用 い る 。 可 変 長 伸 延 器 １ １ ３ は 短 伸 延 部 １ ２ ０ と 方 形 の 突 起 １ ３ ４ を 一 端 に 有 す る 円 筒
部 １ ５ ２ と か ら 成 る 。 短 伸 延 部 １ ２ ０ は 直 径 の 大 き い ヘ ッ ド １ ２ ８ 、 方 形 溝 １ １ ８ 及 び 内
部 ね じ 込 み 穴 を 有 す る 。 円 筒 部 １ ５ ２ は 中 空 で 、 そ の 一 端 が 直 径 の 大 き い 六 角 形 の 冠 部 １
１ ５ と 直 径 の 小 さ い 部 分 １ １ ２ で あ る 内 部 軸 １ １ １ を 有 す る 。 冠 部 １ １ ５ は そ の 平 ら な 表
面 に 止 め 金 部 分 １ １ ７ を 有 す る 。 軸 １ １ １ の 他 端 は ね じ 込 み 穴 １ １ ４ に 対 応 す る ね じ １ １
６ を 有 す る 。 軸 １ １ １ は 円 筒 部 １ ５ ２ の 壁 を 突 き 抜 く 固 定 ピ ン １ １ ９ で 適 切 に 円 筒 部 １ ５
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２ か ら 外 れ な い よ う に さ れ て い る 。 短 伸 延 部 １ ２ ０ は 、 方 形 め す 溝 １ １ ８ と か み 合 わ せ の
お す 部 材 １ ３ ４ と を か み 合 わ せ る こ と に よ り 、 円 筒 部 １ ５ ２ に 脱 着 出 来 る 様 に 取 り つ け ら
れ て い る 。 こ の か み 合 わ せ は 、 短 伸 延 部 １ ２ ０ の 方 形 め す 溝 １ １ ８ に ね じ 込 む ね じ １ １ ６
を 有 す る 内 部 軸 １ １ １ に 結 合 し て い る 冠 部 １ １ ５ を 押 す こ と に よ り 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ノ ブ １ ３ ５ は 、 冠 部 １ １ ５ に 適 合 す る た め の 開 放 ソ ケ ッ ト １ ３ ８ を 有 し 、 内 部 軸 １ １ １
と ね じ １ １ ６ と を 回 転 す る こ と が 出 来 る よ う に 直 径 の 小 さ い 六 角 形 部 分 １ １ ２ に か み 合 っ
て い る 。 ソ ケ ッ ト １ ３ ８ の 内 部 に あ る 止 め 金 ボ ー ル １ ５ ０ は 止 め 金 １ １ ７ に か み 合 っ て い
て 、 こ れ ら を 結 合 し て い る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ２ 、 ３ 、 ３ Ａ ～ ３ Ｆ を 参 照 す る と 、 短 伸 延 部 １ ２ ０ は 一 時 的 に 置 い た 場 合 で あ っ て も
高 度 に 安 定 す る よ う に 設 計 さ れ て い る の で 、 外 科 医 が 第 二 側 で 作 業 し て い る 間 に 不 注 意 で
移 動 す る こ と は な い 。 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 図 ３ 及 び ３ Ａ に 示 す 実 施 例 の 短 伸 延 部
１ ２ ０ は 、 相 対 す る 脊 椎 本 体 に 埋 め 込 ま れ た 一 対 の 鋭 い く さ び １ ２ ６ と 引 き 抜 か れ る こ と
を 防 ぐ 前 方 に 向 い て い る ラ チ ェ ッ ト １ ２ ４ を 有 す る 。 好 ま し い 実 施 例 で あ る 図 ３ Ｂ 及 び ３
は 伸 延 部 の 別 の 実 施 例 の 側 面 図 と 平 面 図 で あ り 、 脊 椎 の 間 に 挿 入 さ れ る 伸 延 部 が 本 質 的 に
円 筒 形 で あ る が そ の 円 周 に は 前 方 に 向 い て い る ラ チ ェ ッ ト １ ２ ４ を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 ３ Ｄ 及 び ３ Ｅ は 短 伸 延 部 の さ ら に 別 の 実 施 例 を 示 す 。 こ れ は よ り 方 形 の デ ザ イ ン で あ
っ て 、 前 方 に 向 い て い る ラ チ ェ ッ ト を 有 し て い る が 図 ３ の く さ び １ ２ ６ を 有 さ な い 。 図 ３
Ｆ は 短 伸 延 部 １ ２ ０ の さ ら に 別 の 実 施 例 の 側 面 図 を 示 す が 、 表 面 が ギ ザ ギ ザ に な っ て い て
骨 の 表 面 と の 接 触 面 が 大 き い た め に 安 定 性 が あ り 移 動 す る こ と を 防 い で い る 。 こ の 目 的 を
達 成 す る た め に 、 長 伸 延 部 と 短 伸 延 部 の 両 方 と も こ の 目 的 の 範 囲 内 で 種 々 の 形 態 を と る こ
と は 可 能 で あ っ て 、 短 伸 延 部 を よ り 動 か な い よ う に す る た め に 表 面 の で こ ぼ こ や く さ び １
２ ６ の 有 無 な ど の 端 末 の 形 状 を 選 択 で き る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 脊 椎 の 第 一 側 の 上 に 理 想 的 な 伸 延 が 一 旦 な さ れ た な ら ば 、 可 変 伸 延 器 を 分 解 し て 、 そ の
短 伸 延 部 １ ２ ０ を 円 形 の 端 １ ２ ８ を 外 部 に 出 す よ う に し て 管 床 上 及 び 硬 膜 曩 と 神 経 根 に 深
く 残 置 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 そ の 後 、 外 科 医 は 脊 椎 の 同 じ 椎 間 板 の 反 対 側 に 移 動 し て 、 硬 膜 曩 と
神 経 根 を 中 間 ま で 引 っ こ め て 、 椎 間 板 を 第 二 側 に 曝 す 。 続 い て 椎 間 板 の 空 間 に 可 変 長 伸 延
器 １ ０ ０ を 第 二 側 の 伸 延 器 の 直 径 が 少 な く と も 第 一 側 の 伸 延 器 の 直 径 と 同 じ に な る ま で 挿
入 す る 。 も し も 空 隙 が 非 対 称 で あ る た め に 理 想 的 な 伸 延 を 得 よ う と し て 第 一 側 に 比 べ て 第
二 側 に 大 き い 直 径 の 伸 延 器 が 必 要 に な る な ら ば 、 外 科 医 は 第 二 側 に 直 径 の 大 き い 短 伸 延 器
を 適 合 さ せ て か ら 反 対 側 の 第 一 側 に 戻 る 。 こ こ で 第 一 側 の 短 伸 延 器 を 除 去 し て 、 既 に 設 置
さ れ て い る 短 伸 延 部 １ ２ ０ と 同 じ 直 径 の 長 伸 延 器 １ ０ ０ を 挿 入 し て も よ い 。 い ず れ の 場 合
も 手 術 は 長 伸 延 器 が 設 置 さ れ て い る 第 一 側 で 続 行 さ れ る 。 こ の 点 に お い て 、 Michelson Or
thopedic Support Frame（ 米 国 特 許 第 ４ 、 ４ ８ １ 、 ９ ４ ３ 号 １ ９ ９ ８ 年 １ １ 月 １ ３ 日 発 行
） の よ う な 装 置 を 用 る と 、 適 当 な 伸 延 を 予 め 得 る こ と が 出 来 る の で 、 外 科 医 は 伸 延 器 を 使
わ な い か あ る い は 単 に 定 尺 伸 延 器 を 第 一 側 に 置 い て 反 対 側 に 移 動 す る 前 に 一 方 の 側 で 手 術
を 行 な う こ と が 可 能 に な る と い う こ と に 注 意 す べ き で あ る 。 こ れ ら の 変 更 も ま た 本 発 明 の
範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 こ こ で は 長 伸 延 器 １ ０ ０ は 中 空 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の た め の 中 央 柱
及 び 整 列 棒 と し て の 役 割 を 果 た し て お り 、 中 空 外 部 ス リ ー ブ は 影 線 １ ０ １ で 示 さ れ る 長 伸
延 器 １ ０ ０ の 回 り に ぴ っ た り 適 合 し て い る 。 中 空 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 前 端 は 金 属 製 で 鋭
い 歯 １ ４ ２ を 有 し て お り 、 二 つ の 隣 接 す る 脊 椎 （ Ｖ ） を 貫 通 す る こ と が 可 能 で あ り そ れ ら
の 脊 椎 に し っ か り 固 定 さ れ 得 る 。 周 囲 の 鋭 い 歯 １ ４ ２ が 平 ら に な る の を 防 止 す る た め に 、
平 ら な 部 分 １ ５ ２ は 鋭 い 歯 １ ４ ２ が 更 に 脊 椎 本 体 に 食 い 込 む の を 防 い で い る 。 外 部 ス リ ー
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ブ １ ４ ０ の 鋭 い 歯 １ ４ ２ は 筒 状 軸 １ ４ ４ の 続 き で あ り 手 動 が 容 易 に な る よ う に 外 表 面 １ ４
８ が ギ ザ ギ ザ に な っ て い る 円 周 が 大 き い 筒 状 外 部 端 １ ４ ６ に 接 続 し て い る 。 外 部 ス リ ー ブ
こ の 他 の 実 施 例 で は 、 軸 １ ４ ４ の い ず れ か の 側 面 が そ の 空 間 の 真 ん 中 の 平 面 に 沿 っ て そ れ
と 平 行 に 伸 張 可 能 な 鍵 穴 と 溝 の 形 状 １ ５ ４ に な っ て お り 、 脊 椎 （ Ｖ ） が 椎 間 板 （ Ｄ ） の い
ず れ か の 側 に 崩 壊 す る こ と を 端 １ ４ ２ が 防 い で い る 。 し か し 、 植 え 込 ま れ た 物 の 直 径 が 掘
っ た 穴 よ り も 大 き い 場 合 に は さ ら に 伸 延 出 来 る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ０ は 衝 撃 用 蓋 の 形 状 を し て い て そ の 端 １ ６ ２ は 閉 じ て い て 平 ら
で あ り 、 も う 一 方 の 端 は 円 形 に 開 放 し た 形 を し て い る 。 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ０ は 外 部
ス リ ー ブ １ ４ ０ と 長 伸 延 器 １ ０ ０ の 両 方 の 回 り に ぴ っ た り 適 合 し て い る 。 ド ラ イ バ ー キ ャ
ッ プ １ ６ ０ が 外 部 ス リ ー ブ に 収 ま る と 、 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ の 内 表 面 １ ７ ０ は 外 部 ス リ ー
ブ の 筒 状 外 部 端 １ ４ ６ の 周 囲 に 合 わ さ り 、 外 部 ス リ ー ブ の 端 １ ７ ２ は ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ
の 内 側 の 肩 １ ６ ４ に 合 わ さ る 。 木 槌 で 端 １ ６ ２ を た た く と 、 そ の 力 が 内 側 の 肩 １ ６ ４ と 外
部 ス リ ー ブ の 端 １ ７ ２ を 通 し て 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ に 伝 わ り 、 外 部 ス リ ー ブ の 鋭 い 歯 １ ４
２ が 平 面 部 分 １ ５ ２ ま で 椎 間 板 の 隙 間 Ｄ に 隣 接 す る 脊 椎 本 体 に 食 い 込 む 。 外 部 ス リ ー ブ １
４ ０ が 進 行 す る に 従 っ て 、 長 伸 延 器 の 冠 部 １ １ ０ は ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ０ の 内 部 に 、
そ の 冠 部 が ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ の 内 側 表 面 １ ６ ８ に 達 す る ま で 、 押 し 出 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 一 旦 冠 部 １ １ ０ が ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ の 内 側 表 面 １ ６ ８ に 達 す る と
、 木 槌 で た た い て も 外 部 ス リ ー ブ は そ れ 以 上 進 ま ず 、 長 伸 延 器 の 肩 １ ０ ４ が 後 部 の 脊 椎 本
体 に 接 し て い る の で も う こ れ 以 上 動 く こ と は で き な い 。 こ の よ う に 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ 安
全 か つ 確 実 に 安 全 な 深 さ に し っ か り と 挿 入 さ れ て 、 図 ６ に 示 す よ う に 二 つ の 相 対 す る 脊 椎
を 安 全 に 保 持 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 図 ９ を 参 照 す る と 、 キ ャ ッ プ １ ６ ０ を 外 し 、 図 ９ の 伸 延 器 引 張 器 ２ ０ ０ を 用 い て 外 部 ス
リ ー ブ １ ４ ０ を 脊 椎 骨 の 定 位 置 に 残 し た ま ま 長 伸 延 器 １ ０ ０ を 脊 椎 骨 か ら 外 す 。 伸 延 器 引
張 器 ２ ０ ０ は 前 部 分 ２ ０ ２ 、 中 央 部 分 ２ ０ ４ 及 び 後 ハ ン ド ル 部 分 ２ ０ ６ か ら 成 る 。 伸 延 器
引 張 器 ２ ０ ０ の 前 部 分 ２ ０ ２ で は 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ ８ が そ の 他 端 が 後 ハ ン ド ル 部 分 ２ ０ ６ に
連 結 し て い る 軸 ２ １ ０ の 一 方 の 端 に 連 結 し て い る 。 ソ ケ ッ ト ２ ０ ８ の 輪 郭 は そ の 内 部 が 先
端 が 開 放 さ れ た 空 洞 ２ １ ２ に な っ て お り 側 面 か ら 見 る と じ ょ う ご 状 に な っ て い る 。 こ の 空
洞 ２ １ ２ は 、 伸 延 器 引 張 器 ２ ０ ０ の 頭 部 と 部 分 的 な 円 周 状 の フ ラ ン ジ ２ １ ８ が 伸 延 器 １ ０
０ の 円 周 状 の 凹 所 １ ０ ８ と か み 合 う 構 造 に な っ て い る 。 空 洞 ２ １ ２ の 入 口 は わ ず か に じ ょ
う ご 状 に な っ て お り フ ラ ン ジ ２ １ ８ の 最 前 部 は わ ず か に 丸 く な っ て い て 伸 延 器 １ ０ ０ の 頭
部 と 凹 所 １ ０ ８ の か み 合 わ せ を 容 易 に し て お り 、 こ れ に よ り 更 に ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６
０ が 伸 延 器 １ ０ ０ の 部 分 １ ０ ８ を 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 後 表 面 １ ７ ２ と 正 確 に 同 一 平 面 に
な る よ う に 残 置 す る こ と が 容 易 に な っ て い る 。 こ れ に よ り 大 き く て 平 ら な 表 面 １ ７ ２ が ソ
ケ ッ ト ２ ０ ８ の 表 面 ２ ３ ０ を 正 確 に ガ イ ド し て 、 開 放 部 分 ２ １ ２ が 頭 部 １ １ ０ の 周 り に 位
置 し フ ラ ン ジ ２ １ ８ が 凹 所 １ ０ ８ と か み 合 う 。 図 ２ に 示 す よ う に ば ね の 力 の か か っ て い る
留 め 金 ホ ー ル ２ ２ ８ は 冠 部 １ １ ０ の 六 角 形 の く ぼ み １ １ ２ に か み 合 う 。 ば ね の 力 の か か っ
て い る 留 め 金 ２ ２ ８ は フ ラ ン ジ ２ １ ８ と 一 緒 に な っ て 、 伸 延 器 を 外 部 ス リ ー ブ か ら 外 し た
後 で か つ こ の 創 傷 部 か ら 取 外 す 前 に 、 長 伸 延 器 が 引 張 器 ２ ０ ０ か ら 不 注 意 に 外 れ る こ と を
防 い で い る 。 伸 延 器 を 一 旦 脊 椎 本 体 か ら 離 し た ら 、 そ の 長 軸 に 対 し て 垂 直 な 力 を 手 で 加 え
て 空 間 ２ １ ２ か ら 冠 部 １ １ ０ を 離 す こ と に よ り こ れ ら 二 つ の 機 具 は 容 易 に 分 解 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 円 筒 状 の 脱 着 可 能 な お も り ２ １ ６ が 軸 ２ １ ０ の 前 部 分 ２ ０ ２ と 後 ハ ン ド ル 部 分 ２ ０ ６ と
の 間 に は め 込 ま れ て い る 。 そ の お も り ２ １ ６ は 軸 ２ １ ０ に 沿 っ て や さ し く し か も 繰 り 返 し
す べ っ て 平 面 ２ ２ ８ の 後 方 へ た た き 込 ま れ 、 こ の 後 向 き の ベ ク ト ル は 端 部 分 ２ ０ ２ 及 び こ
れ に 連 結 し て い る 伸 延 器 １ ０ ０ に 伝 達 さ れ る 。
　 一 対 の 伸 ば さ れ た ハ ン ド ル ２ ２ ４ と ２ ２ ６ は 外 科 医 が 長 伸 延 器 １ ０ ０ を 引 き 抜 く た め の
器 具 を 過 剰 に 後 ろ 向 き に 動 か す の を 防 止 し て い る 。 ま た 一 対 の 伸 ば さ れ た ハ ン ド ル ２ ２ ４
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と ２ ２ ６ は 軸 ２ １ ０ を 通 じ て 部 分 ２ ０ ８ を 回 転 さ せ る た め に も 用 い ら れ て い る 。 こ れ に よ
り 外 科 医 は 空 間 ２ １ ２ の 開 放 部 の 向 き を 制 御 し た り 回 転 操 作 す る こ と が 出 来 る の で 、 こ の
空 間 ２ １ ２ を 伸 延 器 １ ０ ０ の 頭 部 １ １ ０ に は め 込 む こ と が 容 易 に な る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 伸 延 器 引 張 器 ２ ０ ０ は 、 露 出 し た 創 傷 部 の 上 で 取 り 外 し 器 を ハ ン マ ー で た た い た り 伸 延
器 を 手 で 力 い っ ぱ い 引 っ 張 る よ う な 、 他 の 器 具 よ り も 優 れ て い る 。 露 出 し た 創 傷 部 の 上 で
ハ ン マ ー を 用 い る こ と は 、 ハ ン マ ー を 振 り 上 げ た と き に 神 経 系 の 組 織 を 痛 め る 可 能 性 が あ
る の で 危 険 で あ る 。 こ れ は ハ ン マ ー が 木 槌 の 上 に 落 ち る よ り も も っ と 起 こ り 易 い 。 伸 延 器
を 手 で 引 っ 張 る こ と は 、 伸 延 器 １ ０ ０ を 引 き 抜 く た め に 非 常 に 大 き な 力 を 要 し 、 も し 加 え
ら れ た 力 が 同 軸 で な い 場 合 に は 外 部 ス リ ー ブ が 動 い た り ず れ る こ と も あ る の で 、 脊 椎 の 間
の 部 分 １ ０ ２ の 適 合 が 顕 著 に 妨 げ ら れ て 危 険 で あ る 。 更 に も し 伸 延 器 の 平 面 部 分 １ ０ ２ が
そ の 脊 椎 の 隙 間 か ら 一 旦 離 れ る と 、 伸 延 器 が 外 れ る の を 防 止 し て い る 力 が な く な り 、 伸 延
器 １ ０ ０ が 容 易 に 外 れ て 患 者 や 外 科 医 を 傷 つ け る か も し れ な い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 一 旦 長 伸 延 器 １ ０ ０ が 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ か ら 完 全 に 外 れ る と 、 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の
歯 状 端 １ ４ ２ は 、 対 側 性 側 の 短 伸 延 器 １ ２ ０ と 共 に 作 用 し て 、 隣 接 す る 脊 椎 Ｖ の 相 対 位 置
を 維 持 す る 。 更 に 、 脊 椎 骨 の こ の 側 に な さ れ る こ の 後 の 工 程 は 保 護 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ を
通 し て 行 わ れ 、 神 経 と 硬 膜 曩 は 外 部 ス リ ー ブ の 外 に あ っ て 、 隣 接 す る 脊 椎 を し っ か り 固 定
し て い る 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 歯 状 端 １ ４ ２ の 外 表 面 に あ る の で 、 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ は
こ れ ら 繊 細 な 神 経 組 織 の 安 全 を 確 保 す る 働 き を し て い る 。 更 に 外 部 ス リ ー ブ は 固 定 長 で 硬
質 で あ る た め 、 平 ら な 後 表 面 １ ７ ２ は 外 部 ス リ ー ブ を 通 し て 置 か れ る す べ て の 器 具 が 侵 入
し て く る の を 防 止 し て 、 誤 っ て 進 入 し て く る こ と か ら 保 護 し て い る 。 更 に 外 部 ス リ ー ブ １
４ ０ は こ の 後 行 わ れ る 工 程 が 椎 間 板 の 空 間 Ｄ と 同 軸 で 起 き る こ と と 、 向 合 う 二 つ の 脊 椎 表
面 に 対 し て 対 象 で あ る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 図 １ ０ Ｂ を 参 照 す る と 、 こ こ に は 手 順 の こ の 段 階 に お け る 脊 椎 骨 の 後 部 か ら 見 た 図 が 示
さ れ て お り 、 短 伸 延 器 １ ２ ０ が 脊 椎 骨 の 一 方 の 側 に 位 置 し て お り 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 下
部 が そ の 脊 椎 骨 の 反 対 側 に 位 置 し て い る 。
　 図 １ １ Ａ を 参 照 す る と 、 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 内 側 に 後 ろ か ら 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ が 挿
入 さ れ て い る 。 こ の 内 部 ス リ ー ブ は 外 部 ス リ ー ブ の 最 先 端 の 表 面 １ ７ ２ に 位 置 す る あ る 厚
さ の 襟 部 ２ ４ ４ を 有 し て い る 。 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ の 円 筒 部 分 は 完 全 に 位 置 し た 場 合 に は
外 部 ス リ ー ブ の 中 の 脊 椎 本 体 の 後 面 に 接 近 し て い る 。 あ る 長 さ を 有 す る ド リ ル ２ ４ ０ は 内
部 ス リ ー ブ の 後 方 の 穴 を 通 し て 導 入 さ れ 、 ド リ ル の 進 行 範 囲 に 内 の 決 め ら れ た 深 さ に あ る
椎 間 板 物 質 と 向 合 う 二 つ の 脊 椎 の 端 面 を 結 合 し て い る 骨 を 円 弧 状 に 取 り 除 く 。 ド リ ル ２ ４
０ は 細 い 結 合 部 分 ２ ４ ６ を 有 し 、 こ れ は 手 動 か 電 動 の ド リ ル 機 構 に 接 続 し て い る 。 大 き い
直 径 の 円 周 状 の 襟 部 ２ ４ ８ は ド リ ル ２ ４ ０ の 進 入 の 深 さ を 制 限 す る も の で あ り 、 固 定 若 し
く は 調 節 し て 固 定 で き る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 ド リ ル の よ う な 器 具 の 調 節 し て 固 定 す る 種 々 の 機 構 は こ こ に は 示 さ れ て い な い が 当 業 者
に と っ て は 自 明 の こ と で あ る 。 こ の よ う な 機 構 の 中 に は コ レ ッ ト ロ ッ ク ナ ッ ト の つ い た ね
じ 込 み 軸 、 キ ャ ッ プ を フ ラ ン ジ に 引 き 寄 せ る か そ の 中 に ね じ 込 む こ と で つ け た 溝 を 組 み 合
わ せ た フ ラ ン ジ を 用 い た 機 構 が 含 ま れ る が こ れ に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 好 ま し い 実 施 例 と し て 、 ド リ ル ２ ４ ０ の 前 方 の 鋭 利 な 刃 ２ ５ ２ が 大 き な ひ だ の あ る ド リ
ル 形 状 の 変 形 で あ る も の が あ る 。 こ れ は 鋭 利 な 臼 に 似 て お り 、 そ の 端 が い く つ か の 、 好 ま
し く は ４ つ 以 上 の 、 鋭 利 な 表 面 を 含 ん で い て そ の 鋭 利 な 表 面 は 比 較 的 浅 い た め こ の 器 具 の
進 行 は 非 常 に 遅 い 。 ド リ ル ２ ４ ０ の 外 径 は ね じ 込 ま れ た 脊 椎 骨 の 移 植 片 の 小 さ い 方 の 直 径
に 相 当 す る 。 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ の 内 径 は そ の 大 き さ よ り わ ず か に 大 き く 、 そ の 外 径 は 外
部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 内 径 よ り も わ ず か に 小 さ く 、 そ の 外 径 は ね じ 込 ま れ た 移 植 片 の 大 き い
方 の 直 径 と 同 じ で あ る 。
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【 ０ １ ０ ８ 】
　 ド リ ル ２ ４ ０ の 軸 は 上 部 分 ２ ４ ３ 、 直 径 の 小 さ い 中 央 部 分 ２ ５ ６ 及 び 鋭 利 な ド リ ル で あ
る 下 部 分 ２ ５ ０ と か ら 成 る 。 ド リ ル ２ ４ ０ の 上 部 分 ２ ４ ３ と 下 部 分 ２ ５ ０ と は 同 じ 外 径 を
有 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ は 多 く の 機 能 を 有 し て い る 。 第 一 に 、 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 内 径 よ
り も 小 さ い 直 径 の 穴 を あ け な け れ ば な ら な い 場 合 に ド リ ル ２ ４ ０ の 良 い ガ イ ド に な る 。 第
二 に 、 内 部 ス リ ー ブ が ド リ ル を ガ イ ド す る の で 、 外 部 ス リ ー ブ が 実 際 ド リ ル ２ ４ ０ の 直 径
よ り も 大 き い ね じ 込 ま れ た 移 植 片 の 直 径 を 許 容 す る 十 分 大 き い 直 径 を 持 つ こ と が 出 来 る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 も し 大 き い 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ を 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ 無 し で 使 用 す る と 、 ド リ ル ２ ４ ０
が よ り 大 き い 空 間 の 領 域 を 自 由 に さ ま よ う こ と に な っ て し ま い 信 頼 性 良 く 平 行 に 切 断 し て
隣 接 す る 脊 椎 Ｖ か ら 骨 の 同 量 を 取 り 去 る こ と が 出 来 な く な っ て し ま う で あ ろ う 。 さ ら に 骨
の 除 去 は 同 量 で あ る こ と が 必 要 で あ る ば か り で な く 、 三 次 元 の 中 で 正 確 な 方 向 を 向 か な け
れ ば な ら な い 。 即 ち ド リ ル ２ ４ ０ の 通 っ た 跡 が 同 じ 様 に 椎 間 板 の 空 間 の 中 央 に 位 置 し 、 脊
椎 の 端 板 に 平 行 で あ り か つ こ の 空 間 を 切 開 す る 矢 状 方 向 に 平 行 で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ に は 更 に 以 下 の 目 的 が あ る 。 内 部 ス リ ー ブ は ド リ ル ２ ４ ０ と 同 時 に
引 き 抜 か れ る が 、 そ の た め ド リ ル 作 業 の 間 に 生 成 し た 軟 骨 質 と 骨 質 の 堆 積 物 が 、 ド リ ル 部
２ ５ ０ の 大 き い ひ だ ２ ５ １ に よ り 後 方 に 導 か れ て 凹 ん だ 部 分 ２ ５ ６ と 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２
の 内 壁 と の 間 に 集 め ら れ て そ こ に 溜 ま る 。 従 っ て ド リ ル ２ ４ ０ が 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ と 共
に 引 き 抜 か れ る こ と に よ り 、 穴 を あ け る 作 業 に よ り 生 じ た 堆 積 物 が す べ て 安 全 に 脊 椎 及 び
創 傷 部 分 か ら 取 り 除 か れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 更 に も し 穴 を あ け る べ き 範 囲 の 椎 間 板 の 神 経 組 織 が す で に 除 去 さ れ て い た ら 、 好 ま し い
方 法 で あ る が 、 患 者 自 身 の 良 質 の 骨 が 手 術 中 に 使 用 で き る 状 態 で 軸 部 分 ２ ５ ６ と 内 部 ス リ
ー ブ ２ ４ ２ と の 間 に 集 め ら れ る 。 一 旦 創 外 科 的 傷 部 分 か ら 取 り 除 か れ る と 、 こ の 材 料 は 脊
椎 の 移 植 片 と し て 植 え 込 ま れ 脊 椎 の 隙 間 に 深 く 置 か れ て 融 合 す る こ と に な る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 脊 椎 骨 の 中 に 外 科 的 穴 を あ け る 実 際 の 方 法 は 種 々 変 更 可 能 で あ る 。 図 １ １ Ｃ に 示 す 別 の
実 施 例 の よ う に 、 ド リ ル の 末 端 が 、 椎 間 板 の 空 間 に 進 入 す る の が 容 易 に な り 脊 椎 を 分 け る
た め に 、 弾 丸 の 形 を し て い て 前 に 突 き 出 た 突 起 ２ ６ ０ を 有 し て い る 。 突 起 ２ ６ ０ は 脊 椎 が
一 緒 に 動 く の を 防 ぐ よ う に 安 定 化 さ せ る 役 割 持 っ て お り 、 ス リ ー ブ １ ４ ０ と ２ ４ ２ と 共 に
作 用 す る の で ド リ ル 部 ２ ５ ０ の 中 央 に 位 置 し 、 実 際 に 向 合 う 二 つ の 脊 椎 の 端 面 か ら 骨 を 対
称 に 切 除 す る こ と を 保 証 す る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 図 １ １ Ｂ に は 本 出 願 で 前 に 引 用 し た 冠 状 の こ ぎ り 法 （ Trephine Method） を 示 す 。 こ の
別 法 で は 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ を 設 置 し た 後 に 長 伸 延 器 １ ０ ０ が 残 置 さ れ る 。 こ の 場 合 長 伸
延 器 １ ０ ０ は 好 ま し い 実 施 例 の 長 伸 延 器 と は そ の 円 筒 １ ０ ６ の 外 径 が 前 の 例 よ り も 小 さ い
点 で 異 な っ て い る 。 こ れ は こ の 方 法 と は 関 係 い が 形 成 さ れ る べ き 穴 が 脊 椎 の 移 植 片 の 小 さ
い 方 の 直 径 と 同 じ で あ る の で 必 要 と な っ た 。 冠 状 の こ ぎ り ２ ７ ０ は 中 空 で あ り そ の 基 部 の
端 に 鋭 い 切 断 歯 ２ ５ １ を 有 す る 筒 状 壁 を 有 し 、 あ る 一 定 の 厚 さ を 有 す る 。 そ し て 冠 状 の こ
ぎ り ２ ７ ０ の 外 径 が 移 植 片 の 根 元 の 直 径 と 同 じ で あ る の で 、 冠 状 の こ ぎ り ２ ７ ０ の 厚 さ が
長 伸 延 器 １ ０ ０ の 直 径 を 相 当 す る だ け 減 縮 し て し ま う 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 長 伸 延 器 １ ０ ０ を さ ら に 冠 状 の こ ぎ り 法 に 改 変 す る 方 法 と し て 、 切 削 工 程 中 に 生 じ た 堆
積 物 を 後 方 に 移 送 す る た め に 円 筒 の 表 面 １ ０ ６ に 沿 っ て 縦 溝 を 入 れ て も よ い （ 図 に は 示 さ
れ て い な い ） 。 切 断 部 材 は 長 伸 延 器 と 中 心 が 一 致 し 整 列 し て い る の で 、 内 部 ス リ ー ブ ２ ４
２ を 必 ず 使 う 必 要 は な い が 、 内 部 ス リ ー ブ は 堆 積 物 の 通 り 道 を 制 御 す る の に 有 効 で あ ろ う
。 こ の 目 的 の た め に 、 冠 状 の こ ぎ り 法 で は 骨 ア ー ク （ bony arcs） が 少 し し か 削 ら れ な い
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の で 非 常 に 少 な い 堆 積 物 し か 生 成 せ ず 、 冠 状 の こ ぎ り は 骨 の 中 に 簡 単 に 切 れ 込 む の で こ の
骨 ア ー ク は そ の 先 端 に つ い た ま ま 残 置 さ れ る 。 従 っ て 、 冠 状 の こ ぎ り 法 が 完 了 し て 冠 状 の
こ ぎ り ２ ７ ０ と 内 部 ス リ ー ブ ２ ４ ２ が 除 去 さ れ た 時 に は 、 穴 が ド リ ル で あ け ら れ る 好 ま し
い 実 施 例 と は 異 な り 、 二 つ の 骨 ア ー ク 及 び そ の 他 の 挟 ま っ た 物 質 を 除 去 す る 必 要 が あ る 。
そ れ に も 拘 ら ず 、 こ れ は い ろ い ろ な 手 段 に よ り 非 常 に 簡 単 に 実 施 さ れ る 。 そ の 一 例 を 図 １
１ Ｄ に 示 す 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 図 １ １ Ｄ に は 、 ハ ン ド ル ２ ７ ４ の 底 面 ２ ７ ３ に 中 心 か ら ず れ て 取 り つ け ら れ た 柄 ２ ７ ６
か ら 成 る 器 具 ２ ７ ２ を 示 す 。 柄 ２ ７ ６ の 先 端 は 切 断 手 ２ ７ ８ に な っ て い る 。 器 具 ２ ７ ２ は
外 部 ス リ ー ブ を 通 し て 挿 入 さ れ 、 ハ ン ド ル ２ ７ ４ の 底 面 ２ ７ ３ は 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 上
部 １ ７ ２ に 接 し て 、 器 具 ２ ２ ７ が さ ら に 下 方 に 動 く の を 止 め 、 器 具 ２ ７ ２ の 切 断 手 ２ ７ ８
を 正 確 に 直 角 に 配 置 す る 。 そ の た め に ハ ン ド ル ２ ７ ４ を 回 転 す る と 切 断 手 ２ ７ ８ も 回 転 し
、 骨 ア ー ク を 切 断 し そ れ ら の 付 着 物 を 取 り 去 る 。 こ れ ら の 骨 の 部 分 は こ の 器 具 又 は 長 鉗 子
を 用 い て 除 去 さ れ 、 移 植 片 の 中 に 置 か れ る か 又 は 融 合 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 図 １ ２ 及 び １ ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お い て は 脊 椎 の 移 植 片 Ｉ が 必
ず 自 己 ね じ 込 み 式 で あ る が 、 も し 骨 が 異 常 に 硬 い と 移 植 片 Ｉ を 挿 入 す る 前 に 脊 椎 の 隙 間 に
ね じ パ タ ー ン を 形 成 す る こ と が 望 ま し い 場 合 が あ る 。 こ の 目 的 の た め に 図 １ ２ に 示 す よ う
に 、 タ ッ プ ２ ８ ０ が 柄 ２ ８ ６ に よ り ハ ン ド ル 部 分 ２ ９ ２ に 連 結 し て い る ね じ 切 り 部 分 ２ ８
２ を 有 し て い て 、 ね じ を 切 る た め に 回 転 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 ハ ン ド ル ２ ９ ０ の 下
の 部 分 は 外 部 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 間 口 部 に 適 合 す る に は 大 き い 前 向 き の 平 ら な 表 面 ２ ８ ８ を
有 し 、 従 っ て ね じ 切 り 部 分 ２ ８ ２ の 侵 入 す る 深 さ を 安 全 に 制 限 し て い る 。 こ の タ ッ プ ２ ８
０ は 切 れ な い 先 端 ２ ９ ４ に よ り さ ら に 安 全 に な っ て い て 、 表 面 １ ７ ２ に 肩 ２ ８ ８ が 結 合 す
る 前 に 脊 椎 の 切 削 さ れ て い な い 部 分 に 結 合 す る 。 こ の 特 徴 に の た め に 外 科 医 は 先 端 面 １ ７
２ に 肩 ２ ８ ８ が 接 触 し て 起 こ る 急 で 大 き な 抵 抗 を 感 じ る 前 に 、 切 れ な い 先 端 ２ ９ ４ が 脊 椎
の 切 削 さ れ て い な い 部 分 に 出 会 う 時 に 穏 や か な 抵 抗 を 感 じ る の で 、 最 初 の 抵 抗 が 外 科 医 に
タ ッ ピ ン グ 作 業 を 止 め る 警 告 を 与 え る 。 従 っ て 外 科 医 は 視 覚 （ 肩 ２ ８ ８ が 先 端 １ ７ ２ に 近
づ く ） と 触 覚 の 両 方 の 警 告 を 受 け る の で ね じ 溝 を 削 り 取 っ て し ま う こ と を 防 ぐ こ と が で き
る 。 タ ッ プ の 先 端 ２ ８ ２ は こ の 特 殊 な 目 的 を 達 成 す る た め に 極 め て 特 殊 で あ る 。 特 殊 な 切
れ な い 先 端 ２ ９ ４ の 後 に は 先 端 を 切 っ た 弾 丸 の 形 状 を し た 部 分 ２ ９ ８ が あ り 、 切 断 歯 ２ ９
６ の 一 定 直 径 の 中 間 部 分 に 向 か っ て 傾 斜 が つ い て い る 。 傾 斜 部 分 ２ ９ ８ は 向 か い 合 う 脊 椎
本 体 を 分 離 す る こ と を 促 し 、 こ の 動 作 は 外 部 ス リ ー ブ に よ り 抵 抗 を 受 け る の で 、 ね じ の 形
状 を し た 鋭 い 先 端 を 前 に 進 め る こ と が で き る 。 １ か ら ８ の 好 ま し く は ４ の 周 期 的 に ね じ の
形 状 を 乱 し て い る 縦 方 向 の 溝 ２ ８ ４ は ね じ 切 り の 作 業 の 間 に 除 去 さ れ た 骨 材 料 を 集 め る 働
き を し て い る 。 こ の 点 に お い て 好 ま し い 実 施 例 で は ね じ 切 り の 形 状 は 単 に 通 過 す る と い う
よ り 骨 を 圧 縮 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 さ ら に タ ッ プ ２ ８ ０ の 大 き い 方 の 直 径 も 小 さ い
方 の 直 径 も 可 変 で あ る が 、 好 ま し い 実 施 例 で は 、 小 さ い 方 の 直 径 は 移 植 片 Ｉ の 小 さ い 方 の
直 径 と 一 致 す る が 、 大 き い 方 の 直 径 は 移 植 片 Ｉ の 大 き い 方 の 直 径 よ り も 僅 か に 小 さ い 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 タ ッ プ ２ ８ ０ を 除 去 す る と 、 ス リ ー ブ １ ４ ０ は ま だ 残 置 さ れ て い る が 、 外 科 医 の い る 側
は 脊 椎 の 移 植 片 Ｉ を 受 け 入 れ る 用 意 が す べ て 整 っ た 状 態 に な る 。 脊 椎 の 移 植 片 の 好 ま し い
実 施 例 で は 、 移 植 片 は 溶 融 促 進 剤 な ど を 用 い た り す る こ と で 価 値 を 高 め る こ と が で き る 。
こ の よ う に し て 移 植 片 は 挿 入 の 準 備 が 整 い 、 手 術 す る 外 科 医 に 供 給 さ れ る 。 し か し 現 時 点
で は 人 骨 が 移 植 材 料 と し て 最 も 一 般 に 用 い ら れ て お り 、 そ の な か で も 患 者 自 身 の 骨 が 最 も
良 い 材 料 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 図 １ ４ Ａ に は 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ が 示 さ れ て い る 。 そ の 冠 状 の こ ぎ り は 素 早 く き れ い に
患 者 の 後 の 腸 骨 の 稜 や そ の 他 の 骨 の 組 織 を く り ぬ い て 骨 の 芯 を 作 成 し 、 そ れ を 冠 状 の こ ぎ
り ３ ０ ０ の 空 洞 ３ ０ ４ 内 に 入 れ る た め に 極 め て 鋭 利 な 切 削 歯 ３ ０ ２ を 有 し て い る 。 冠 状 の
こ ぎ り ３ ０ ０ は 対 立 し て 向 か い 合 う 一 組 の 溝 ３ １ ０ の あ る 後 部 ３ ０ ６ を 有 し て お り 、 後 方
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に 開 い た 開 放 部 に 縦 に 入 れ て 時 計 方 向 に 回 転 し て 対 立 し て 向 か い 合 う 一 組 の 部 分 ３ １ ２ と
結 合 し 、 そ れ に よ り 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ は 手 動 又 は 電 動 の ド リ ル と 接 続 す る こ と が で き る
。 機 構 ３ １ ２ は 時 計 方 向 の 切 削 作 業 の 間 安 定 し て い る だ け で な く 切 削 が 終 了 し た 時 に 二 つ
の 部 品 を 素 早 く 切 り 離 す こ と を 可 能 に し て い る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 移 植 物 と 空 洞 部 ３ ０ ４ の 内 壁 と の 間 の 干 渉 と 削 り 取 ら れ た 多 孔 質 の 骨 の 強 度 が 比 較 的 弱
い こ と に よ り 、 ま だ ド リ ル の 最 中 で あ っ て も 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ を 引 き 抜 く こ と は 可 能 で
あ り 、 そ の 中 の 骨 の 芯 を 引 き 抜 く こ と も 可 能 で あ る 。 し か し 骨 の 芯 が そ の 基 部 に し っ か り
残 置 し て し ま っ た よ う な 非 常 に 好 ま し く な い 場 合 に は 、 ド ラ イ ブ 機 構 ３ ０ ８ を 取 り 除 い て
、 図 １ ４ Ｃ に 示 す よ う な コ ル ク ス ク リ ュ ー ４ ０ ８ を 後 部 ３ ０ ６ の 中 央 の 開 放 部 を 通 し て 導
入 し 、 ３ ０ ４ の 中 に あ る 骨 の 芯 に 歯 ３ ０ ２ の 深 さ ま で ね じ 込 む 。 コ ル ク ス ク リ ュ ー ４ ０ ８
の 先 端 ３ １ ８ は そ の コ ル ク ス ク リ ュ ー の 外 部 覆 と 同 じ 線 上 に 伸 び て 骨 の 芯 の 基 部 を 放 射 状
に 切 っ て 進 む 。 そ の コ ル ク ス ク リ ュ ー ４ ０ ８ の ハ ン ド ル 部 分 ３ １ ４ は 部 分 ３ ０ ６ の 平 ら な
後 部 表 面 に 接 す る と 、 そ れ 以 上 進 む こ と は で き な い 。 コ ル ク ス ク リ ュ ー ４ ０ ８ を そ れ 以 上
続 け て 回 す と 、 ワ イ ン 瓶 か ら コ ル ク を 抜 く 時 の よ う に 骨 の 芯 が 後 に 引 っ 張 ら れ る 。 冠 状 の
こ ぎ り ３ ０ ０ は 筒 部 ３ ０ ４ と そ れ に 連 続 す る 鋭 い 歯 部 ３ ０ ２ を 有 し 、 埋 め 込 む 脊 椎 の 移 植
片 Ｉ の 内 径 よ り も 小 さ い 内 径 を 有 す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 図 １ ４ Ｂ を 参 照 す る と 、 削 り 取 っ た 骨 の 芯 を 含 む 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ を 図 １ ４ Ｂ の よ う
に 移 植 骨 片 詰 め 込 み 装 置 ３ ２ ０ の 開 口 部 を 通 し て 配 置 す る 。 そ の 筒 部 ３ ０ ４ を そ の 中 に 通
す と 円 形 フ ラ ン ジ ３ ４ ４ で 止 ま る 。 装 置 ３ ２ ０ の プ ラ ン ジ ャ ー シ ャ フ ト ３ ２ ６ に ノ ブ ３ ３
２ を 時 計 と 反 対 方 向 に 回 転 し て 取 り 付 け て 、 プ ラ ン ジ ャ ー ３ ７ ２ を 長 ね じ 柄 部 ３ ２ ８ 経 由
で 後 方 向 に そ の 基 部 に 近 い カ ラ ー ３ ３ ０ の 基 部 ま で 引 っ 張 る 。 こ の 位 置 で 、 ノ ブ ３ ３ ２ は
カ ラ ー ３ ３ ０ か ら 後 方 へ 相 当 伸 ば さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ ー シ ャ フ ト ３ ２ ６ を こ の 位 置 に 置 い
て 、 プ ラ ン ジ ャ ー の 頭 部 ３ ７ ２ を 、 カ ラ ー ３ ３ ０ の 基 部 に 近 い 円 筒 状 部 分 が そ れ に 続 く よ
う に 、 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ の 部 分 ３ ０ ６ の 中 央 の 空 洞 に 挿 入 し て 、 プ ラ ン ジ ャ ー ３ ７ ２ が
円 筒 部 ３ ０ ４ の 後 方 部 分 を 占 め カ ラ ー ３ ３ ０ の 基 部 に 近 い 円 筒 状 部 分 が 部 分 ３ ０ ６ の 空 洞
部 を 占 め る よ う に す る 。 カ ラ ー ３ ３ ０ の 上 に 対 立 的 に 向 か い 合 っ て 放 射 状 に 突 き 出 た 一 組
の ア ー ム ３ ４ ６ を 対 立 的 に 向 か い 合 う 一 組 の 溝 に 縦 方 向 に 入 れ て 、 時 計 方 向 に 回 転 さ せ る
と 、 こ の 集 合 体 は 完 成 す る 。 装 置 ３ ２ ０ の も う 一 方 の 端 に 、 栓 ３ ２ ４ の 後 面 か ら 伸 び て い
る 方 形 の 突 き 出 し 棒 に よ り 脊 椎 の を 方 形 の め す 溝 ３ ６ ４ を 通 し て 移 植 片 Ｉ 結 合 し （ 図 に は
示 さ れ て い な い ） 、 そ の 移 植 片 は 栓 ３ ２ ４ の 中 の 中 央 穴 を 貫 通 す る 棒 と し て 伸 び る ノ ブ ３
３ ４ に よ り 確 保 さ れ る 。 こ の ノ ブ は 脊 椎 の 移 植 片 の め す 溝 ３ ６ ４ の 中 央 の め す 穴 に ね じ 込
ま れ る 小 さ い ボ ル ト で あ る 端 ま で 伸 び る 。 脊 椎 の 移 植 片 Ｉ は 栓 ３ ２ ４ に 確 保 さ れ て お り 、
移 植 片 Ｉ の 反 対 側 の 端 が 中 空 の 管 状 開 放 部 と な っ て い る の で 、 栓 ３ ２ ４ は 装 置 ３ ２ ０ の 中
に 進 行 し 、 対 立 的 に 向 か い 合 う 一 組 Ｌ 状 の 溝 ３ ２ １ に 回 転 し て 結 合 す る こ と に よ り 確 保 さ
れ る 。 装 置 ３ ２ ０ が 完 全 に 組 み 立 て ら れ る と 、 冠 状 の こ ぎ り ３ ０ ０ の 端 ３ ０ ２ は 移 植 片 Ｉ
の 開 放 端 と 同 軸 で 相 対 し て 位 置 す る こ と に な る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 図 １ ５ を 参 照 す る に 、 ノ ブ ３ ３ ２ を 時 計 ま わ り に 回 転 さ せ る と 、 ね じ 軸 ３ ２ ８ に 隣 接 す
る プ ラ ン ジ ャ ー ３ ７ ２ が 強 制 的 に 、 し か し 制 御 可 能 に バ レ ル ３ ０ ４ に 沿 っ て 前 方 に 進 み 、
骨 移 植 片 を 脊 椎 移 植 片 Ｉ の 中 に 直 接 押 し 出 す 。 骨 移 植 片 は 脊 椎 移 植 片 の 内 側 よ り も 長 い の
で 、 更 に 加 圧 す る こ と に よ っ て 装 置 の 壁 を 貫 い て 中 央 空 洞 か ら 外 部 へ 通 じ る 放 射 状 に 配 置
さ れ た 孔 の 中 に 骨 移 植 片 が 押 し 込 ま れ る 。
　 次 に 末 端 プ ラ グ ３ ２ ４ を 装 置 ３ ２ ０ か ら 外 す 。 末 端 プ ラ グ ３ ２ ４ を ハ ン ド ル と し て 用 い
て 、 図 １ ６ に 示 し た 末 端 キ ャ ッ プ ３ ７ ４ を 脊 椎 移 植 片 Ｉ の 開 い た 末 端 に 固 定 す る 。 次 に ノ
ブ ３ ３ ２ を 反 時 計 ま わ り に 回 転 さ せ て 移 植 片 を 末 端 プ ラ グ ３ ２ ４ か ら 取 り 外 す 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 図 １ ６ を 参 照 す る に 、 移 植 片 Ｉ の 挿 入 又 は 除 去 の ど ち ら に も 用 い る こ と の で き る 移 植 片
ド ラ イ バ ー 装 置 が 示 さ れ る 。 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ は 先 端 部 ３ ６ ２ に 矩 形 突 起 ３ ９ ８ を 有 す る
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。 こ の 突 起 は 移 植 片 Ｉ の 相 補 的 矩 形 穴 ３ ６ ４ と 密 に 係 合 す る 。 先 端 部 ３ ６ ２ の 突 起 ３ ９ ８
か ら ね じ 部 ３ ５ ３ が 突 出 し て い る 。 こ の ね じ 部 は 中 空 シ ャ フ ト ３ ５ ８ 及 び 中 空 ハ ン ド バ レ
ル ３ ６ ０ 内 を ロ ッ ド と し て 貫 通 し 、 回 転 に よ っ て ロ ッ ド を 制 御 す る こ と の で き る ノ ブ ３ ５
４ ま で 延 長 し て い る 。 ね じ 部 ３ ５ ３ は 雌 中 央 孔 ３ ６ ４ に ね じ 込 ま れ 、 ３ ５ ３ が ３ ６ ４ へ 入
り 、 ３ ５ ３ と ３ ６ ４ と が 結 合 す る 。 こ れ に よ っ て 装 置 ３ ５ ０ は 移 植 片 と 接 触 し つ つ 、 直 径
の 両 端 か ら 延 長 し て い る 一 対 の ア ー ム ３ ６ ６ に よ っ て ど ち ら の 方 向 へ も 回 転 で き る よ う に
な る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 図 １ ７ を 参 照 す る に 、 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ に 加 え 、 移 植 片 Ｉ が 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ を 通 じ て
導 入 さ れ 、 移 植 片 キ ャ ッ プ ３ ７ ４ の 先 導 縁 が 準 備 さ れ た ２ つ の 脊 椎 骨 Ｖ 間 の 間 空 の 底 に と
ど い て キ ャ ッ プ が 前 進 す る 動 き が ド リ ル で 削 り 取 ら れ な か っ た キ ャ ッ プ の 前 に あ る 骨 に よ
っ て 妨 げ ら れ る ま で 、 移 植 片 は 準 備 さ れ た 穴 に ね じ 込 ま れ る 。 こ れ に よ っ て 外 科 医 は 移 植
片 が 十 分 に ね じ 込 ま れ た と 感 覚 的 に 理 解 で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 上 記 し た よ う に 、 タ ッ プ ２ ８ ０ を 用 い る と 、 更 に 押 し 込 も う と す る と き に こ の よ う な 末
端 の 抵 抗 が 起 こ る の で 、 外 科 医 は 触 角 的 に フ ィ ー ド バ ッ ク を 得 る こ と が で き る 。 更 に 、 タ
ッ プ ２ ８ ０ を 用 い る と 、 バ レ ル 部 ３ ６ ０ の 前 表 面 ３ ７ ０ が 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 後 部 フ ェ ー
シ ン グ 表 面 １ ７ ２ に 接 近 す る 際 に 前 表 面 ３ ７ ０ の 前 進 接 近 を 観 察 す る こ と に よ っ て 、 外 科
医 は 移 植 片 挿 入 の 深 度 を 視 覚 的 に モ ニ タ ー す る こ と が で き る 。 更 に 、 完 全 に 奥 ま で 挿 入 さ
れ た と き 、 装 置 ３ ５ ０ の 表 面 ３ ７ ０ は 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ の 表 面 １ ７ ２ に 境 を 接 す る よ う に
接 触 し 、 こ れ 以 上 の 脊 椎 移 植 片 の 設 置 を 妨 げ る と い う 最 終 安 全 機 構 を 有 す る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 図 １ ８ を 参 照 す る に 、 移 植 片 が 完 全 に 設 置 さ れ た 後 、 ノ ブ ３ ５ ４ を 反 時 計 ま わ り に 回 転
し て ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ を 移 植 片 Ｉ か ら 取 り 外 す 。 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ を 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ か
ら 引 き 抜 き 、 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ を 取 り 外 す 。 こ れ に よ っ て 、 図 １ ８ に 示 し た よ う に 、 所 定
の 深 さ に 完 全 に 設 置 、 固 定 さ れ た 移 植 片 が 得 ら れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 脊 椎 の も う 一 方 の 、 又 は 第 一 の 側 面 に 注 目 す る 。 硬 膜 神 経 根 リ ト ラ ク タ ー を 用 い て 神 経
構 造 を 中 心 軸 に 引 き 戻 す と 、 管 床 に 平 ら に 設 置 さ れ て い る 短 伸 延 器 １ ２ ０ の 頭 部 １ ２ ８ 全
体 が 見 え る よ う に な る 。 装 置 １ ５ ２ を 利 用 す る と 、 装 置 １ ５ ２ の 延 長 矩 形 部 １ ３ ４ が 短 伸
延 器 １ ２ ０ の 雌 矩 形 部 １ １ ８ に 係 合 し 、 延 長 ス ク リ ュ ー 部 １ １ ６ が 短 伸 延 器 １ ２ ０ の 雌 ね
じ 部 １ １ ４ に 挿 入 さ れ る 。 図 ２ の ノ ブ １ ３ ５ を 用 い て 後 部 フ ェ ー シ ン グ 部 １ ０ ８ 及 び １ １
０ を 回 転 さ せ て 、 長 伸 延 器 の 配 置 を 回 復 さ せ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 硬 膜 曩 及 び 神 経 根 を 引 き 戻 し て 保 護 し た ま ま 、 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ２ を 用 い て 、 外
ス リ ー ブ １ ４ ０ を 再 構 成 し た 長 伸 延 器 上 に 被 せ 座 着 さ せ る 。 既 に 配 置 し た 脊 椎 移 植 片 Ｉ に
用 い た 移 植 操 作 全 体 を 繰 り 返 し て 、 ２ つ の 脊 椎 移 植 片 が 間 空 内 に 横 並 び に な る よ う に す る
。 必 ず し も 必 要 で は な い が 、 circlage又 は 融 合 す べ き レ ベ ル の 内 固 定 を 更 に 行 っ て も 良 く
、 そ し て 創 傷 を 通 常 の 方 法 に よ っ て 閉 鎖 す る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 図 を 参 照 に し た 、 体 間 の 予 備 延 長 に 一 体 化 す る 前 側 椎 体 間 融 合 及 び 保 護 ス リ ー ブ シ ス テ
ム の 使 用 の た め の 好 ま し い 方 法 及 び 装 置 の 簡 単 な 説 明
　 脊 髄 及 び 神 経 根 が 無 い た め 、 例 え ば 頚 椎 、 胸 椎 、 腰 椎 を 通 じ て 、 椎 間 板 ス ペ ー ス の 全 横
幅 を 可 視 化 す る こ と が 一 般 に 可 能 で あ る 。 前 側 椎 体 間 融 合 の 好 ま し い 態 様 に あ っ て は 、 移
植 片 は 前 側 か ら 後 側 に わ た っ て 、 間 空 に 平 行 に な る よ う に 、 か つ 隣 接 す る 椎 体 内 に 延 長 す
る よ う に 、 横 並 び に 配 置 さ れ る 。 椎 間 板 ス ペ ー ス の 横 幅 が 移 植 片 を ２ つ 用 い る の に 十 分 で
な い 場 合 は 、 各 々 の 移 植 片 が 隣 接 す る 椎 骨 内 の 必 要 と さ れ る 深 さ だ け 突 出 す る の に 十 分 な
大 き さ で あ れ ば 、 単 独 で 、 か つ 有 意 に 大 き い 移 植 片 を 中 央 に 置 く こ と が で き る 。 こ の こ と
を 考 慮 に 入 れ 、 後 側 腰 椎 体 間 融 合 の 方 法 に 関 し て 既 に 述 べ た 技 術 及 び 装 置 の 詳 細 な 説 明 を
鑑 み る と 、 複 式 移 植 片 設 置 を 利 用 し た 前 側 脊 椎 椎 体 間 融 合 に つ い て は 簡 単 な 説 明 で 十 分 で
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あ り 、 大 き な 単 独 の 中 線 移 植 片 の 設 置 方 法 も 自 明 の も の で あ る と 言 え る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 融 合 す べ き 間 空 は 前 側 に 開 い て い る 。 柔 組 織 を 抜 き 出 し て 間 空 の 両 側 を 保 護 し 、 必 要 で
あ れ ば 上 部 及 び 下 部 も 同 様 に 保 護 す る 。 こ れ に よ っ て そ の 間 空 の 前 側 に 隣 接 す る 椎 骨 の 全
幅 を 可 視 化 す る こ と が で き る 。 上 記 し た よ う に 、 外 科 医 は 既 に 伸 延 の 必 要 性 及 び 移 植 片 の
最 適 な 寸 法 を 決 定 す る た め に 患 者 の 適 当 な ラ ジ オ グ ラ フ の テ ン プ レ ー ト 付 け （ templated
） を し て い る 。 好 ま し い 態 様 に あ っ て は 、 外 科 医 は 核 椎 間 板 部 か ら 大 ま か に 大 き な 固 ま り
を 切 り 出 す 。 （ 或 い は 、 椎 間 板 を 残 し て 後 に ド リ ル で 除 去 す る こ と も で き る 。 ） 外 科 医 は
横 幅 の 中 心 に 前 側 か ら 印 を 付 け る 。 長 伸 延 器 １ ０ ０ を 、 付 け た 印 と 、 前 側 で 可 視 化 し た 椎
骨 間 ス ペ ー ス の 横 幅 と の 中 間 点 に 中 心 が く る よ う に 挿 入 す る 。 用 い ら れ る 伸 延 器 １ ０ ０ の
外 バ レ ル 部 １ ０ ６ の 大 き さ は 設 置 さ れ る 移 植 片 の 外 径 に 相 当 す る 。 挿 入 さ れ た 伸 延 器 チ ッ
プ １ ０ ２ の 直 径 を 、 最 適 の 伸 延 が 達 成 さ れ る ま で 連 続 的 に 大 き く す る 。 こ の 最 適 伸 延 は 、
初 め に テ ン プ レ ー ト 化 で 予 想 さ れ て い た も の で あ る が 、 実 施 す る こ と で 視 覚 的 か つ 触 角 的
に 確 認 す る こ と が で き る 。 最 適 伸 延 が 達 成 す る と 椎 骨 終 板 は 伸 延 器 １ ０ ０ の 前 シ ャ フ ト 部
１ ０ ２ に 完 全 に 合 致 し 平 行 に な り 、 椎 骨 の 配 列 に 変 化 が 起 き て 先 端 部 で の 干 渉 適 合 及 び 加
圧 が 有 意 に 増 加 し 、 装 置 は き わ め て 安 定 す る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ が あ た か も １ つ の 固 体 の よ う に 感 じ ら れ 動 く よ う に な る 時 点 ま で
、 外 科 医 は 組 織 の 弾 性 変 化 を 感 覚 的 に 理 解 す る こ と が で き る 。 こ の 変 化 は 、 椎 骨 が 再 び 配
置 付 け さ れ チ ッ プ １ ０ ２ に 合 致 す る よ う に な る と 視 覚 的 に 容 易 に 確 認 で き 、 横 向 き の Ｘ 線
撮 影 に よ っ て も 容 易 に 確 認 す る こ と が で き る 。 し か し 、 万 一 外 科 医 が 最 適 伸 延 の 達 成 を 確
認 し 損 な い 、 間 空 の 伸 延 を 更 に 試 み よ う と し た 場 合 、 そ れ が 非 常 に 困 難 で あ る と わ か る で
あ ろ う 。 と い う の は 、 固 有 の 弾 性 変 形 の 範 囲 を 超 え て 組 織 が 動 か さ れ る の で 、 抵 抗 が 増 加
す る か ら で あ る 。 更 に 、 よ り 遠 く へ 椎 骨 を 離 す こ と の で き る 弾 力 性 は 残 っ て お ら ず 、 小 槌
を 用 い て 寸 法 の 大 き す ぎ る 伸 延 器 を 緩 や か に 前 進 さ せ よ う と し た 場 合 で も 、 外 科 医 は 、 脆
弱 性 を 感 じ る で あ ろ う 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 操 作 手 順 に 立 ち 戻 る 。 設 置 す べ き 移 植 片 Ｉ に 相 当 す る 、 バ レ ル 部 １ ０ ６ を 有 す る 、 理 想
の 間 空 伸 延 を 作 る 体 間 長 伸 延 器 １ ０ ０ の 適 切 な も の が 挿 入 さ れ る と 、 同 一 の 複 製 が 前 面 か
ら 、 脊 椎 の 反 対 側 か ら 同 一 の 距 離 だ け 挿 入 さ れ る 。 長 伸 延 器 １ ０ ０ の バ レ ル 部 １ ０ ６ が 、
連 続 し て 同 軸 上 に あ る 脊 椎 移 植 片 と 全 く 同 じ 直 径 を 有 す る 場 合 、 外 科 医 は 、 移 植 に 際 し て
２ つ の 移 植 片 が 横 並 び に な っ て い る と み な す こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 図 ７ Ｃ 及 び ７ Ｄ を 参 照 す る に 、 一 対 の 中 空 管 か ら な る 複 式 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ が 、 脊 椎 前
側 か ら 突 出 し て い る 、 横 並 び の 長 伸 延 器 １ ０ ０ の 上 に 被 せ ら れ る 。 複 式 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０
は 、 ２ つ の 中 空 管 部 材 か ら な る 。 こ れ ら は サ イ ズ が 等 し く 、 １ つ の 移 植 片 に つ い て の 最 小
径 と 最 大 径 の 差 以 上 の 距 離 だ け 離 れ て い る が 、 理 想 と し て は ２ つ の 移 植 片 両 方 に つ い て 最
小 径 と 最 大 径 の 差 の 合 計 だ け 互 い に 離 れ て い る 。 と い う の は 、 １ つ の 移 植 片 収 容 部 の ね じ
を 、 も う 一 方 の 移 植 片 の ね じ に 干 渉 さ せ る こ と に よ っ て 、 両 者 が 両 者 間 の 共 通 の 空 間 を 占
有 す る こ と が 可 能 で あ る か ら で あ る 。 し か し 、 好 ま し い 態 様 が 移 植 片 の 最 大 径 と 最 小 径 の
差 の 二 倍 （ 両 者 の 合 計 ） よ り 僅 か に 大 き い の に 対 し て 、 距 離 は か な り 大 き な も の と な り う
る 。 好 ま し い 態 様 に あ っ て は 、 複 式 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ の 対 の 管 部 ３ ４ ８ は 平 行 で あ る の に
対 し 、 こ れ ら の 要 素 は 互 い に 傾 斜 し 合 い 隣 接 す る 端 に お い て 収 束 又 は 開 拡 し う る 。 対 の 管
部 ３ ４ ８ は 一 部 又 は 全 長 に わ た っ て 連 結 し う る が 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ に し っ か り と 固
定 さ れ て い る 。 好 ま し い 態 様 に あ っ て は 、 上 面 図 は 、 本 質 上 鋭 角 の な い 矩 形 で あ る フ ッ ト
プ レ ー ト ３ ４ ４ を 示 す 。 し か し 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ が 他 の 形 状 を と り う る こ と が 理 解
さ れ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 図 ７ Ｄ を 参 照 す る に 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ が 、 椎 骨 の 前 側 の 形 に 近 似 す る よ う に 輪 郭
付 け ら れ て い る こ と が 理 解 さ れ る 。 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ か ら 前 方 に 延 長 し て い る の は 、
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椎 骨 に フ ッ ト プ レ ー ト を 固 定 す る の に 十 分 な 長 さ を 有 す る 、 複 数 の 鋭 プ ロ ン グ ３ ４ ２ で あ
る 。 プ ロ ン グ ３ ４ ２ は 椎 骨 の 後 側 ま で 貫 通 し な い 長 さ に 限 ら れ て お り 、 本 数 は ２ ～ １ ０ 本
で あ る が 好 ま し く は ６ 本 で あ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 図 ７ Ｅ 及 び ７ Ｆ を 参 照 す る に 、 複 式 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ が 図 ７ Ｅ の 複 式 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ
プ ４ ２ ０ に よ っ て 前 方 へ 押 し 込 ま れ 、 後 部 端 ３ ５ ２ に 係 合 す る 。 カ ー ブ し た フ ッ ト プ レ ー
ト ３ ４ ４ が 椎 体 の 前 面 に 合 致 し て 止 ま る こ と に よ っ て 前 方 へ の 動 き が 妨 げ ら れ る よ う に な
る ま で 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ か ら 延 長 し て い る プ ロ ン グ ３ ４ ２ は 対 向 す る 椎 体 の 中 に 埋
め 込 ま れ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 図 ５ に 既 に 示 し た よ う に 、 長 伸 延 器 ユ ニ ッ ト の 後 部 突 出 部 を 妨 げ る こ と な く 外 ス リ ー ブ
が 完 全 に 座 着 す る こ と が で き る 窪 み ３ ５ ４ が １ ６ ８ と 同 じ よ う に あ る と い う 点 に お い て 、
複 式 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ ４ ２ ０ は 単 式 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ０ と 同 じ 形 状 を し て い る 。
し か し 、 長 伸 延 器 の 前 へ の 動 き を 阻 止 す る た め に 複 式 キ ャ ッ プ ４ ２ ０ が 長 伸 延 器 に 部 分 １
１ ０ を 通 じ て 接 触 す る こ と は 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ が そ の 役 割 を 担 っ て い る た め に 必 要
な い の で 、 キ ャ ッ プ １ ６ ０ と は 違 い 、 領 域 ３ ５ ４ に か か る 荷 重 は よ り 軽 減 さ れ て い る 。 更
に 、 複 式 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ 用 の 複 式 キ ャ ッ プ ４ ２ ０ は そ れ 自 体 が 相 応 し て 複 式 で あ り 、 後
部 フ ェ ー シ ン グ 複 式 管 部 ３ ５ ２ に 係 合 す る 。 複 式 外 ス リ ー ブ が 完 全 に 座 着 し た ら 、 融 合 す
べ き 間 空 に 隣 接 す る 椎 骨 は 、 フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ 及 び プ ロ ン グ ３ ４ ２ に よ り し っ か り と
保 持 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 既 に 述 べ た 方 法 に よ っ て 、 長 伸 延 器 引 き 取 り 装 置 ２ ０ ０ を
用 い て 長 伸 延 器 ロ ッ ド の 一 方 又 は 必 要 な ら 両 方 を 取 り 外 す こ と が で き る 。 そ れ か ら 、 脊 椎
の 片 方 の 面 で 作 業 す る か 、 両 面 で 作 業 す る か を 外 科 医 が 選 択 す る 。 上 記 で 説 明 し た よ う に
、 外 科 医 は 内 ス リ ー ブ ２ ４ ２ を 用 い て 間 空 を ド リ ル で 穿 孔 す る こ と も で き る し 、 「 ト レ フ
ィ ン 法 」 で す る よ う に 長 伸 延 器 を そ こ に 残 す こ と も で き る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 必 要 で あ れ ば 、 移 植 片 の タ ッ ピ ン グ 及 び 挿 入 を 、 保 護 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ を 通 じ て 行 う 。
移 植 片 が 完 全 に 座 着 し た ら 、 外 ス リ ー ブ を 取 り 外 す 。
　 融 合 部 位 を 準 備 す る た め に 、 内 ス リ ー ブ を 用 い て も 用 い な く て も 良 い が 、 ド リ ル 法 又 は
「 ト レ フ ィ ン 法 」 を 用 い た の で 、 外 ス リ ー ブ ３ ４ ０ を 適 所 に 残 し 、 タ ッ プ ２ ８ ０ と 移 植 片
Ｉ の 設 置 及 び 配 列 を 理 想 的 な も の に す る の が 好 ま し い 態 様 で あ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 間 空 の 奥 深 く で 作 業 を 望 む 、 或 い は 用 い ら れ る タ ッ プ 又 は 挿 入 さ れ る 移 植 片 が 直 接 見 え
る こ と を 外 科 医 が 好 む 場 合 は 、 安 定 性 を 保 つ た め の 人 工 器 具 の 一 回 目 の 挿 入 後 又 は 挿 入 前
に 、 外 ス リ ー ブ を 取 り 外 す 。 こ れ は 好 ま し い 態 様 で は な い が 、 本 発 明 の 対 象 と す る と こ ろ
で あ る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 前 側 椎 体 間 融 合 方 法 の 別 の 好 ま し い 態 様
　 後 側 腰 椎 に つ い て 既 に 述 べ た よ う に 、 更 に 、 上 で 詳 述 し た 「 ト レ フ ィ ン 法 」 を 用 い る こ
と が で き る 。
　 更 に 、 前 側 法 の キ ー と な る 要 素 は 予 備 伸 延 原 理 を 使 用 す る こ と に あ り 、 そ の よ う な 伸 延
は （ 長 伸 延 器 を 有 す る 又 は 有 さ な い ） 外 ス リ ー ブ に よ り 保 持 さ れ る 、 と い う こ と は 注 目 に
値 す る 。 従 っ て 、 間 空 の 準 備 が 完 了 す る と 、 神 経 構 造 の 保 護 は 必 要 な い の で 外 ス リ ー ブ の
取 り 外 し が で き 、 移 植 片 の 挿 入 を 外 ス リ ー ブ を 通 し て で は な く 直 接 に 行 う こ と が で き る と
い う こ と は 、 好 ま し い 態 様 で は な い が 、 本 発 明 の 対 象 と す る と こ ろ で あ る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 更 に 別 の 方 法 と し て 、 伸 延 さ れ た 間 空 の 高 さ が 、 そ の 高 さ に 合 致 し か つ 対 向 す る 椎 体 の
中 に 十 分 深 く 埋 め 込 ま れ る の に 必 要 な 移 植 片 の 直 径 に 等 し く 、 そ の よ う な 移 植 片 ２ つ を 横
並 び に 設 置 す る こ と が 不 可 能 で 、 直 径 が 有 意 に 大 き な 単 独 の 移 植 片 を 用 い て 間 空 の 端 で な
く 中 央 に 設 置 す る こ と の で き る よ う な 高 さ に な っ て い る 方 法 が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 の 方 法
及 び 装 置 を 用 い た 単 独 の 中 央 移 植 片 の 設 置 は 、 既 に 述 べ た 方 法 で 同 様 に 行 う こ と が で き 、
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ド リ ル 法 又 は 「 ト レ フ ィ ン 法 」 を 用 い て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 図 １ ６ ～ １ ８ を 参 照 す る に 、 本 発 明 の 脊 椎 移 植 片 Ｉ の 円 筒 状 の 態 様 が 示 さ れ る 。 図 １ ６
に お い て 、 移 植 片 Ｉ は 挿 入 装 置 ３ ５ ０ に 取 り 付 け ら れ た 状 態 で 示 さ れ る 。 図 １ ７ 及 び １ ８
に お い て 、 移 植 片 Ｉ は 隣 接 す る 椎 骨 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス Ｄ に 取 り 付 け ら れ た 状 態 で 示 さ れ
る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 好 ま し い 態 様 に あ っ て は 、 円 筒 状 移 植 片 Ｉ は ASTM手 術 移 植 可 能 材 料 製 の 、 好 ま し く は チ
タ ン 製 の 中 空 管 部 材 を 包 含 す る 。 円 筒 状 移 植 片 Ｉ の 一 端 は 閉 じ て お り 、 キ ャ ッ プ ３ ９ ４ で
覆 わ れ た も う 一 端 は 開 い て い る 。 円 筒 状 移 植 片 Ｉ の 側 壁 は 一 連 の 大 き な 寸 法 の 開 口 部 ３ ９
０ を 有 す る 。 一 連 の 外 ね じ ３ ９ ２ が 円 筒 状 移 植 片 Ｉ の 周 囲 に 形 成 さ れ て い る 。 あ ら ゆ る 種
類 の ね じ を 移 植 片 に 適 用 す る こ と が で き る 。 キ ャ ッ プ ３ ７ ４ は 、 キ ャ ッ プ ３ ７ ４ を 締 め る
た め の 六 角 開 口 部 ３ ９ ４ を 有 す る 。
　 本 発 明 を 、 方 法 及 び 装 置 の 好 ま し い 態 様 に つ い て 述 べ た が 、 方 法 と 装 置 の 他 の 態 様 を 、
本 発 明 の 範 囲 内 で 考 案 し う る こ と が 理 解 さ れ る 。 本 発 明 の 更 な る 態 様 の 例 を 以 下 に 詳 述 す
る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 装 置 及 び 方 法 の 他 の 態 様 の 詳 細 な 説 明
　 ヒ ト 脊 椎 を 横 か ら 見 た 場 合 、 椎 骨 が 直 線 的 に 積 み 上 げ ら れ て い る の と は 対 照 的 に 、 脊 椎
は バ ラ ン ス の と れ た 一 連 の カ ー ブ で 構 成 さ れ て い る 。 脊 椎 の 頚 部 と 腰 部 の 両 方 に お い て 、
頂 点 が 体 内 で 前 方 に 突 き 出 て い る カ ー ブ を 形 成 す る よ う に 椎 骨 は 関 連 し 合 っ て い る 。 脊 椎
の こ れ ら の 部 分 は 、 脊 椎 前 湾 と 呼 ば れ る 。 こ れ に 対 し 、 脊 椎 の 胸 部 に お い て 、 頂 点 が 後 方
に 突 き 出 て い る カ ー ブ を 形 成 す る よ う に 椎 骨 は 関 連 し 合 っ て お り 、 こ れ は 脊 椎 後 湾 と 呼 ば
れ る 。 本 発 明 の 方 法 及 び 装 置 は そ の 目 的 の １ つ と し て 、 隣 接 す る 椎 骨 の 恒 久 的 安 定 化 を 融
合 に よ り 提 供 し 、 融 合 作 業 を 完 了 す る 前 に 、 脊 椎 前 湾 ／ 後 湾 が 存 在 す れ ば そ れ を 保 持 し 、
脊 椎 前 湾 ／ 後 湾 が 既 に 失 わ れ て い れ ば そ れ を 回 復 す る 手 段 を 必 要 と す る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 以 下 の 態 様 は 、 単 独 で 又 は 組 み 合 わ せ て 用 い る こ と に よ っ て 、 解 剖 学 的 に 正 常
な 前 湾 又 は 後 湾 の 状 態 に あ る 、 関 連 の 椎 骨 に つ い て 実 施 さ れ る 安 定 化 及 び 融 合 の 両 方 を 提
供 す る 。 脊 椎 に 様 々 な 角 度 か ら 操 作 が で き る 場 合 、 そ れ ぞ れ の 装 置 は そ の 特 定 の 操 作 に 適
し た 様 々 な 形 状 を と る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 図 １ ９ を 参 照 に す る に 、 脊 椎 の 後 ろ か ら 作 業 し て 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 前 湾 を 回 復 及 び 保 持
す る こ と の で き る 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ を 包 含 す る 本 発 明 の 装 置 の 別 の 態 様 が 示 さ れ る
。 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ は 脊 椎 の 後 面 か ら 挿 入 さ れ 、 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ に つ な が る 、
末 端 ４ １ ２ で 終 了 し て い る バ レ ル 部 ４ １ ０ を 包 含 す る 。 図 で は 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ が ２ つ
の 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に 挿 入 さ れ て い る と こ ろ が 示 さ れ て い る 。 椎 間
板 侵 入 部 ４ ２ ０ は 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ 間 に 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ を 挿 入 す る の を 容 易 に す る 先
導 弾 丸 形 前 端 ４ ２ ２ で 終 了 し て い る 。 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ は 均 一 で な い 直 径 を 有 す る よ う
に 形 成 さ れ て お り 、 バ レ ル 部 ４ １ ０ の 末 端 ４ １ ２ の す ぐ 手 前 の 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 で よ り 小
さ な 直 径 を 、 従 っ て よ り 小 さ な 高 さ を 有 し 、 前 端 ４ ２ ２ に 向 か う に つ れ 椎 間 板 ス ペ ー ス 内
で よ り 大 き な 直 径 を 、 従 っ て よ り 大 き な 高 さ を 有 す る 。 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の こ の 形 状 は
後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の 挿 入 に 際 し て 椎 骨 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス の
高 さ を 保 持 す る 役 割 を 果 た す だ け で な く 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ 間 の 正 常 な 前 湾 を 回 復 し 保 持 す
る 役 割 も 果 た す 。 先 導 弾 丸 形 前 端 ４ ２ ２ は 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ に 関 し て 特 に 重 要 で あ
る 。 さ も な く ば 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の 最 大 直 径 部 を 最 初 に 椎 間 板 ス ペ ー ス に 入 れ な け れ ば
な ら な い 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の 最 大 直 径 は バ レ ル 部 ４ １ ０ の 直 径 よ り 小 さ い た め 、 バ レ ル 部 ４ １
０ の 末 端 ４ １ ２ に 形 成 さ れ た 周 肩 ４ ２ ４ は 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ が 椎 間 板 ス ペ ー ス 内
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に 余 計 に 侵 入 す る の を 防 ぐ 。 こ の よ う な 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の 形 状 が 後 側 長 伸 延 器 ４ ０ ０
を 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 で 極 め て 安 定 し た も の に し 、 脊 椎 の 圧 縮 力 が 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ を 前
方 へ 押 し 出 す の で 後 方 へ 戻 る の に 対 す る 抵 抗 を 与 え 、 一 方 、 同 時 に 周 肩 ４ ２ ４ が 更 な る 前
進 を 不 可 能 に し 、 従 っ て 後 側 長 伸 延 器 ４ ０ ０ は 極 め て 安 定 に な る と い う こ と は 容 易 に 理 解
で き る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 図 ２ ０ を 参 照 す る に 、 骨 除 去 段 階 の 準 備 に あ っ て 、 脊 椎 の 前 湾 を 回 復 し 保 持 す る た め に
、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ が 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ と 共 に 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ 間 の 適 切 な 位 置
に あ る の が 示 さ れ る 。 図 ５ を 参 照 に 上 記 し た 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ は 、 小 槌 （ mallet） 及 び 既
に 述 べ た ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ １ ６ ０ を 用 い て 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 上 に 適 切 に 被 さ
れ て い る 。 図 １ １ Ａ 及 び １ １ Ｃ を 参 照 に 上 記 し た ド リ ル 法 又 は 図 Ｉ Ｉ Ｂ を 参 照 に 上 記 し た
「 ト レ フ ィ ン 法 」 の い ず れ か に よ っ て 骨 除 去 段 階 が 実 施 さ れ る が 、 こ の 場 合 「 ト レ フ ィ ン
法 」 が 好 ま し い 。 と い う の は 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 除 去 を 遮 ら な い よ う に す る た め
に 少 な く と も ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ 自 体 の 壁 の 厚 み だ け の 骨 を 除 去 し て 十 分 な ス ペ ー ス を 作 る
ま で 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ に 触 れ な く て 良 い か ら で あ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 図 １ １ Ｂ を 参 照 に 上 記 し た 「 ト レ フ ィ ン 法 」 が 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ を 用 い て 行 わ れ
た 場 合 、 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ を 図 １ １ Ｂ に 示 す よ う に ま ず 内 ス リ ー ブ ２ ４ ２ に フ ィ ッ ト さ せ
て か ら 、 両 者 を 同 時 に 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の バ レ ル 部 ４ １ ０ に 被 せ る 。 外 ス リ ー ブ １
４ ０ が バ レ ル 部 ４ １ ０ に 対 し て 同 軸 上 に 座 着 し た ら 、 内 ス リ ー ブ ２ ４ ２ を 単 独 で 除 去 す る
こ と が で き 、 ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ を 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 外 側 か つ 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ の
領 域 内 か つ 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 の 適 当 な 深 さ に 設 置 す る こ と が で き る 。
ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ が 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ に よ っ て 中 心 に 合 わ せ ら れ 整 列 さ れ る の で 、
内 ス リ ー ブ を 使 用 す る 必 要 は な い 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 骨 を ２ つ の 半 円 筒 状 （ １ つ の 椎 骨 に つ き １ つ ） に 切 る の に 加 え て 、 図 １ １ Ｂ に 示 さ れ る
ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ の 鋸 型 の 鋭 切 歯 ２ ７ １ は 、 隣 接 す る も の に 対 し て 各 々 の 切 歯 ２ ７ １ が 外
に 開 い た 距 離 に 等 し い 分 の 骨 を 除 去 す る が 、 こ の 距 離 は ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ 自 体 の 壁 の 厚 み
よ り 小 さ く す る こ と は で き な い 。 従 っ て 、 ト レ フ ィ ン ２ ７ ０ が 除 去 さ れ る と 、 そ こ に 残 る
の は 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ か ら 切 り 出 さ れ た 骨 の 円 弧 そ れ ぞ れ の 輪 郭 を 描 く 半 円 筒 状 ス ペ ー ス で
あ る 。 ２ つ の ス ペ ー ス を 合 わ せ る と 、 椎 骨 Ｖ の 両 方 に 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ が 係 合 す る こ と に
よ っ て 椎 骨 Ｖ が 適 切 な 場 所 に 保 持 さ れ る の で 、 椎 骨 Ｖ に 触 れ る こ と な く 後 側 長 前 湾 伸 延 器
４ ０ ０ を 引 き 出 す の に 十 分 な ス ペ ー ス が 提 供 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 図 ２ １ 及 び ２ ２ を 参 照 す る に 、 骨 除 去 段 階 に 先 立 っ て 椎 骨 Ｖ が 前 湾 に な る の で 、 骨 除 去
に よ っ て 作 ら れ た ス ペ ー ス Ｓ は 椎 骨 Ｖ に 対 し て 傾 斜 し た 角 度 を 有 す る 円 筒 形 の 切 り 口 に な
っ て お り 、 円 筒 状 移 植 片 Ｉ の 形 に 相 当 す る 。 こ の よ う に 、 平 行 の 壁 を 有 す る 円 筒 状 移 植 片
を 、 脊 椎 の 正 常 な カ ー ブ が 保 持 さ れ る よ う に 互 い の 角 度 関 係 に お い て 融 合 が 安 定 化 さ れ た
隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 間 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ １ 】
　 図 ２ ３ 及 び ２ ４ を 参 照 す る に 、 図 は そ れ ぞ れ 、 数 字 ５ ０ ０ で 表 さ れ る 、 後 側 で 使 用 さ れ
る 後 側 短 前 湾 伸 延 器 ５ ０ ０ の 立 側 面 図 及 び 上 平 面 図 を 示 す 。 後 側 短 前 湾 伸 延 器 ５ ０ ０ は 、
コ ン バ ー チ ブ ル 伸 延 器 を 参 照 に 上 記 し た 短 伸 延 器 １ ２ ０ と 同 様 で あ り 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器
４ ０ ０ の も の と 同 一 の 椎 間 板 侵 入 部 ５ ２ ０ 及 び 図 ３ ～ ３ Ｆ を 参 照 に 上 記 し た 増 加 し た 直 径
頭 １ ２ ８ を 包 含 す る 。 後 側 長 伸 延 器 ４ ０ ０ に つ い て 上 記 し た の と 同 じ よ う に 、 椎 間 板 侵 入
部 ５ ２ ０ の 形 状 に よ り 後 側 短 前 湾 伸 延 器 ５ ０ ０ は 極 め て 安 定 す る 。 こ れ は 後 側 短 前 湾 伸 延
器 ５ ０ ０ に 関 し て 特 に 重 要 な 特 徴 で あ る 。 と い う の は 、 脊 椎 の 反 対 側 で 作 業 が 行 わ れ て い
る 間 に 後 側 短 前 湾 伸 延 器 が 扱 い の 難 し い 複 式 嚢 及 び 神 経 の 下 に 残 さ れ る か ら で あ る 。 後 側
短 前 湾 伸 延 器 ５ ０ ０ が 安 定 し て い な い と 、 こ れ ら の 構 造 が 損 傷 し か ね な い 。 後 側 短 前 湾 伸
延 器 ５ ０ ０ が 後 方 に 戻 る と い う 望 ま し く な い 事 象 を 避 け る た め に 、 骨 係 合 面 ５ ３ ０ に ギ ザ
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を 付 け る か 又 は 粗 化 し て も 良 い し 、 或 い は 前 部 フ ェ ー シ ン グ つ め 車 を 有 す る よ う に し て も
良 い 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 図 ２ ５ を 参 照 す る に 、 脊 椎 内 で 前 側 か ら 用 い る 前 側 長 前 湾 伸 延 器 ６ ０ ０ が 示 さ れ て い る
。 椎 間 板 侵 入 部 ６ ２ ０ が バ レ ル 部 ６ １ ０ に 近 接 す る 所 で よ り 大 き な 直 径 及 び 高 さ を 有 し 、
椎 間 板 侵 入 部 ６ ２ ０ に 沿 っ て 前 端 ６ ２ ２ に 向 か う に つ れ て 直 径 及 び 高 さ が 減 少 す る 、 と い
う 点 に お い て 、 椎 間 板 侵 入 部 ６ ２ ０ の 形 状 は 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２
０ の 逆 で あ る 。 前 側 長 前 湾 伸 延 器 ６ ０ ０ は 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 伸 延 に よ り 脊 椎 の 前 湾 を 回
復 及 び 保 持 す る 役 割 を 果 た す 。 後 側 短 前 湾 伸 延 器 ５ ０ ０ に つ い て 上 記 し た よ う に 、 椎 間 板
侵 入 部 ５ ２ ０ を 有 す る 前 側 短 前 湾 伸 延 器 （ 図 示 せ ず ） を 同 様 に 考 案 す る こ と が で き る こ と
が 理 解 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 後 側 及 び 前 側 の 態 様 を 含 む 全 て の 前 湾 伸 延 は 、 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 へ の 椎 間 板 侵 入 部 の 挿
入 を 容 易 に す る 特 殊 な 先 導 弾 丸 形 又 は 円 錐 形 部 分 を 有 す る こ と が わ か る 。 こ れ は 後 側 前 湾
伸 延 器 に 関 し て 特 に 重 要 で あ る 。 さ も な く ば 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ の 最 大 直 径 部 を 最 初 に 椎
間 板 ス ペ ー ス に 入 れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 図 ２ ６ 及 び ２ ７ を 参 照 す る に 、 手 術 作 業 中 に 伸 延 を 保 持 す る た め の 本 発 明 の 他 の 態 様 は
、 上 記 し た 外 ス リ ー ブ １ ４ ０ の よ り 特 殊 な 形 状 の も の を 含 み 、 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ と し
て 示 さ れ て い る 。 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ は 末 端 ７ １ ０ を 有 す る 中 空 管 状 部 材 ７ ０ ２ を 包 含
す る 。 こ の 末 端 は 、 一 対 の 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２ （ 補 強 材 を 有 す る 又 は 有 さ な い 中 空 管
状 部 材 ７ ０ ２ の 本 質 的 な 連 続 部 ） が １ ８ ０ 度 の 関 係 で 対 向 し 、 導 入 を 容 易 に す る た め に 先
導 縁 ７ ２ ４ 及 び ７ ２ ６ に お い て 先 細 に な り 、 並 び に 椎 骨 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス の 高 さ を 回 復
す る よ う な 高 さ を 有 す る よ う に 延 長 し て い る 。 末 端 ７ １ ０ は 上 記 し た よ う な 複 数 の 歯 ７ １
２ を 有 し て も 良 い し 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 骨 に 係 合 す る 他 の 手 段 を 有 し て も 良 い 。 末 端 ７ １
０ が 歯 ７ １ ２ を 有 さ な く て も 良 い と い う こ と も 理 解 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ は 外 科 技 術 又 は 外 科 科 学 に お い て こ れ ま で 存 在 し て お ら ず 、 完 全
に 新 規 な 発 明 で あ り 、 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ は 上 記 し た ド リ ル ス リ ー ブ 及 び 上 記 し た 外 ス
リ ー ブ １ ４ ０ の 全 て よ り も 多 く の 利 点 を 有 す る 。 隣 接 す る 椎 骨 間 に 挿 入 さ れ た 延 長 部 ７ ２
０ 及 び ７ ２ ２ に よ っ て 、 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ は そ れ 自 体 が 椎 骨 間 伸 延 器 と し て 作 用 し 、
従 っ て 本 質 的 に は 外 ス リ ー ブ と 伸 延 器 と の 組 み 合 わ せ た も の で あ る 。 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７
２ ２ が 椎 間 板 ス ペ ー ス 間 に は ま り 、 脊 椎 内 の か な り の 大 き さ の 圧 縮 負 荷 に よ っ て そ こ に 保
持 さ れ る の で 、 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ は 極 め て 安 定 で あ る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 図 ２ ８ を 参 照 す る に 、 上 記 の よ う に 安 定 性 が 得 ら れ る の で 、 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ ’ の
末 端 ７ １ ０ 上 の 歯 ７ １ ２ を 図 ２ ８ の よ う に 省 略 し て も 良 い し 、 好 ま し い 態 様 に あ っ て は よ
り 小 さ な 寸 法 に し て も 良 い 、 と い う 派 生 的 な 利 点 が 更 に 得 ら れ る 。 更 に 、 歯 ７ １ ２ が 存 在
す る 場 合 、 歯 は 椎 骨 Ｖ に 直 接 沿 っ て 延 び る 領 域 内 に と ど め ら れ 、 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２
に よ っ て 適 切 な 回 転 整 合 が 得 ら れ る 、 と い う こ と は 注 目 に 値 す る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 更 な る 利 点 と し て 、 以 下 に 詳 述 す る よ う に 、 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２ は 手 術 の 範 囲 を 、
延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２ 内 及 び 間 の 空 間 に 限 定 し 、 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２ の 外 に あ る 他
の 全 て の 組 織 を 保 護 す る と い う こ と が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ の 新 規 な 概 念 に つ い て 述 べ た の で 、 次 に 、 適 切 な 椎 骨 間 椎 間 板 ス
ペ ー ス の 高 さ を 回 復 し 維 持 す る だ け で な く 、 更 に 手 術 作 業 中 必 要 に 応 じ て 解 剖 学 的 前 湾 又
は 後 湾 を 回 復 又 は 保 持 す る こ と の で き る 延 長 外 ス リ ー ブ ７ ０ ０ の 更 な る 別 の 形 態 に つ い て
述 べ る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
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　 図 ２ ９ を 参 照 す る に 、 脊 椎 の 後 ろ か ら 作 業 す る の に 用 い ら れ る 後 側 前 湾 延 長 外 ス リ ー ブ
８ ０ ０ が 示 さ れ る 。 後 側 前 湾 延 長 外 ス リ ー ブ ８ ０ ０ は 、 末 端 ８ １ ０ を 有 す る 中 空 管 状 部 材
８ ０ ２ を 包 含 す る 。 こ の 末 端 は 、 一 対 の 延 長 部 ８ ２ ０ 及 び ８ ２ ２ （ 中 空 管 状 部 材 ８ ０ ２ の
本 質 的 な 連 続 部 ） が １ ８ ０ 度 の 関 係 で 対 向 す る よ う に 延 長 し て い る 。 延 長 部 ８ ２ ０ 及 び ８
２ ２ は 、 後 側 長 前 湾 伸 延 器 ４ ０ ０ の 椎 間 板 侵 入 部 ４ ２ ０ と 同 様 に 脊 椎 の 前 湾 を 回 復 及 び 保
持 す る よ う な 形 状 で あ る と い う 点 で 延 長 部 ７ ２ ０ 及 び ７ ２ ２ と は 異 な る 。 こ の 特 徴 を 参 照
と し て こ こ に 記 す 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 延 長 部 ８ ２ ０ 及 び ８ ２ ２ は そ れ ぞ れ 、 管 状 部 材 ８ ０ ２ の 末 端 ８ １ ０ に 隣 接 す る 点 に お い
て よ り 小 さ く 、 管 状 部 材 ８ ０ ２ か ら 遠 ざ か る に つ れ て 増 加 す る 高 さ を 有 す る 。 延 長 部 ８ ２
０ 及 び ８ ２ ２ は そ れ ぞ れ 先 導 縁 ８ ２ ４ 及 び ８ ２ ６ に お い て 先 細 り し 、 椎 間 板 ス ペ ー ス へ の
挿 入 を 容 易 に す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 延 長 外 ス リ ー ブ ８ ０ ０ が 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に 挿 入 さ れ る と き に 椎 骨
Ｖ の 骨 に 係 合 す る よ う に 、 複 数 の 歯 ８ １ ２ を 延 長 部 ８ ２ ０ 及 び ８ ２ ２ の 間 に 有 し て い て も
良 い 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 図 ３ ０ を 参 照 す る に 、 後 側 前 湾 延 長 外 ス リ ー ブ ８ ０ ０ ’ が 椎 骨 間 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 の 適
当 な 位 置 に あ る 状 態 が 示 さ れ る 。
　 図 ３ １ を 参 照 す る に 、 脊 椎 の 前 か ら 作 業 す る の に 用 い ら れ る 前 側 延 長 外 ス リ ー ブ ９ ０ ０
が 示 さ れ る 。 前 側 前 湾 延 長 外 ス リ ー ブ ９ ０ ０ は 、 末 端 ９ １ ０ を 有 す る 中 空 管 状 部 材 ９ ０ ２
を 包 含 す る 。 こ の 末 端 は 、 一 対 の 延 長 部 ９ ２ ０ 及 び ９ ２ ２ （ 中 空 管 状 部 材 ９ ０ ２ の 本 質 的
な 連 続 部 ） が １ ８ ０ 度 の 関 係 で 対 向 す る よ う に 延 長 し て い る 。 延 長 部 ９ ２ ０ 及 び ９ ２ ２ は
、 前 側 長 前 湾 伸 延 器 ６ ０ ０ の 椎 間 板 侵 入 部 ６ ２ ０ と 同 様 に 脊 椎 の 前 か ら 作 業 し て 脊 椎 の 前
湾 を 回 復 及 び 保 持 す る よ う な 形 状 で あ る と い う 点 で 延 長 部 ８ ２ ０ 及 び ８ ２ ２ と は 異 な る 。
こ の 特 徴 を 参 照 と し て こ こ に 記 す 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 延 長 部 ９ ２ ０ 及 び ９ ２ ２ は そ れ ぞ れ 、 管 状 部 材 ９ ０ ２ の 末 端 ９ １ ０ に 隣 接 す る 点 に お い
て よ り 大 き く 、 管 状 部 材 ９ ０ ２ か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減 少 す る 高 さ を 有 す る 。 延 長 部 ９ ２
０ 及 び ９ ２ ２ は そ れ ぞ れ 先 導 縁 ９ ２ ４ 及 び ９ ２ ６ に お い て 先 細 り し 、 椎 間 板 ス ペ ー ス へ の
挿 入 を 容 易 に す る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 前 か ら 作 業 す る の に 用 い ら れ る 前 湾 延 長 外 ス リ ー プ が 単 独 で 腰 椎 に 用 い ら れ て い る の が
示 さ れ て い る が 、 複 式 バ レ ル 形 を 用 い て も 良 い し 、 ど ち ら の 形 を 用 い る 場 合 で も 、 脊 椎 の
ど の 部 分 に も 用 い る こ と が で き る と い う こ と が 理 解 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 図 ３ ３ 及 び 図 ３ ４ を 参 照 す る に 、 腰 椎 複 式 延 長 外 ス リ ー ブ が 示 さ れ 、 数 字 １ １ ０ ０ で 表
さ れ る 。 複 式 延 長 外 ス リ ー ブ １ １ ０ ０ は ２ つ の 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ を 包 含
す る 。 ２ つ の 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ は 末 端 １ １ ０ ４ で 延 長 し て 、 中 空 管 状 部
材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ の 本 質 的 な 連 続 部 を 一 体 化 し た 延 長 部 １ １ ２ １ を 形 成 し て い る 。
延 長 部 １ １ ２ １ は 、 図 ３ １ を 参 照 に 上 記 し た 延 長 部 ９ ２ ０ 及 び ９ ２ ２ と 同 様 の 形 状 及 び 機
能 を 有 す る 。 椎 骨 Ｖ の 角 度 関 係 を 修 正 す る こ と に よ っ て 脊 椎 の 正 常 な カ ー ブ を 維 持 す る た
め に 、 延 長 部 １ １ ２ １ は 、 末 端 １ １ ０ ４ に 隣 接 す る 点 に お い て よ り 大 き く 、 中 空 管 状 部 材
１ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減 少 す る 高 さ を 有 す る 。 延 長 部 １ １ ２ １ は 先
導 縁 １ １ ２ ４ に お い て 先 細 り し 、 隣 接 す る ２ つ の 椎 骨 Ｖ 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス へ の 挿 入 を 容
易 に す る 。 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ の 末 端 は 、 椎 骨 Ｖ と 係 合 す る た め の 鋭 歯 １ １ ３
０ を 有 す る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ は そ れ ぞ れ １ つ の 移 植 片 Ｉ に つ い て の 最 小 径 と 最 大
径 の 差 以 上 の 距 離 だ け 離 れ て い る が 、 理 想 と し て は ２ つ の ね じ 込 み 移 植 片 両 方 に つ い て 最
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小 径 と 最 大 径 の 差 の 合 計 だ け 互 い に 離 れ て い る 。 と い う の は 、 １ つ の 移 植 片 Ｉ 収 容 部 の ね
じ を 、 も う 一 方 の 移 植 片 Ｉ の ね じ に 干 渉 さ せ る こ と に よ っ て 、 両 者 が 両 者 間 の 共 通 の 空 間
を 占 有 す る こ と が 可 能 で あ る か ら で あ る 。 通 常 、 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ そ れ
ぞ れ の 壁 は 、 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ の 壁 が 互 い に 接 触 す る 点 に お い て 、 計 約
２ ． ０ ｍ ｍ の 厚 み を 有 す る 。 こ れ は 、 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ を つ な げ る 前 に
、 両 者 の 壁 の 一 部 を 機 械 で 削 り 取 っ て 厚 み を 減 ら す こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 こ の よ う に
、 ２ つ の 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ を 近 接 し て 配 置 す る こ と で 、 ２ つ の 移 植 片 Ｉ
を 、 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 間 の 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 に 挿 入 す る 際 に 近 接 し て 配 置 す る こ と が で き
る 。 複 式 延 長 外 ス リ ー ブ を 用 い て ２ つ の 移 植 片 を 移 植 す る 際 に 移 植 片 の 間 の 距 離 を 制 御 す
る 目 的 で 、 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ が 重 畳 し た も の を 用 い る こ と も で き る し 、
離 れ た も の を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 中 空 管 状 部 材 １ １ ０ １ 及 び １ １ ０ ２ は 一 部 又 は 全 長 に わ た っ て 連 結 し う る が 、 図 ７ Ｃ 及
び ７ Ｄ を 参 照 に 上 記 し た フ ッ ト プ レ ー ト ３ ４ ４ と （ 形 状 と し て は 異 な る が 機 能 的 に ） 同 様
に 、 通 常 は フ ッ ト プ レ ー ト １ １ １ ０ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 図 ３ ４ を 特 に 参 照 す る に 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ １ １ ０ は 椎 骨 に 沿 う 楕 円 形 で あ り 、 フ ッ ト
プ レ ー ト １ １ １ ０ の 底 か ら 延 長 す る 複 数 の プ ロ ン グ １ １ １ ２ － １ １ １ ５ を 有 す る 。 プ ロ ン
グ １ １ １ ２ ～ １ １ １ ５ は 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 骨 に 係 合 す る の に 十 分 長 い が 、 挿 入 し た 後 、 椎
骨 を 貫 通 し な い 長 さ に 限 ら れ て い る 。
　 図 ３ ５ を 参 照 す る に 、 第 二 の 複 式 延 長 外 ス リ ー ブ １ ２ ０ ０ が 示 さ れ る 。 複 式 延 長 外 ス リ
ー ブ １ ２ ０ ０ は 、 中 空 管 状 部 材 １ ２ ０ １ 及 び １ ２ ０ ２ の 末 端 １ ２ ０ ４ の 近 く で よ り 大 き く
、 中 空 管 状 部 材 １ ２ ０ １ 及 び １ ２ ０ ２ か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減 少 す る 高 さ を 有 す る 延 長 部
１ ２ ２ ０ 及 び １ ２ ２ ２ を 更 に 有 す る と い う こ と を 除 い て は 、 複 式 延 長 外 ス リ ー ブ １ １ ０ ０
と 同 様 で あ る 。 延 長 部 １ ２ ２ ０ ～ １ ２ ２ ２ は 、 図 ３ １ を 参 照 に 上 記 し た 延 長 部 ９ ２ ０ 及 び
９ ２ ２ と 、 形 状 及 び 機 能 に つ い て 同 様 で あ る 。 そ の 上 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ２ １ ０ は 矩 形 で
フ ッ ト プ レ ー ト １ １ １ ０ よ り 大 き い の で 、 プ ロ ン グ １ ２ １ ６ 及 び １ ２ １ ７ を 更 に 追 加 す る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 更 に 、 腰 椎 の 場 合 に 後 ろ か ら 用 い ら れ た 前 湾 伸 延 器 を 、 胸 椎 に 用 い る 場 合 に は 単 式 で も
複 式 バ レ ル の 形 で も 、 前 か ら 用 い る こ と が で き る と い う こ と が 理 解 さ れ る 。 と い う の は 、
胸 椎 が 正 常 に カ ー ブ し て い れ ば 、 前 湾 の 逆 で あ る 後 湾 に な っ て い る か ら で あ る 。 す な わ ち
、 胸 椎 に つ い て 前 か ら 作 業 す る 場 合 、 椎 間 板 ス ペ ー ス の 伸 延 は 前 よ り も 後 ろ で 行 う の が 望
ま し く 、 こ れ に は 図 ３ ０ に 示 さ れ る も の に 類 似 の 延 長 外 ス リ ー ブ を 必 要 と す る 。 こ の 場 合
、 前 側 胸 椎 後 湾 延 長 外 ス リ ー ブ と 称 す る の が よ り 正 確 で あ ろ う 。 後 側 前 湾 外 ス リ ー ブ に 関
し て は 、 後 側 及 び 前 側 長 前 湾 伸 延 器 並 び に 後 側 及 び 前 側 短 前 湾 伸 延 器 を 腰 椎 内 に 後 ろ か ら
設 置 す る と き に 前 湾 と し て 参 照 し た が 、 胸 椎 内 に 前 か ら 設 置 さ れ る 場 合 に は 後 湾 胸 椎 伸 延
器 と 称 す る の が よ り 正 確 で あ ろ う 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 上 記 し た 延 長 外 ス リ ー ブ を 、 均 一 の 直 径 を 有 す る 椎 間 板 侵 入 部 を 有 す る 短 及 び 長 伸 延 器
と 共 に 、 或 い は 相 補 的 な 形 状 の 前 湾 及 び 後 湾 伸 延 器 と 組 み 合 わ せ て 、 用 い て も 良 い と い う
こ と は 容 易 に 理 解 で き る 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 図 ３ ６ ～ ４ １ を 参 照 す る に 、 １ つ 以 上 の 平 坦 面 を 有 す る 、 改 良 さ れ た 椎 体 間 脊 椎 融 合 移
植 片 １ ３ ０ ０ の 設 置 に 用 い ら れ る 装 置 １ ３ ５ ０ が 示 さ れ て い る 。 こ れ は こ こ に 参 照 と し て
挙 げ る 、 「 改 良 さ れ た 椎 体 間 脊 椎 融 合 移 植 片 」 と い う 名 称 の 、 １ ９ ９ ５ 年 ２ 月 １ ７ 日 に 登
録 さ れ た 共 出 願 願 書 に 記 載 さ れ て い る 。 装 置 １ ３ ５ ０ は 、 重 畳 す る 一 対 の 中 空 円 筒 状 管 １
３ ５ ２ 及 び １ ３ ５ ４ を 有 す る 複 式 外 ス リ ー ブ １ ３ １ ０ を 包 含 す る 。 こ れ ら の 管 は 寸 法 が 等
し く 、 そ れ ぞ れ の 内 径 は 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ の 外 径 よ り も 僅 か に 大 き い 。 円 筒 状 管 １
３ ５ ２ 及 び １ ３ ５ ４ は 全 長 に わ た っ て 互 い に 連 結 し て お り 、 理 想 と し て は 、 ２ つ の 脊 椎 融
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合 移 植 片 １ ３ ０ ０ を 各 々 の 平 坦 面 １ ３ ０ ２ が 接 触 す る よ う に 横 並 び に し た と き の 直 径 の 合
計 よ り 僅 か に 大 き い 距 離 だ け 離 れ て い る 。 円 筒 状 管 １ ３ ５ ２ 及 び １ ３ ５ ４ は 縦 方 向 に 、 部
分 的 に 重 畳 す る よ う に 結 合 し て い る 。 中 空 円 筒 状 管 １ ３ ５ ２ 及 び １ ３ ５ ４ は 、 図 ３ ５ で 述
べ た フ ッ ト プ レ ー ト と 同 様 の フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ に 固 定 さ れ て い る 。 フ ッ ト プ レ ー ト
１ ３ ６ ０ に は 底 １ ３ ６ ６ か ら 突 出 す る 複 数 の プ ロ ン グ １ ３ ６ ４ ａ ～ １ ３ ６ ４ ｆ が あ り 、 プ
ロ ン グ は 隣 接 す る 椎 骨 Ｖ の 基 部 に 複 式 外 ス リ ー ブ １ ３ １ ０ を 係 合 す る の に 用 い ら れ る 。
　 図 ３ ６ を 特 に 参 照 す る に 、 装 置 １ ３ ５ ０ が 、 横 並 び で か つ 椎 骨 Ｖ の 前 側 か ら 突 出 し て い
る ２ つ の 長 伸 延 器 １ ３ ２ ０ 及 び １ ３ ２ ２ に 被 せ ら れ て い る 。 長 伸 延 器 １ ３ ２ ０ 及 び １ ３ ２
２ は 、 平 坦 面 １ ３ ２ ４ 及 び １ ３ ２ ６ を そ れ ぞ れ 有 す る こ と を 除 い て は 、 上 記 し た 長 伸 延 器
１ ０ ０ と 同 様 で あ る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 図 ３ ７ 及 び ３ ８ を 参 照 す る に 、 １ つ の 態 様 に あ っ て は 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ は 本 質
上 鋭 角 の な い 矩 形 で あ る 。 当 業 者 に 自 明 の こ と で あ る が 、 他 の 形 状 を 用 い る こ と も で き る
。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 図 ３ ６ 及 び ３ ９ に 示 し た よ う に 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ は 椎 骨 Ｖ の 前 側 の 外 形 に 近 似
す る よ う に 輪 郭 付 け ら れ て い る 。 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ か ら 前 方 に 延 長 し て い る の は 、
椎 骨 Ｖ に フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ を 固 定 す る の に 十 分 な 長 さ を 有 す る 、 複 数 の 鋭 プ ロ ン グ
１ ３ ６ ４ ａ ～ １ ３ ６ ４ ｆ で あ る 。 プ ロ ン グ １ ３ ６ ４ ａ １ ３ ６ ４ ｆ は 、 椎 骨 の 後 側 ま で 貫 通
し な い 長 さ に 限 ら れ て お り 、 本 数 は ２ ～ １ ０ 本 で あ る が 、 好 ま し く は ６ 本 で あ る 。
　 図 ３ ９ を 参 照 す る に 、 複 式 外 ス リ ー ブ １ ３ ５ ０ が 前 方 へ 押 さ れ 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６
０ が 椎 骨 Ｖ の 前 面 に 合 致 し て 止 ま る こ と に よ っ て 前 方 へ の 動 き が 妨 げ ら れ る よ う に な る ま
で 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ か ら 延 長 し て い る プ ロ ン グ １ ３ ６ ４ ａ ～ １ ３ ６ ４ ｆ は 対 向 す
る 椎 体 Ｖ の 中 に 埋 め 込 ま れ る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 図 ３ ６ に 示 し た よ う に 、 装 置 １ ３ ５ ０ が 完 全 に 座 着 し た ら 、 融 合 す べ き 間 空 Ｄ に 隣 接 す
る 椎 骨 Ｖ は 、 フ ッ ト プ レ ー ト １ ３ ６ ０ 及 び プ ロ ン グ １ ３ ６ ４ ａ ～ １ ３ ６ ４ ｆ に よ り し っ か
り と 保 持 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 長 伸 延 器 １ ３ ２ ０ 、 １ ３ ２ ２ の 一 方 ま た は 必 要 な ら 両
者 を 取 り 外 す こ と が 可 能 と な る 。 上 の 説 明 で は 、 複 式 外 ス リ ー ブ が 、 少 な く と も １ つ の 平
坦 面 を 有 す る ２ つ の 移 植 片 を 挿 入 す る た め に 使 用 さ れ る も の で あ っ た が 、 す で に 説 明 し た
よ う に 、 複 式 外 ス リ ー ブ は 、 伸 延 、 脊 椎 後 湾 あ る い は 脊 椎 前 湾 を 作 る こ と が で き る 椎 間 板
内 挿 入 の た め の 延 長 部 で あ っ て 、 円 筒 状 管 の 側 壁 に 沿 っ て 延 び る も の を 有 す る こ と も で き
る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 図 ４ ０ を 参 照 す る に 、 複 式 外 ス リ ー ブ １ ３ ５ ０ が 完 全 に 座 着 し た ら 、 外 科 医 は 長 伸 延 器
１ ３ ２ ０ 、 １ ３ ２ ２ の 一 方 を 取 り は ず し 、 各 中 空 円 筒 １ ３ ５ ２ 、 １ ３ ５ ４ を 利 用 し て ド リ
ル ２ ５ ０ を 案 内 さ せ な が ら 、 間 空 Ｄ を 穿 孔 形 成 し 、 そ れ に よ り 、 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０
ａ 、 １ ３ ０ ０ ｂ が 挿 入 で き る 重 畳 す る 孔 を 形 成 す る こ と が で き る 。 当 業 者 に は 中 空 内 ス リ
ー ブ （ 図 示 せ ず ） を 中 空 円 筒 １ ３ ５ ２ 、 １ ３ ５ ４ に 挿 入 し 、 そ こ を 通 し て 穿 孔 作 業 を 行 う
か 、 ま た は 長 伸 延 器 を そ こ に 残 し 、 各 長 伸 延 器 １ ３ ２ ０ 、 １ ３ ２ ２ の 各 々 に 中 空 の ト レ フ
ィ ン を 被 せ た も の を 間 空 Ｄ の 穿 孔 に 使 用 す る こ と が で き る 。 管 状 部 材 が い ろ い ろ な 形 状 と
寸 法 を 有 し 得 る こ と は 容 易 に 理 解 さ れ る 。 さ ら に 、 椎 間 板 と 骨 の 除 去 は そ の 目 的 に 適 し た
適 当 な 形 状 の バ ー 、 の み に よ り 、 ま た ド リ ル を 使 用 ま た は 使 用 し な い で 行 う こ と も で き る
。 そ う す る と 、 移 植 片 も ま た こ う し て 形 成 さ れ た ス ペ ー ス で 使 用 す る に 適 し た 形 状 を 有 す
る こ と に な る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 図 ４ １ を 参 照 す る に 、 間 空 Ｄ を 一 旦 穿 孔 し た ら 、 前 述 の 移 植 片 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ を 使 用
し て 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ 、 １ ３ ０ ０ ｂ を 好 ま し く は 直 線 状 に 前 進 さ せ て 間 空 Ｄ に 挿
入 す る 。 移 植 片 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ は 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ 、 １ ３ ０ ０ ｂ を 挿 入 ま た は
除 去 す る の に 使 用 で き る 。
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【 ０ １ ７ ７ 】
　 移 植 片 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ に 固 定 し た 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ は 、 次 に 中 空 円 筒 状 管 １
３ ５ ２ 、 １ ３ ５ ４ の 一 方 を 通 し て 、 移 植 片 ド ラ イ バ ー ３ ５ ０ を 通 し て 伝 達 さ れ る 衝 撃 力 の
印 加 に よ り 、 間 空 Ｄ へ と 押 し 込 ま れ る 。 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ が 間 空 Ｄ に 挿 入 さ れ る
と 、 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ の 外 表 面 の 表 面 粗 化 部 が 椎 骨 Ｖ の 骨 に 係 合 し 、 移 植 片 ド ラ
イ バ ー ３ ５ ０ は 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ か ら 取 り 外 さ れ る 。 そ し て 移 植 片 ド ラ イ バ ー ３
５ ０ は 複 式 外 ス リ ー ブ １ ３ ５ ０ よ り 引 き 抜 か れ 、 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ は 図 ４ １ の よ
う に 間 空 Ｄ に 完 全 に 設 置 、 固 定 さ れ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 第 １ の 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ が 間 空 Ｄ に 挿 入 さ れ た ら 、 第 ２ の 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３
０ ０ ｂ が 間 空 Ｄ に 押 し 込 ま れ 、 そ れ に よ り 、 各 脊 椎 融 合 移 植 片 の 平 坦 面 １ ３ ０ ２ ａ 、 １ ３
０ ２ ｂ が 隣 接 し て 互 い に 接 触 す る 。 こ の よ う に し て 、 ２ つ の 脊 椎 融 合 移 植 片 １ ３ ０ ０ ａ と
１ ３ ０ ０ ｂ と が 間 空 Ｄ 内 部 に 移 植 さ れ 、 脊 柱 の 幅 を 超 え な い で 隣 接 し た 椎 骨 Ｖ の 骨 に 係 合
す る 。 ２ 個 の 脊 柱 融 合 移 植 片 は 互 い に 相 補 形 状 を 有 す る こ と が で き 、 ま た そ れ ら は 安 定 化
、 伸 延 、 及 び ／ ま た は 脊 椎 前 湾 ま た 後 湾 を 行 う 椎 間 板 内 延 長 部 材 を 有 す る 単 式 （ 両 者 同 時
） ま た は 複 式 外 ス リ ー ブ を 通 し て 直 線 的 に 前 進 さ せ る こ と に よ り 間 空 Ｄ に 挿 入 す る こ と が
可 能 で あ る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 以 上 に よ り 本 発 明 を ね じ 付 脊 椎 移 植 片 と 関 連 し て 説 明 し た が 、 他 の 移 植 片 形 状 も 可 能 で
あ る 。 例 え ば 、 骨 ま た は 人 工 材 料 製 の 合 釘 、 ギ ザ 付 き 、 ま た は 不 規 則 形 状 の 円 筒 、 あ る い
は 部 分 円 筒 、 ま た は 外 ス リ ー ブ を 通 し て 挿 入 で き る 他 の 任 意 の 形 状 の 移 植 片 を 使 用 す る こ
と が で き る 。 外 ス リ ー ブ を 通 し て 操 作 を 行 う こ と が 可 能 な の で 、 操 作 は 安 全 、 迅 速 且 つ よ
り 精 密 に 実 施 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ８ ０ 】
【 図 １ 】 椎 骨 間 ス ペ ー ス 中 に 挿 入 さ れ た 本 発 明 の 長 伸 延 器 （ ロ ン グ デ ィ ス ト ラ ク タ ー ） の
側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 脊 椎 に 関 し て 交 換 自 在 の 伸 延 器 組 立 体 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 高 保 持 型 短 伸 延 器 （ シ ョ ー ト デ ィ ス ト ラ ク タ ー ） の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 図 ３ の 高 保 持 型 短 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 円 周 方 向 の 前 面 ラ チ ェ ッ ト を 有 す る 別 の 短 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 図 ３ Ｂ の 別 の 短 伸 延 器 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｄ 】 短 伸 延 器 の 別 の 具 体 例 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｅ 】 図 ３ Ｄ の 別 の 伸 延 器 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｆ 】 刻 み 付 表 面 を 有 す る 更 に 別 の 長 方 形 短 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 短 伸 延 器 が 所 定 の 位 置 に 配 置 さ れ た 脊 椎 分 節 （ ２ 個 の 椎 骨 と そ れ ら の 間 に は さ ま
れ た 椎 間 板 ） の 斜 視 図 で あ っ て 、 脊 椎 の 片 側 に 配 置 さ れ た 短 伸 延 器 及 び 対 側 に 配 置 し よ う
と す る 長 伸 延 器 を 示 す た め に 上 方 の 椎 骨 及 び 椎 間 板 の 一 部 分 が 切 除 さ れ て い る 。
【 図 ５ 】 嵌 め 込 み に 備 え て ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ を 受 け 取 る た め に 長 伸 延 器 を 覆 っ て 所 定 の
位 置 に 配 置 さ れ た 外 部 ス リ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 外 部 ス リ ー ブ を ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 間 の 適 所 に 嵌 め 込 ん だ 後 の 長 伸 延 器 、 外 部 ス
リ ー ブ 及 び ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 腹 側 か ら 椎 間 板 ス ペ ー ス 内 の 適 所 に 配 置 さ れ た 長 伸 延 器 を 覆 っ て 配 置 さ れ て い
る 頚 部 外 部 ス リ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｂ 】 図 ７ Ａ の 単 一 外 部 ス リ ー ブ の 底 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｃ 】 二 重 外 部 ス リ ー ブ の 底 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｄ 】 図 ７ Ｃ の 近 位 部 分 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｅ 】 ２ 個 の 伸 延 器 を 動 作 さ せ る た め の 二 重 ド ラ イ バ ー キ ャ ッ プ の 底 部 平 面 図 で あ る
。
【 図 ７ Ｆ 】 図 ７ Ｃ 及 び 図 ７ Ｄ の 二 重 外 部 ス リ ー ブ 、 椎 骨 に 対 し て 嵌 め 込 ま れ た 図 ７ Ｅ の 伸
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延 器 及 び 二 重 キ ャ ッ プ を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 長 伸 延 器 と 調 心 し て 配 置 さ れ そ し て 頚 部 脊 椎 の 腹 側 に 完 全 に 座 着 さ れ た 図 ７ Ａ の
外 部 ス リ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 伸 延 器 引 張 機 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 外 部 ス リ ー ブ の 端 部 を 越 え た 所 に 点 線 で 示 さ れ る 長 伸 延 器 の 引 抜 リ ン グ と 係 合
す る 近 位 引 張 機 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ａ 】 長 伸 延 器 に 結 合 さ れ た 近 位 引 張 機 の そ の 引 抜 直 前 の 部 分 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ｂ 】 椎 骨 、 椎 間 骨 及 び 神 経 に 関 し て 適 所 に 破 線 で 示 さ れ る 近 位 引 張 機 及 び 短 伸 延
器 の 後 部 図 で あ る 。
【 図 １ １ Ａ 】 外 部 ス リ ー ブ 内 に 配 置 さ れ 、 そ し て 椎 骨 間 ス ペ ー ス を 横 切 っ て 突 き 通 し 且 つ
隣 接 す る 椎 骨 か ら 一 部 分 円 筒 状 の 弧 状 物 を 切 り 取 る ド リ ル 及 び 内 部 ス リ ー ブ の 側 断 面 図 で
あ る 。
【 図 １ １ Ｂ 】 所 定 の 位 置 に あ る 伸 延 器 、 穿 孔 器 、 内 部 ス リ ー ブ 及 び 外 部 ス リ ー ブ を 示 す 別
の “ 穿 孔 器 法 ” よ る 椎 骨 間 内 ス ペ ー ス の 準 備 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ Ｃ 】 図 １ １ Ａ に お け る よ う な 側 面 図 で あ る が 、 し か し ド リ ル の 伸 長 し た 近 位 部 分
が 拡 開 し 且 つ 自 己 調 心 す る よ う な 別 の 穿 孔 形 態 の 使 用 を 示 す も の で あ る 。
【 図 １ １ Ｄ 】 穿 孔 後 に 椎 骨 か ら 弧 形 の 骨 を 除 去 す る た め の 器 具 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 外 科 用 タ ッ プ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 外 部 ス リ ー ブ 及 び 椎 骨 内 を 完 全 に ね じ 込 ま れ た 外 科 用 タ ッ プ の 部 分 断 面 側 面 図
で あ る 。
【 図 １ ４ Ａ 】 骨 穿 孔 器 及 び モ ー タ ー ア ダ プ タ ー の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ Ｂ 】 移 植 骨 挿 入 装 置 の 側 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ Ｃ 】 ら せ ん 状 の 骨 除 去 兼 抜 去 装 置 の 側 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 動 作 中 の 骨 装 入 装 置 の 側 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 脊 髄 移 植 片 と 係 合 し よ う と し る 移 植 片 ド ラ イ バ ー の 部 分 断 面 側 面 斜 視 図 で あ る
。
【 図 １ ７ 】 外 部 ス リ ー ブ 内 の 所 定 の 位 置 に 配 置 さ れ た ド ラ イ バ ー 装 置 に よ っ て 椎 骨 間 ス ペ
ー ス 内 に 完 全 に 座 着 さ れ た 脊 髄 移 植 片 の 部 分 断 面 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 背 側 経 路 に よ る 脊 髄 移 植 片 の 移 植 の 最 終 結 果 を 示 す 腰 椎 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 脊 椎 の 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め に 隣 接 す る 椎 骨 間 で 脊 椎 の 背 側 か ら 挿 入
さ れ た 背 側 長 前 弯 症 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 脊 椎 の 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め に 隣 接 す る 椎 骨 間 に 挿 入 さ れ そ し て 外 部
ス リ ー ブ 及 び キ ャ ッ プ と 共 に 破 線 で 一 部 分 示 さ れ る 背 側 長 前 弯 症 伸 延 器 の 側 面 図 で あ っ て
、 椎 骨 と 係 合 し そ し て 背 側 長 前 弯 症 伸 延 器 の 上 に 適 切 に 座 着 さ れ た 外 部 ス リ ー ブ を 示 す 。
【 図 ２ １ 】 脊 椎 の ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 に 外 部 ス リ ー ブ を 介 し て 挿 入 さ れ た 脊 髄 移 植 片 を 示
す 一 部 断 面 に よ る 側 面 図 で あ っ て 、 脊 椎 前 弯 症 が 回 復 し て 維 持 さ れ そ し て 脊 椎 溶 融 移 植 片
を 受 け 取 る た め に 椎 骨 か ら 骨 の 一 部 分 が 除 去 さ れ た 状 態 を 示 す 。
【 図 ２ ２ 】 脊 椎 の ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 間 に 挿 入 さ れ た 脊 髄 移 植 片 の 側 面 図 で あ っ て 、 脊 椎
前 弯 症 が 回 復 さ れ た 状 態 を 示 す 。
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 の 背 側 短 前 弯 症 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ３ の 線 ２ ４ － ２ ４ に 沿 っ た 本 発 明 の 背 側 短 前 弯 症 伸 延 器 の 上 部 平 面 図 で あ
る 。
【 図 ２ ５ 】 脊 椎 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め に 脊 椎 の 腹 側 か ら ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 間 に
挿 入 し た 状 態 で 示 さ れ る 本 発 明 の 腹 側 長 前 弯 症 伸 延 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 脊 椎 の 隣 接 す る 椎 骨 と 係 合 さ せ る た め に 椎 間 板 及 び 係 合 手 段 内 に 挿 入 す る た め
の 伸 長 部 材 を 有 す る 本 発 明 の 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 脊 椎 の 隣 接 す る 椎 骨 間 に 挿 入 し た 状 態 で 示 さ れ る 図 ２ ６ の 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の
側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 隣 接 す る 椎 骨 と 係 合 さ せ る た め の 係 合 手 段 を 使 用 し な い で 示 さ れ る 図 ２ ６ の 伸
長 外 部 ス リ ー ブ の 別 の 具 体 例 で あ る 。
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【 図 ２ ９ 】 脊 椎 の 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め の 不 均 一 に 伸 長 さ れ た 部 材 及 び 椎 骨 と 係
合 さ せ る た め の 係 合 手 段 を 有 す る 本 発 明 の 背 側 前 弯 症 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 脊 椎 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め に 脊 椎 の 背 側 か ら ２ つ の 隣 接 す る 椎 骨 間 に
挿 入 し た 状 態 で 示 さ れ る 図 ２ ９ の 背 側 前 弯 症 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 脊 椎 の 腹 側 か ら 脊 椎 前 弯 症 を 回 復 し て 維 持 す る た め の 伸 長 部 材 を 有 す る 本 発 明
の 腹 側 前 弯 症 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 椎 骨 と 係 合 さ せ る た め の 係 合 手 段 を 使 用 し な い で 脊 椎 の 腹 側 か ら ２ つ の 隣 接 す
る 椎 骨 間 に 挿 入 し た 状 態 で 示 さ れ る 図 ３ １ の 腹 側 前 弯 症 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 別 の 具 体 例 の
側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 挿 入 方 向 に お い て 高 さ が 低 下 す る 不 均 一 な 伸 長 部 分 を 有 す る 二 重 伸 長 外 部 ス リ
ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 図 ３ ３ の 二 重 伸 長 外 部 ス リ ー ブ の 足 プ レ ー ト の 底 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 挿 入 方 向 に お い て 高 さ が 低 下 す る 不 均 一 な 伸 長 部 分 を 有 す る 二 重 伸 長 外 部 ス リ
ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ６ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 取 り 付 け る の に 使 用
す る た め の 本 発 明 の 装 置 の 立 面 図 で あ っ て 、 椎 骨 中 に 挿 入 さ れ た プ ロ ン グ と 共 に ２ つ の 長
伸 延 器 を 覆 っ た 配 置 さ れ た 状 態 で 示 さ れ て い る 。
【 図 ３ ７ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 取 り 付 け る の に 使 用
す る た め の 本 発 明 の 装 置 の 足 プ レ ー ト の 底 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ８ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 挿 入 す る 際 に 使 用 さ
れ る 装 置 を 示 す 図 ３ ６ の 線 ３ ８ － ３ ８ に 沿 っ た 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ９ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 挿 入 す る 際 に 使 用 す
る た め の 本 発 明 の 装 置 の 部 分 破 断 図 で あ っ て 、 椎 骨 中 に 一 部 分 挿 入 さ れ た プ ロ ン グ と 一 緒
に 示 さ れ て い る 。
【 図 ４ ０ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 座 着 さ せ る の に 使 用
す る た め の 本 発 明 の 装 置 で 椎 骨 に 穴 を あ け る 方 法 の １ つ の 工 程 を 例 示 し 、 脊 柱 の ２ つ の 隣
接 す る 椎 骨 に 係 合 し た 状 態 で 示 さ れ て い る 。
【 図 ４ １ 】 １ つ 又 は ２ つ 以 上 の 扁 平 側 面 を 有 す る 第 二 の 椎 体 間 脊 髄 移 植 片 を 、 ２ つ の 隣 接
す る 椎 骨 間 の ス ペ ー ス 中 に 、 既 に 所 定 の 位 置 に 配 置 し て 示 さ れ る １ つ の 移 植 片 と 共 に 挿 入
す る た め の 本 発 明 の 方 法 の 工 程 を 例 示 す る 。
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