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(57) Sammendrag:

Anlzgget til skaring af materiale ved hjzlp af en

laserstrile omfatter et skarehoved, der kan styres i

to retninger, og hvortil en laserstrile fgres via 1513'84
tre gensidigt vinkelret pd hinanden stdende rgr (2, 4,

14), der er i tatnet forbindelse med hinanden og inde- F? 7. é

holder to afbgjningsspejle (22) for strilen. Laser-

strileenheden er stationazr. Spejlene er understgttet

af respektive rgr (4, 14) via flade skaftdele (24), 22 2(4)
der ! sig il fende slidser (21) i forbin-

delsesrgrene (2, 14}, hvilke slidser er dakket af to 23

modstiende og elastisk med hinanden indgribende lzker 22‘ 31
(. T - 26
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Opfindelsen angdr et anlag til skaring af mate-
riale ved hjzlp af en laserstrdle og af den i indlednin-
gen til krav 1 angivne art.

Den stationare placering af den ofte tunge laser-
enhed medfgrer, at de to bevagelige slader stort set kun
skal bazre spejlene til den successive afbgjning af la-
serstrilen samt de af hensyn til operatgrens
sikkerhed anbragte rgr, som omslutter laserstralens
bane. Slzderne kan derfor udfgres relativt spinkle og
lette, hvilket muligggr rimeligt hgje arbejdshastigheder
og reducerer anlzggets anskaffelsespris.

I et fra svensk patentskrift nr. 347.680 kendt
anlag af den omhandlede art er strilebanen indesluttet i
et system af teleskoprgr. Teleskoprgrene har imidlertid
vist sig at have nogle vasentlige ulemper, herunder at
de virker som luftpumper, nar de forlanges og forkortes,
hvorved forurenet luft fra omgivelserﬁe kan blive suget
ind og afsatte sig pd spejlene. Endvidere kan uens var-
dier af friktionen mellem sammenhgrende rgrdele hen-
holdsvis i stilstand og under bevazgelse dels vanskelig-
ggre numerisk styring af anl®gget, specielt ved hgje
arbejdshastigheder, dels fremkalde vibrationer af rg¢rene
og dermed af spejlene.

Med henblik pd at afhjzlpe de papegede ulemper er
et anlag ifglge opfindelsen ejendommeligt ved de i krav
1's karakteristik anfgrte trak.

I et anlzg ifglge opfindelsen har badde det fgr-
ste, parallelt med arbejdsbordets langderetning forlg-
bende rgr og det andet, i tverretningen forlgbende rgr
konstant indre volumen i enhver stilling af de to sla-

der. Der forekommer derfor ingen pumpevirkning under

slzdernes bevagelser, og risikoen for tilsmudsning af
spejlene er tilsvarende reduceret. Da de to spejlholdere
kan bevege sig med en meget lille friktion i de respek-

tive slidser i rgrene, er de mulige variationer i de op-
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tradende friktionskrafter tilsvarende smd, hvilket béade
letter styringen af anlzgget og sikrer hgj stabilitet af
spejlenes stilling og dermed af det punkt, hvor laser-
strdlen rammer materialet pid arbejdsbordet.

I en foretrukket udfgrelsesform af opfindelsen
hgrer der til hvert rgr et par elastiske lzber, som er i
>fjedrende anleg mod hinanden og mod vedkommende holder
til afskermning af vedkommende slids. Herved undgas di-
rekte bergring mellem spejlholderne og slidskanterne, og
der opnds effektiv tatning af de to slidser i deres
fulde lzngde.

Ifglge opfindelsen kan anlagget have et tredje
rgr, der er forbundet med den anden holder, og som
fortrinsvis indeholder et fokuseringselement for laser-
strilen ved den ende, der vender bort fra holderen.

Laserenheden kan f.eks. vare en COjs-laser med en
bglgelengde noget stgrre end 10,6 um. Til udskering af
- klede kan anvendes en laser med en effekt pd nogle hund-
rede watt og en strilediameter pd f.eks. 6-15 mm. Plexi-
glas kan anvendes som rgrmateriale for denne bglgelzng-
de, men det er klart, at nasten alle slags materiale kan
anvendes til r¢rene, eftersom de primzrt tjener som be-
rgringsbeskyttelse. 7

Opfindelsen forklares narmere i det felgende un-

der henvisning til tegningen, hvor
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fig. 1 er et skematisk, vandret billede af
et anlag ifglge opfindelsen, hvilket billede er set
i retning af linien I-I i fig. 2,

fig. 2 et lodret snit i anlagget i fig. 1
efter linien II~II i fig. 1,

fig. 3 et snit gennem spejlholderforbindel-
serne mellem to r¢r, der i fig.l er merket med IIIa
og I1Ib,

fig. 4 et snit efter linien IV-IV i fig. 3,

fig. 5 et snit efter linien V-V i fig. 3,

fig. 6 et snit efter linien VI-VI i fig. 3,
og '

fig. 7 en udsugningsdyse, der omslutter den
ende af rgret, der vender mod materialet, der skal
udskares.

I fig. 1 og 2 er der vist et arbejdsbord 7,
der ved siderne har styreskinner 12 og 13 for en
fgrste slade 8, der har riller 18 og 19 péa under-
siden for skinnerne, henholdsvis 12 og 13. Den fgr-
ste slade strakker sig over hele bredden af bordet
7 og har pad oversiden et par styreskinner 10 og 1l
for en anden slade 9, der styres ved hjalp af et
par ikke viste styreriller til bevegelse langs skinner-
ne 10 og 1l. Bordet 7 er understgttet af en ramme
20. ' ' ' '

En laserenhed 1 er vist i fig. 1 og er pla-
ceret stationert i forhold til bordet 7. Som det
ses af fig. 1 og 2 er laserenheden 1 indrettet til
at sende en strile 50 parallelt med bordet 7's
overflade ved den ene side af bordet og ved den ene
side eller over den anden slade 9. Strdlen 50 for-
lgber koaksialt gennem et fgrste rgr 2, der er pla-
ceret stationart i forhold til bordet 7. Rgret 2
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4

har en aksial slids pd hgjre side af rgret 2 i fi-
gurens plan i fig. 1. I rgret 2 er der en spejlhol-
der med et spejl IIIa. Spejlet afbgjer stralen 50
sélédes, at den forlgber ud gennem slidsen i rgret

2 og koaksialt ind i et forbindelsesrgr 4, der er
monteret p& den fgrste slade 8 ved hjelp af holdere
17. Holderen 4 har ogsd en aksial slids, der er
placeret pd dens underside i fig. 1.

En yderligere spejlholder og et yderligere
spejl generelt angivet med IIIb er placeret i det
andet rgr 4, s& at strdlen 50 kan afbgjes nedef-
ter gennem den aksiale slids i rgret og koaksialt

ind i et tredje rgr 14, der indeholder en fokuserings-

linse 16 for strdlen, og som ved sin nederste del
har en dbning 15 for den fokuserede laserstréale.
Abningen 15 er anbragt tet ved materialet, der er

lagt op pa bordet 7 til udskaring. Ved den fjerneste

ende er rgret 2 lukket af et daksel 3, og pa til-
svarende mide er rgret 4 lukket ved hj=lp af et dék—
sel 40 ved enden. Som det ses af fig. 5, er slidsen
21 i r¢rene 2 og 4 dxkket af et par elastiske
leber 31, der er fastgjort til rgret, og som er i
gensidigt fjedrende indgreb ud for slidsen 21.
Spejlholderen IITa og IIIb i fig. 1 og 2
er mere tydeligt illustreret i fig. 3, 4 og 6. Spejl-
holderen III omfatter et hoved 23, hvorpéd et
spejl 22 er monteret indstilleligt, idet spejlet
generelt holdes under en vinkel pd ca. 45° i forhold
til den indfaldende strdle 50, s& at spejlet afbgjer
strdlen 50 ud gennem rgrets slids 21. Spejlholde-
rens hoved 33 bares af en skaftdel 24, hvis bredde

"er tilpasset til bredden af slidsen 21 til passage

langs slidsen. Kanterne af skaftdelen 24 er kile-
formet til let adskillelse af lazberne 31. Skaftdelen
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24 er endvidere understgttet af en underdel 37, derxr
forsegler den tazt mod forbindelsesr¢rét 4 eller 14.
I skaftdelen og i underparten af spejlholderen er der
en dbning 25 til fri passage for den afbgjede stré-
le 50 og eventuelt for en gas, der indfgres i rgre-
ne. En rgrslgjfe 26 er indrettet i spejlholderen,
f.eks. til at fgre kglevaske til afkgling af spejlet
22.

Nar den fgrste slade 8's rgr 4 f.eks. be-
vaeges i forhold til rgret 2, vil skaftdelen 24 af
spejlholderen bevage sig langs slidsen 21 i rgret
2, og vil pd grund af sin kileform bevage lzberne
31 fra hinanden, hvilke lzber enten tatner mod hinan-
den eller mod de lange sider af skaftdelen 24 pa
grund af deres elasticitet. Laserstrdlen vil derfor
forlgbe helt indesluttet fra enheden 1 til &bningen
15 i det tredje rg¢r, uanset bevagelserne af sladerne
8 og 9 og dermed bevagelserne af rgrene 4 og 14 i
forhold til enheden, og indeslutningen er s& fuldstan-
dig, at en operatgr ikke utilsigtet kan komme i kon-
takt med laserstrilen 50. Den af rgrene, laberne og
spejlholderne tilvejebragte indeslutning er endvidere
siledes, at der kan indfgres en beskyttelsesgas, f.eks.
ved en gastilfgrsel 41 ved laserenheden 1 med et
lille overtryk og uden for megen l&kage, s& at gassen
strgmmer til rgret 2, gennem spejlholderen III ved
forbindelsen mellem rgrene 2 og 4, gennem rgret 4,
gennem spejlholderen III ved forbindelsen mellem
rgrene 4 og 14, gennem rgret 14 og ud gennem ab-
ningen 15,

Bordet 7 kan fortrinsvis vare fremstillet
af strakmetal, cellemateriale eller lignende, og
der kan vare tilsluttet en vakuumkilde til bordets
underside. Hvis bordet er fremstillet éf strakmetal
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eller lignende er risikoen for, at laserstrdlen be-
skadiger bordet, reduceret, og materialeaffald kan
falde ned gennem mellemrummene i bordfladen. Hvis der
er tilsluttet en vakuumkilde til et s&dant bord, vil
sivel materialepartikler som forbrandingsgasser let
blive fjernét.

Ved et anlag ifglge opfindelsen, kan der
let opnds skerehastigheder af sterrelsesorden

1 m/s.

Som det ses af fig. 7, er &bningen af rgret
14 omgivet af en sugekasse 41 med en ringformet
slids 42. Kassen 41 wudsuges via en ledning 43,
idet udsugning af rg¢g etc. muligggres gennem slidsen

42 og ledningen 43.
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1. Anlag til skaring af materiale ved hjalp
af en laserstrile og omfattende et arbejdsbord (7),
hvorpd materialet skal placeres, en fgrste slade (8),
der er styret til bevegelse langs bordet (7), en an-
den slazde (9), der er styret bevagelig langs den fgr-
ste slade (8) pd tvars af bordet (7), en laserenhed
(1), der er anbragt stationert i forhold til bordet
(7), et fgrste rgr (2), der er fast monteret i hoved-
sagen parallelt med bordet og forlgber over bordets
overflade ved den ene side i hovedsagen i den fgrste
sledes bevagelsesretning, hvorhos laserenhedens (1)
strdle (50) ledes gennem det fgrste rgr (2), et an-
det rgr (4), der er fast monteret pa den fgrste sla-
de (8) og forlgber pad tvars af den fgrste slades (8)
bevagelsesretning, et fgrste afbgjningsspejl (22),
der er placeret i det fgrste rgr til afbgjning af
laserstrilen (50) sdledes, at den ledes gennem det
andet rgr (4), og et andet afbgjningsspejl (22), der
er placeret i det andet rgr (4) og er indrettet til
at afbgje strdlen (50) mod arbejdsbordet, hvilke
forste og andet rgr er i indbyrdes forbindelse under
den fgrste (8) og den anden slades (9) bevagelse,
kendetegnet ved, at det fgrste rgr (2)
har en aksial slids(21), -

at det fgrste spejl bares af en fgrste holder
(IIIa), der bares af det andet rgr (4), og som strek-
ker sig gennem den aksiale slids (21) i det fgrste
rgr (2) og har en boring (25), hvorigennem strélen, der .
er afbgjet af det fgrste spejl (22), forlgber,

at det andet rgr har en anden aksial slids
(21),

og at €n ~anden holder (IIIp)for det andei; afbej-
ningsspejl er fast monteret pd den anden slade (9) og
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strakker sig gennem slidsen (21) i det andet r¢r (4),
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og at den anden holder (IIIb) har en boring.(25), hvori-

genném stridlen (50), der er afbgjet af det andet
afbginingsspejl (22), forlgber mod bordets overflade.

2. Anlzg ifglge kravl, kendeteg -
net ved, at der til hvert rgr (2, 4) hgrer et par
af elastiske leber (31), der er i fjedrende anlzg:
mod hinanden og mod vedkommende holder (IIIa, IIIb)
til afskarmning af vedkommende slids. ,

3. Anlzg ifdlge,krav 1, kendeteg-
net ved, at der er et tredje r¢r (l4), der er
forbundet med den anden holder, og som fortrinsvis
indeholder et fokuseringselement (16) for laserstri-
len ved den ende, der vender bort fra holderen.

-4, Anleg ifglge krav 3, kendeteg-
net ved, at det tredje r¢gr ved sin frie ende har
en udsugningsdyse (41, 42), der er indrettet til ud-
sugning af fremkommende rgg.

5. Anleg ifglge krav 4, kendeteg-~-
net wved, at dysen er ringformet og omgiver det
tredje rgrs (14) abning.

Fremdragne publikationer:
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