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(>4) Spésob tpravy opotrebovaného motorového olejd pred jeho regenericiou

Vyndlez sa tyka oboru regeneréacie
opotrebovanych motorovych olejov a riesi
sp8sob upravy opotrebovaného motorového
oleja pred jeho regenerédciou na kratko-
cestnej filmovej odparke po odstraneni
vody a nizkovricich podielov pri teplote.
140 az 170 °C pri atmosferickom tiaku.
Postupuje se tym spdsobom, Ze opotrebo-
.vany motorovy olej sa vyhreje za atmos-
ferického tlaku na teplotu 270 az 320 °C
tak, Ze pri tejto teplote zotrva po dobu
1 aZ 30 minat. Pri tychto podmienkach
dochadza k preskupeniu koloidne dispergo-
vaného karbonu v oleji na suspenzné dis-
pergovany karbon. .

Vynélez sa d& vyuZzif pri regenera-
cii opotrebovanych motorovych olejov.
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Vynélez sa tyka spﬁsobu'ﬁpraﬁy‘opbtrebovanéhb moforového ole-
Ja pred Jjeho regeneré01ou.

Véetky doteraz znédme postupy na regeneré01u opotrebovanych
‘motorovych olejov vyZaduju urditd predpripravu opotrebovaného ole-
ja pred samotnou regeneréciou, ktord sa potom spravidla uskutol- .
fiuje v slede izolovanych na seba navszujicich operécii. Predpri-
pravou sa sleduje najmé odstrénenie koloidne dispergovaného kar-
bonu v opotrebovanom oleji, .pochddzajiceho z nedokonalého spalo-
vania paliva v motore, ktory podas prevédzky sa v oleJi zémerne
stabilizuje prieamo v koloidnej forme pritomnym detergentom. Ten-
to fyzikélny faktor vyrazne staZuje proces .regenerdcie opotrebo-
vaného oleja. Za dfelom rozruSenia stabilnej koloidnej sustavy
k@rbon - detergent -olej a tym vyvolania agregécie karbonu, spoje-
nej s néslednou sedlmenté01ou hrubodlsperzneJ sustavy, prldévagu
sa do opotrebovaného oleja obvykle v kombindcii s alkéllaml rdzne
koagulalné élnldlé, napriklad AlCl3 a FeCl3 podla US 3,620,967
-~ a Jap. T4 23801, dalej. substituované aminy podTa US 3,305,478,

Ué 4,105,538, Jap..74 84974 a Jap. 76 12801, rézne povrchovo ak-
tivne 1létky pbdfa Us 3,985,642 a Jap. 75 22980. Nevyhodou tychto
postupov je, Ze sa do oleja vnéSa cudzia zlozka, a to, obvykle vo
velkom mno¥stve okolo 5 % hm., su potrebne dlhé doby na koagulé-
ciu karbonu, vyZaduje sa filtrécia alebo odstredovan;e oleja, su
. velké straty na oleji a pouZivané chemikélie sd drahé. Su zndme
tieZ postupy, ktoré vyuZivaji tepelnd koagulédciu karbonu bez che- .
mik4li{, napr. Ger. Off. 2,605,484, US 3,923,643, US 4,029,569.
,Nevyhodou tychto postupov je, %e s c1erquziskat sediment karbo-
nu vyuzivajd vysoké teploty do 400 °c po dobu aZ 60 mindt. Pri v
tychto podmienkach u% mdé%e dochadzat k vyznamnym dedtruk¥nym zme-
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ndm v oleji a rovnako sa aj tu vyiaduae f11tréc1a alebo odstre-
. denie kalov. Pri regeneré011 podla Zs. AO 192 284 na prlncipe
kontinudlnej filmovej molekulovej destilédcie koloidne ‘stabilizo-
vany karbon md¥%e byt &iasto¥ne strhéﬁany‘do pér, éo'zniiuje'kvae_
litu regénerdtu, kym hrubodisperzny karbon spdsobuje znelistenie
odparnej plochy & zni%enie destilaliného vykonu.

VSetky tieto nevyhody sa odstrénia spbsobom lupravy opotre-
bovaného motorového oleja pred jeho regenerdciou podYa vyndlezu
po odstréneni vody a nizkovricich podielov pri teplote 140 aZ
170 °C pri atmosferickom tlaku, ktorého podstatou je, Ze opotre-
bovany motorovy olej sa vyhreje za atmosferického tlaku na teplo-
tu 270 a¥ 320 °C tek, Ze pri tejto teplote zotrvd po dobu 1 aZ
30 minit.

Spésob predpripravy opotrebovaného oleja préd jeho regeneré-
ciou vo viacstuptiovej krétkocestnej odparke so stieranym filmom
podTa vyndlezu mé rad vyhod. Tepelné iuprava oleja sli%i na pre-
skupenie koloidného karbonu na suspendoveny bez po¥iadavku na je-
ho odstrénenie 2z oleja, %o plne dostaduje pre hladky chod regene~
rédcie opotrebovaného oleja na krétkocestnej odparke podla &s. AO
- 209 611. Karbon vo forme jemnej suspenzie v procese regenerécie
uf nie Jje strhévany do parnej fédzy. Podmienky tepelného preskupe-
nia koloidnej formy karbonu na suspenzni podla vyndlezu sui zémer-
ne volené tak, aby k sponténnej koaguldécii karbonu a k jeho vyz-
namne]j sedimentdcii ani nedochédzalo. Pracovné teploty a doby zo-
trvania oleja pri tychto teplotdch podla vynélezh nie sy edte vy-
" znamné z hladiska degrada&nych reakcii zloZiek oleja. Postup pod-
Ta vyndlezu mdéZe byt vykondvany kontinuélne,-éo Jje vyznamné z
hTadiska celého kontinudlneho procesu regenerécie podla &s. AO
209 612, Takto je moZné uskutolnit regenerdéciu opotrebovaného mo-
torového oleja molekulovou destildciou v jedinom kontinudlnom pro-
cese bez pouZitia chemikdlid bezodpadovou technologiou bez zata-
%enia #ivotného prostredia. Spésob predpripravy oleja podla vyné-
lezu nie Jje energeticky néro&ny, investované teplo na porudenie -
stabilizovanej sustavy koloidného karbonu se vyuZije na predhria-
tie opotrebovaného oleja, vstupujiceho do operdcie tepelného pre-
skupenia karbonu, &im sa suilasne olej‘Vystupujﬁci z tejto operé-
cie schladi na pracovnui teplotu pre prVy stupeﬁ-molekulovej od-~
parky.
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"~ Proces preskupenla kololdneJ formy karbonu na suspenznu Jje
moné sledovat metodou EPR spektroskopie, kedZe sadze ako mlkro-
kryétallcké zdrodky grafitického karbonu, asociované s polyaro-
matlckyml volnymi radikélmi, sd nositelmi nespédrenych elektronov
a teda majui vyrazné paramagnetické vlastnosti. Kym koloidne dis-
pergovany karbon v opotrebovanom oleji v désledku krétkych rela-
xalnych &asov poskytuje ¥iroké EPR signdly so zvy3enym g-fakto-
rom, suspenzne dispergovany karbon bez stabilizujiceho detefgené-
ného obalu poskytuje ostré &iary.s g = 2,0028, charékteristické
pre tuhd fdzu. Stabilizujdce ochranné dbaly koloidne dispergova-
ného karbonu v nepolérnom a stredne poldrnom prostredi opotrebo-
vaného oleja sa pri teplotéch vy33ich, ako jebteplotavpri moleku~-
lovej destilécii, nevratne porulujd, ¢im dochddza k postupnému
narastaniu mikrokry3talickych zérodkov a ku agregécii. Sledovanie
tohto procesu EPR poskytuje indikadné parametre pre’zémernﬁ‘regu—
léciu velkosti karbonovych Sastic tak, aby nedo¥lo k prenddaniu
koloidného karbonu pri molekulovej destildcii na odparnu plochu,
a na druhej strane aby agregécia nepokro&ila do takej miery, Ze |
by dochddzalo ku sedimentécii a tvorbe kalu na odparnej ploche.

Opotrebovany motorovy olej, zbaveny hrubych mechanickych ne-
istbt a &asti vody v sedimenta&nom zdsobniku, sa kontinudlne vo
vardku vyhreje pri normdlnom tlaku na teplotu 120 a% 170 oC, pri-
%om sa z oleja odstrdni prevaind Zast vody a nizkovricich uhTo-
vodikov, najmé zbytky paliva. Opotrebovany olej sa potom pri nor-
-mélnom tlaku kontinudlne vyhreje na 270 aZ 320 C S vyhodou na
290 a% 300 C, a pri tejto teplote sa ponechd na dobu 1 a¥% 30 mi-
nut, s vyhodou 5 a% 20 minidt. Vyhriaty olej pred vstupom na prvy
stupeni trojstupiiovej molekulovej odparky sa schladi na teplotu
160 a% 180 °C ktoréd je obvyklou pracovnou teplotou v tomto stup-
ni, tak, Ze predohreJe opotrebovany olej pr1chédza3u01 na vysoko-
teplotné spracovanie.

Priklad

Opotrebovany motorovy olej s obsahom popola 0,83 % hm. a kar-
bonizadnym zbytkom 2,3 % hm. bol vyhriaty na teplotu 150 oC kde
sa z neho odstrénila frakcia v mnoZstve asi 3 % hm., obsahu juica

vodu a benziny. Olej prl ‘normélnom atmosferickom tlaku bol potom
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vyhriaty na 290 % a pri tejto teplote udrilavany 10 mlndt. Takto
pripraveny olej bol po schladen{ spracovany na troJjstupilove] mo-
lekulovej odparke s kontinudlnou redestiléciou podra &s. AO 209 611.
V tenkom stieranom filme pri teplote 170 °¢ a tlaku 60 Pa sa v
prvom stupni odparky ziskala predné frakcia v mnoZstve 8 % 2 né-
streku., Regenerét, ziskany v tretom stupni odparky pr1 250 °c a
tlaku 1 Pa v mnoZstve 70 % z néstreku, mal kinematickd viskozitu -
pri 100 ° 5,2 mm® s'1; viskozitny index 102, &islo kyslosti 0,09 .
mg KOH/g, obsah popola 0,003 % hm., karboniza¥ny zbytok 0,04 % hm.,
farbu 3,5 ASTM.

Na pripojenom vykrese je schéma regeneraénea jednotky pre
regeneréc1u opotrebovaného motorového oleja krétkocestnou destilé-
ciou s predpripravou oleja podla popisaného prikladu. Opotrebova—
ny olej pomocou &erpadla 1 vstupuje do vardka 2, opatreného kon-
denzétorom 3, kde sa zbavi prchavych uhlovodikov a vody. Olej po-
tom prechédza rekuperanym vymennikom 4, v ktorom sa predhreje od
oleja, odchédzajiceho z vysokoteplotného vymennika 3, kde sa odohré
vlastné preskupenie koloidného karbonu na suspenzny podla vynédle-
zu. Schladeny olej potom pomocou dévkovacieho gerpadla 6 je dévko-
vany do vékuovej Zasti regeneradnej jednotky, najprv do odpetiova-
&a 7, potom do trojstupiiovej krédtkocestnej odparky s kontinudlnou
redestiléciou 8, kde sa vykond vlastnd regenerécia opotrebovaného
oleja.
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Spdsob upravy opotrebovaného motorového oleja pred jeho re-
generdciou na krédtkocestnej filmovej odparke po odstréneni vody
a nizkovrdcich bodielov pri teplote 140 a% 170 °C pri atmosferic-
kom tlaku, vyznafujuci sa tym, Ze opotrebovany motorovy olej sa
vyhreje za atmosferického tlaku na teplotu 270 a% 320 ?Q tak, Ze
pri tejto teplote zotrvé po dobu 1 aZ 30 minit.

1 vykres
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