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0 presente invento diz respeito a papel de seguranca e respectivo processo
de fabrico que inclui um fio metdlico de material magnético submetido a
um tratamento térmico com arrefecimento brusco para dar lugar a um compos-

to sblido amorfo sem estrutura cristalina normal cuja presenca e consti-

tuicdo se pode detectar tanto & vista desarmada como electronicamente.

Este papel de seguranca pode ser usado no fabrico de notas de banco,
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O presente invento diz reéspeito a um processo de obtengdo
de um papel de seguranca e de documentos de valor que incor-

poram um £io ou marca de seguranga.

Diz igualmente respeito aos documentos confeccionados com
o mencionado papel e aos processcos de fabrico tantc do fio

ou marca de seguranga como do prépric papel.

® Jj4 conhecido nos papeis de seguranga e nos documentos
de valor e, em particular, nas notas de Banco, © usoc de
bandas, liminas ou fiog de um material pldstico ou de outra
natureza, chamados flos de seguranga, em inglés, “"security
threads”, com a finalidade de se constituirem em "elementos
de seguranca® e impedir, ou, pelo menos, dificultar a falsi-

ficac8o dos documentos,

Os fios de seguranga tém umas caracteristicas fisicas pre~de-
terminadas e sfo introduzidos no papel durante a fase de
formacdo da folha de tal modo que ficam rodeados de fibras

celuldsicas.

Qualguer tentativa de extrai-lo da massa do papel repercute-
—-se numa ruptura do papel ou do fic tornando-se, deste modo,
evidente que se tentoun uma manipulagdo do documento, gque

o torna invdlido ao deixd~lo com sinais de violagéo.
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‘Mesmo no caso de se consequir a extracgfo parcial do fio
de seguranga do interior do papel, nfo serd de forma alguma
possivel a sua introdugfo em qualquer outro papel para poder

dar a sensagdo de tyratar-se de um papel auténtico,

Com efeito, sé na mdguina do papel e durante a fase de forma-~
c8o da folha poderd ser introduzido de forma regular o fio

de seguranga no interior da massa da folha.

Deste modo, a presenca de um fio de seguranca 4, Jjuntamente
com outros elementos de seguranga, uma garantia de autentici-
dade de um documento, uma vez gue autentica a originalidade
e legitima a provedéncia do papel usado na impresgsdo do

docunento.

Sem divida dque o8 falsificadores tém usado diferentes meios
para dar aparéncia de auténticos a documentos gue ndo possuem
fio de seguranga, tornande, assim necessdrio o aperieicoa-
mento dos inventos jid cenhecidos da situacgdo da Téenica.

Dasde que apareceram no mundo os documentos de valérg ©
modelo primitive do fio de seguranga tem sido aperfeigoado
e, em grande me&iéaq'péra impedir &s téenicas de falsificagdo

ve paralelamente tém sido intentadas,
2]



Deste modo conseguiu melhorax-se, por um lado, a sua adeguada
identificagfo pele publice &, por outro, desenvolveram-se
noves préstimos no gue concerne a facilitar a utilizacdo
do documento em miquinas automdticas de selecgdo, de dificil

manipulacdo pelos falsificadores.

Bntre outros meios usados, procurou facilitar-se o reconheci-
mento do fio mediante a inclus8o de textos microimpressos
num filme plastico de gue se extraem os fiog, que poden
fazer alguma alusdo, por e:sceinplog ac Pais de emiss8o, ao
valor nominal do documento, ou & data de emissio e que é
fAcil reconhecer e ler com a. ajuda de uma peguena lupa,
ou mediante a inclusfo ‘de pigmentos luminescentes {(fluores-~
centes & luz ultra~violeta com mudanga ou nio da sua cox
& luz do dia) que s&@o facilmente detectaveis com a ajuda

de vma lanterna de bolso de luz ultra~violeta.

Deste modo, pode facilmente controlar~se nog - negécios a

presenga de um documento falso.

Por outro lado, para gue o piblico reconhega mais facilmente
o fio de seguranca, foram desenvolvidos processos gue Ffaci- .
litam a sua -aparigio na 'superfi'cie de papel em intervalos.
regulares quer modificande a: sua natureza mails ou menos

porosa quer actuando sobre a tela formadora da folha na
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miguina do papel. e fazende coincidir o £io de seguranga
numa zona de marcas de dgua alternantes de modo a forgarem
o fio a aparecer com a nesma periodicidade na superficie

do papel.

Esta espécie de desenvolvimentos que explem c=fio a visdo
directa, permitem usar efeitos de interfevéncia JOptica,
taic como a iridiscéneian ou os hologramas, ou ainda, veforgar
os 494 cldssicos da microimpressfo e da luminescénecia, de
forma a tornarem-se mals patentes ao piblico e mais dificeis
de reproduzir por +écnicas grdficas, mesmo as técnicas de

fotpedpia,

i

Mas mesmo assim, nio tem sgido possivel evitar totalmente

as falsificagdes.

Entre os desenvolvimentos ogue, pelo contrdrio, facilitam
a utilizagdo e seleccic antomdtica dos documentos e due
s8o menos susceptiveis de manipulacdes por parte dos falsifi-
cadores, estio os que usam meios fisicos de detecgdo, tipo

fotdmetro, os de tipo magnético, eta.

No primeiro caso podem englobar-se um grande nimerc de poss

bilidades mais ou menos simples,

As mals sofisticadas incluem as que utilizam a técnica de



impregnar ou lacar o filme gue, logo ao cortar, dard brilho
ao fio de segurancga, com um material 3 base de terras raras
que, em determinadas condicBes de excitagfo luminosga, emite
radiagdes infra-vermelhas de intensidades facilmente detec~

taveis numa banda estreita do espectre.

Para assegurar gue nio se pmduzirac: influéneias estranhas
durante a selecgdo do documento, melhorou-se este pProcesso
com a inclusdo de substincias de disfarce que se adicionam
a4 pasta fibrosa com que se fabrica o papel, com as quais
se restringem as bandas do espectro desde aquelas em que
se pode observar emisséo infra%vermelha até as que sdo pré-

prias do material formado por terras raras.

A mesma espécie de produtos se pode utilizar sob a forma
de tintas, se bem que, neste caso ndo contribuam de forma
a garantir a procedéncia legitima do papel de seguranga
e facam com que o documento resultante tenha uma protecgéo

contra a falsificac8o menos eficaz.

Este tipo de processos tem o inconveniente de um custo ele-
vado dos produtos utilizados nas lacas dos fios e dos sen~

sores optico-electrdénicos.

Outros principios fisicos utilizados podem ser semelhantes

aos gue se utilizam para gravar e também recuperar informagdo



numa banda magnética de base pldstica como fazem os magneto-

fones e aparelhos de tecnologia similar.

Também cabe dizer gque existe a possibilidade de manipulacgio
do contetddo da informagdo gravada na banda magnética com
equipamentos informdticos adequados, cada vez mais ao alcance

do grande pdblico.

0 objecto da presente invengdo & desenvolver um fio de segu-
ranga, © papel e os documentos produzidos gue o incluem,
gque seja susceptivel de incluir informagfo para a sua dekec-
¢8o e identificagdo por melo de mdquinas automdticas, com
tecnologia -de vanguarda & de modo a dificultar as falsifica-
cBes por falsificadores individuais (mais dificeis de de-
tectar do que as gue g8o efectusdas com téenicas maig compli~
cadas que ddo origem a uma maior necessidade de equipamentos
por parte do falsificador), aapazrde substituir e melhorar
o5 sistemas existentes no que se refere a protecgloc contra
a falsificagdo, mais gimples paré efeitos do seusor e com

custos mais diminuidos.
A sua finalidade serd o uso ndo sé em notas de banco, mas
possivelmente noutros documentos, +tais como, cartdes de

identificag8o, passapories, etc.

0 desenvolvimento bkaseia-se num material metdlico especial



cuja tecnologia se descreve a seguir:
Base do materials

Trata-se de uma liga de material wetdlico magnético (Fe/Co,
Ni/B, Ni/P} que sofre um tratamento térmice consistente
num arvrefecimento bruscod a partir de uma témperatura inicial
compreendida entre os 800 e os 1500°C, de preferénecia, entre
1600 e 12509C, até uma temperatura final compreendida entre
~180 e ~-225°C; de preferdncia, -19%0 a -~2159C, dando origem
a um 8dlido amorfo sem a estrutura cristalina metdlieca

normal.

0 g6lido pode obter-se sob a forma de banda muito £ina,
como uma cinta com sescgdo rectangular similar sos actuals
fios de seguranga com uma espessura minima de 10 microns,
dependendo da liga, ou também sob a forma de fio de secgdo
circular,. alterando. para tal o sistema de arrefecimento
do material depoisz da fage de fusdo, em que o minimo didmetro

a obker serd entdo da ordem dos 5 microns,

Posteriormente, poderd submeter-se o material a uma operagio
do tipo térmico entre 150 ¢ 500°0C, de preferéncia, entre
200 e 3009C, gue modifica os seus ciclos de histerese magné-
tica de forma gue, para cada liga, e pava cada &tratamento

recebido - se obtenham uns sonsg distintos ‘e reconhecivels
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por um sensor adequado em presenga de um campo magnético.

i\'lo total, poderdo fazer~se mals de uma centena de variantes
ou cddigos dis%_inte's pela varia@éc da compogigfo, do trata~
mento térmico e da forma (quantidade de massa), com possibi-
lidade de ampliag8o futura com o emprego de sensores mais

finos ou por outras técnicas.

0 sensor & composto, na sua esséncia, por duas bobines,
um emissor que cria um campo sinusoidal perfeito para que
ndo haja nenhuma influéneia dos materiais nos sons, e um

receptor.

86 temperaturas superiores a 2009¢ poderiam modificar o

cédigo.
A leitura é muito fraca (~120 db},

C sistema é dotado de £iltros 7"[?&83»5..“13&11(3:3,“ de 5-6 Hz da
amplitude de banda ¢ de software para distinguir a banda

das demais.

Como o tamanho do f£io ou o seu nimero (guantidade de massa)
também & factor a ter em conta na leitura, o sensor seria
capaz de distinguir pela amplitude da medida 2 quantidade

aproximada de fios e em consequéneia de notas presentes.



P

S (C

O )

L

- 10 -

Uma particularidade muito importante do sistema & que, nem
sequer metendo as notas dentro de um recipiente (por exemplo
uma. mala) ge pexéezia a possibilidade de detecgHo semi-quan-
titativa, © gque tornaria o presente lnvento especiazlmente
eficaz para controlar o trdfico de divisas e para tratar

problemas de controle de'presengas.,_

Provas wrealizadas pela incorporagdo industrial de espécies
diferentes de £fios identificadores incorporados noe papel

das notas de Banco e sua pogterior impressdo.

Foram realizadas provas de impressfio de distintas espéoies
de f£fiosg identificadoves incorporados no papel das notas

gue lavam 3s seguintes conclusdes:

- Qs fios metéliccs gque se introduliram directamente seam
alterar a sua estrotura (tal como se produzem no forno em
forma de bandas ou . fios cilindricos) na 'ﬂmassa do papel,
em ocasides e em fungdo da sua espessura ¢ SuUAS caxactam‘is«
~tizas de ductibilidade e de maleabilidade, encontravam-se
fracoionades em intervalos irregulares e ainda gue bem intro-
duzidos na massa de papel netavam-se exteriormente como
ge ndo esgtivesgem assentes de forma uniforme, sendo a hipd-
tege mais consistente 2 de gue ¢ fic metdlico nfo é capaz
de geguir c"opwem contracedes e dilatacBes que se produzem

durante o processo de secagem paralelamente ao papel por
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ser menos dilatdvel, tendo chegade a fraccionar-se pava

aliviar ags tensdes resulibanies.

Pelo contririo, os fios metdlicos identificaveis em forma
de entrangado fabricados com base num material pldstico
convencional, ‘como o wutilizado noutros fios de seguranca
mais primitivos, comportam-se perfeitamente sem sofrerem
as rupturas descritas e o resultado de impressdo do papel
fabricado com eles é correctc excepto nog Casos em gue a
espessura completa do- entvangado superava os 100 microns,

sendo egta uma limitacgdo no desenho.

Este & um problema imporitante a considerar pogto gue gualguer

fractura modifica a resposta medivel do material,

Porém o fios tratados por um sistema de pre-fragmentagfo
ndo apresentam a dificuldade acima exposta com referéncia
as rupturas em intervalos irregulares, uma vez gue neste
caso se predetermina & vontade o comprimento dos fragmehtas
resultantes, podenda além disse tirar vantagens da obtengsdo
de fragmentos de comprimentos adequados para 'mnseguir mig-
turas de sinais que tornam mais complicado ao falsificador

a reprodugfc por qualquer processo.

Outra alternativa para o presente invento & a preparagdo

de um material em forma de particulas sélidas, com as quais
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hd a possibilidade de fabricar uma laca ou tinta para incor-
porar ¢ filme pléstico (com o qual se fariam os fioz) oun
simplesmente umas tintas de impressdo para aplicar na super-—

ficie do papel constitulndo marcas de seguranga,

No gue concerne acs sensores, cabem no Ambito da presente

invengdo as seguintes possibilidades:

~ Maquinas automdticas de revisio para o Banco Emissor
~ Caixas automdticas
~ Sensor manual para ¢ comércio {quiosques, lojas, bombas

de gasolina, etc.)

todos eles com as mesmas caracteristicas bdsicas ainda que

adaptados 485 necessidades de cada utilizador.

O presente inventce pode ser objecto de diversas modificagdes
sem se salr do seu dmbito, uma vez que a forma de execugdo
gue fol descrita ¢ apenas um exemple preferencial de

execundo,
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REIVINDICACORS

12.~ Papel de seguranga e seun processo de fabrigo, que inclui

P
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um f£io ou marca de seguranca identificativo em metal,
o papel e os documentos que o incluem e bem assim ©0s
processos para'assegurai a inclusdo do fio de seguranga
no papel na fase de formagio da folha ou da marca ou
impressfo de geguranga na fase de impressio do docu-
menéo, caracterizzado por ¢ metal usado
no mencionade f£io ser uma liga de material magnético
(com base em PFe/Co, Ni/B, Ni/P entre outros elementos

quinicos) submetido a um tratamento térmico consistente

‘num  arrefecimento brusce de uma temperatura inicial

compreendida entre os 800 e - 15000C, de preferéneia
entre 1000 e 1250°9C, até uma temperatura f£inal compreen-
dida entre 180 e -2259C, de preferénoia entre -190
e =215°C dando origem a um composto sélido amorfo sem

a estruktura cristalina metdlica normal.

Papel de seguranga e seu processo de fabrico, de acoxdo
com a reivindicagio 1, cavacter izado por
o material metidlico ser em forma de tira ou fio muito

fino ou fita de secgdo rectangular ou clweular.

Papel de seguranca & seu processo de fabrico, de acordo

“gom as reivindicagbes 1 e 2, cavacterizado
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por a seggdo do £io obtido ter dimenstes na ordem dos
10 a2 50 p (microns) no cago de secgio rectangular e
da ordem de 5 - 20 p (microns) no caso de secgdo

circular.

49.- Papel de seguranga e seu processo de fabrico, de acordo
com a reivindicagdo 1, vcaracterdiszado por
o material metdlico ser obtido a partir de pigmentos
utilizados sob forma de verniz ou tints de impressédc
com tamanho de particulas da oxdem de B - .20 n (mi-

crons).

52,- Papel de geguranga e seu processo de fabrico, de acowdo
com as zeivindicagBes L a 4, cavacterizado
por o material metdlico ser sujeito a um tratamento
térmico de 150 a 5009C, de preferéncia, entre 200 e
30009C com © objective de alterar as suas histereses
harménicas num campo magnéﬁico sinusoidal, com a possi-
bilidade de criar miltiplas marcas ou céddigos distintos,
em conjungio com as variagbes na composigdo do matexial
e as dimensdes dag particulas individuais obtidas {(fics

ou pigmentos).

62.~ Papel de seguranca e seu processo de fabrico, de acordo

com as veivindicagbes 1 a 5, caracterizado.

por o fio de seguvanga serx preparado pré-fragmentado,
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descarnado ou revestideo com uma camada pléstica & seme-
lhanga da produgdo de cabos eléctricos simples de modo

a facilitar o geu degprendimento em espagas pré~fixzados

durante a fase de secagem da folha de papel, evitando

as tensPes internas da sstrubura da folha.

Papel de seguranga e seu processo de fabrico, de acoxdo
com as veivindicacbes 1 a 6, caracterizado
por o fio de seguranga ser prepavado em forma de tranga

ou enrcolamento em espiral com uma ou virias: camadas

de material pldstico ou sintético de modp a facilitar

o seu estirveamento durante a-fase de. sscagem da folha

de papel.

Papel de seguranca e seu processoe de fabrico, de acordo
com as reivindicacbes 1 a 7, caractexrizado
por ¢ fic ser incorporade do modo itradicional da intro-
dugdo. dos - fios de seguranga, na folbha de papel durante

a sua formagdo.

Papel de seguranga e seu processo de fabrice, de acordo
com as reivindicagbes 1 a 8, cavactevizado
por a incerporagdo dos pigmentos, vernizes ou tintas
sex obtida na superficie do papel durante ¢ processo

do impressic do documento,
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109.~ Papel de seguranga e seu processo de fabrico, de acordo
gom as mivin&icagéés lad caracterizado
por o fio ser reconhecido com a ajuda de um sensor
formado essencialmente por duas bobines: uma emissora
do campo magnético e outra analisadora, incorporando
em cada caso ©s civeouitos necessdrios para o reconhe-
cimento dos sinaig tanto no caso dos sensores de tama-
nho pequeno para uso particular e _comez:ciarl, como
no caso dos sengores a utilizar pelos Bancos emissores

e organismos oficiais,

LISBOA, 26 de JUNHO de 1990
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