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Pochtaniacz gazu do lamp elekironowych i innych zbiornikéw
prozniowych
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‘Wynalazek dotyczy pochlaniacza gazu w lampach
elektronowych i w innych zbiornikach préznio-
wych, ktory to pochianiacz jako aktywny metal za-
wiera cyrkon, hafn, tytan, tor lub jeden z ich sto-
péw. Pod pojeciem pochlaniacza gazu, w ramach
tego wynalazku rozumie si¢ zaréwno zaktywowany
pochlaniacz, jak roéwniez pochlaniacz jeszcze nie-
zakitywowany, ktéry zawiera metal wigzgcy gaz lub
wodorek ‘tego metalu w postaci niezaktywowanej,
przy czym na powierzchni istnieje warstwa tlen-
kowa.

Znane sg juz pochlaniacze gazu, skladajgce sie ze
sprasowanych pigulek lub tabletek albo ze spra-
sowanego proszku umieszczonego w odpoaviednim
zbiorniku. Material wyjSciowy otrzymuje sie przez
granulacje wiekszych, sprasowanych elementéw,
ktore zawierajag wodorek metalu wigzgcego gaz
w postaci ziaren o $rednicy mniejszej niz 5 mi-
kron6w, zmieszany z ziarnami wolframu o znacznie
mniejszej §rednicy dla zapobieZenia spiekaniu. Po
granulacji materialu do prasowania w elementy
pochlaniajgce gaz, uzywa sie tylko grubszego od-
siewu. Drobny proszek nie nadaje sie do bezpo-
Sredniej przerobki w takie elementy.

Dla wielu zastosowan szybko§é pochlaniania ga-
zu przez znane pochlaniacze ze sprasowanymi ele-
mentami pochlaniajgcymi gaz, jest zbyt mata, mi-
mo, ze ich calkowita zdolno§é pochltaniania (po-
jemno$é) jest dostatecznie duza. Okoliczno$é ta
zmuszata do stosowania wielu pigulek Iub tabletek
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albo wiekszych zbiornikéw ze sprasowanym mate-
rialem, co z wielu wzgledéw bylo nie do przyjecia.

W przypadku pochlaniacza gazu w lampach elek-
tronowych i innych zbiornikach prézniowych, kt6-
ry jako aktywny metal zawiera cyrkon, hafn, ty-
tan, tor lub ich stopy w postaci drobnych ziaren
zmieszanych z ziarnami metalu przeéiwdziatajacego
spiekaniu, jak na przyklad wolfram lub molibden;
wedlug wynalazku drobne-ziarna pierwotne posia-
daja mozliwie duzg powierzchnie wilasciwg, przy
czym sg one zaglomerowane w ziarna wtorne, a te
ziarna wtérne posiadajg mozliwie jednakowe wy-
miary i sg umieszczone we wnetrzu zbiornika per-
forowanego przynajmniej czeSciowo, przy czym
w zZbiorniku tym nie sg sprasowywane jednak sil-
nie doci$niete.

W pochlaniaczu wedtug wynalazku uzyskuje sie
uklad, w ktérym wielkg powierzchnie wiasciwg
ziaren pierwotnych uzyskuje sie przez mate mi-
kropory w ziarnach wtérnych. Ziarna wtérne uzy-
skuje sie przez makropory miedzy tymi ziarnami.
Przy takim tworze uzyskuje sie predkos§é pochia-
niania gazu wigkszg o co najmniej jeden rzad wiel-
koSci w poréwnaniu do znanych ukladéw gdzie
ziarna sg sprasowane tak, ze mikropory prawie nie
istnieja.

Przy znanych urzagdzeniach zawierajé;cych spra-
sowane elementy, dzialaé moze jedynie reakcja ob-
jetoSciowa, co zgadza sie z panujgcym dotychczas
pogladem na wigzanie gazu. Tego rodzaju reakcja
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postepuje bardzo powoinie. Przy pochtaniaczu we-

' dlug wynalazku cala jego powierzchnia jest do-

stepna dla pochlanianego gazu, ktéry jest wigzany

w reakcji powierzchniowej, Powierzchnie tg uzy-

skuje sie w pochlaniaczu wedlug wymalazku, przy

czym charakteryzuje sie ona dyfuzja poréw o du-

zej predkosci, ktéra jest okre§lona przez kombi-
nacje mikroporéw i makroporéw.

Okreslone eksperymentalnie predkosci dyfuzji
zgadzajg sie z teorig i wynikajacymi z miej obli-
czeniami. W znanych urzgdzeniach istniejgce nie-
kiedy mikropory nie umozliwiajg wystarczajgcej
dyfuzji. Przy urzadzeniu wedlug wynalazku, dla
uzyskania mozliwie duzej predko$ci pochlaniania
gazu, nie moina sprasowywaé wtérmych ziaren,
‘jednak dopuszczalne jest nadanie zbiornikowi pew-
nego wstepnego niewielkiego napiecia, aby uzyskaé
dobrze doci$niete potozenie ziaren wzgledem siebie.

_Wedlug wynalazku, powierzchnia wladciwa ,zia-
ren materialu wigzgcego gaz wynosi 1 do 2 m?/g
jednak przy proszku o powierzchni wiasciwej 25 do
30 m?/g uzyskuje sie znacznie lepsze predkosci po-
chlaniania. Powierzchnia wtasciwa jest podana dla
materialu jeszcze nie zaktywowanego. Na skutek
aktywacji nastepuje zmniejszenie jej okolo 30%.
Ziama metalu zapobiegajgcego spiekaniu -posiadajg
w przyblizeniu takg samg powierzchnie witasciwa
jak ziarna materiatu wigzgcego, przy, czym wago-
wo oba rodzaje ziaren sg w tej samej ilosci.

Jezeli w pochianiaczu wedlug wymnalazku, ziarna
wtérne posiadajg znacznie wieksze érednice, to ma-
kropory sg wprawdzie réwmiez wieksze, ale mi-
kropory, przez ktére uzyskuje sie wiekszg czesé
aktywnej powierzchni ziaren pierwotnych, staja sie
wieksze tak, ze predkoéé pochiahiania gazu zmniej-
sza. sie. Dlatego tez $rednica ziaren wtérnych po-
winna, lezeé pomiedzy kilkudziesieciu mikronami
a . kilkoma dziesigtymi milimetra, przy czym stosu-
nek wiedzy wiekszymi i mmiejszymi &rednicami
powinien byé mmiejszy od dw6ch. Najkorzystniej-
sze wymiary znajdujq sie miedzy stu i dwustu mi-
kronami, Ziarna wtéme mozna otrzymaé przez gra-
nulacje wiekszych elementéw uzyskiwanych przez
sprasowanie pod ciénieniem mniejszym .od 5 t/cm?
najkorzystniej 1 t/cm2

Pochlaniacz wedlug wynalazku daje w efekdcie
nie tylko duzg predko§é pochlaniania gazu, lecz
réwniez odgazowanie i ulotnienie sie wodoru, przy
aktywacji, gdy wodorek wulega rozkladowi, jest
o wiele stabsze tak, ze rowniez przy wyzszych tem-
peraturach roboczych nie wystepuje zauwazalne
ciémienie wodoru w przeciwiefstwie do znanych
-urzgdzen. .

Wynalazek zostarie objas$niony na podstawie ry-
sunku. Na fig. 1, 21 3 s3 przedstawione pochlania-
¢ze do pochiamiania gazu wediug wynalazku, na
fig. 4 polozenie ziaren, a na fig. 5 sg przedstaw’one
charakterystyki ‘pechlaniania gazu.

Na fig. 1 cyfrg 1 jest oznaczony niklowy cylinder
o Srednicy 4 mm i wysoko§ci 4 mm, ktéry z obu
koficbw zamkniety jest gazg ze stali chromoniklo-
wej 2 wzglednie 3. Gaza ta sklada sie z przeplata-
~ych drutéw o $rednicy 30 mikronéw, przechodza-
cych w odleglosci 30 mikronéw od siebie. Wew-
ngtrz cylindra 1 znajdujg si¢ ziarna wtérne 4 uzy-
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skane przez odsiewanie i posiadajace §rednice za-
warte miedzy 100 a 200 mikronami, a otrzymywa-
ne w nastepujgcy sposéb.

Proszek wodorke-cyrkonowy o powierzchni wia-
§ciwej 20 — 30 m?/g miesza sie z proszkiem wol-
framowym o . zblizomej powierzchni wlaciwej,
w stosunku wagowym 60:40. Calo§é zostaje spra-
sowana pod cinieniem 1 t/cm? a nastepnie zgranu-
lowana. Z tej granulacji pobiera si¢ jedynie poda-
ny wyzej odsiew.

Na fig. 2 te same ziarna wtérne 4 sa ujete mie-
dzy dwie siatki druciane 5 i 6 zespawane na brze-
gu 17, przez co uzyskuje sie lepszy dostep do ziaren.
Aby przy akitywacji uzyskaé lepsza mozliwo§¢ pod-
grzewania, wewngtrz zbiornika znajduje si¢ pier-
§cien miklowy 8, ktéry rozgrzewa sie pod wiptywem
pradéw wirowych, Uzyiwane sg w tym celu réwniez
wkladki blaszane.

Na fig. 3 jest przedstawiony przekréj prostopadly
do osi pochlaniacza skiadajgcego sie z dwéch pier-
§cieni 9 i 10, wykonanych z opisanej wyzej gazy,
o $rednicy 22 mm i wysokosci 12 mm. Oba te pier-
§cienie s3 zespawane u géry i u dotu, a oprécz tego
przez osiem réwnoleglych do osi spawéw tworza
osiem kieszeni, w ktérych znajduja sie ziarna 4.

"Na fig. 4, ziarha wt6érne 4 sg ukazane w powiek=

szeniu wzgledem fig. 1. Ziarna pierwotne wodorku
cyrkonu sg oznaczone cyfrg 12 a ziarna pierwotne
wolframu cyfra 13. Pomimo, ze figura nie przed-
stawia realnych stosunkéw, to jednak ltatwo zau-
wazyé, ze mikropory 14 sg znacznie mniejsze niz
makropory 15.

Na fig. 5 na osi odcietych zaznaczone sg pochto-
niete iloéci gazu w torach razy litry, a na osi rzed-
nych predkosci pochlaniania gazu w litrach na se-
kunde. Wiszystkie pomiary zostaly wykonane za'
pomocyg tlenku wegla jako gazu prébnego, ponie-
waz gaz ten stanowi najwigkszg czeS§é resztek ga-
zowych w lampach elektronowych, a poza tym jest
niezbyt szkodliwy. Krzywa I odnosi sie do pochtla-
niacza wedlug fig. 1, przy czym wypelnienie wy-
nosito 50 mg ziaren. Krzywa II odnosi sie do po-
chianiacza wedtug fig. 2, przy czym zasobnik z ga-
zy mial §rednice okoto 14 mm. Z obu krzywych
widaé, ze pochtoniete zostaly te same ‘lo§ci gazu
ale dla krzywej I w duzym zakresie wykorzysty-
wania zdolnoéci pochlaniania, predko$é pochlania-
nia jest wigksza o jeden rzad wielkosei, co mozna
wyjaénié lepsza dostepnoScig ziaren wtérnych.

Krzywa II dotyczy tej samej ilo§ci proszku pod
wzgledem ciezaru, co przy krzywej I »

Krzywa III odnosi sie do dwéch zbiornikéw we-
dtug fig. 2, z ktérych kazdy jest napelniony 50 mg
proszku. Krzytwa IV odnosi sie do pochlaniania we-
dtug fig. 3 przy napelnianiu 500 mg proszku. Z tych
czterech krzywych widaé, ze zblizajq sie one mniej
lub wiecej do idealnej krzywej prostckatnej, to
Znaczy, ze idealne urzgdzenie do pochlanianfa gazu
zachowuje sie tak, ze predko$é pochlaniania gazu 8
pozostatje stata, az do zupelnego wyczerpania zdol-
noéci pochlaniania Q. Wszystkie krzywe odnoszg
sie do proszku wyjéciowego o powierzchni wiasci-
wej 25 m?/g. Dla poréwmania zaznaczona jest réw-
niez krzywa V odnoszgca sie do znanego pochla-
niacza, przy czym uzyto 26 mg tego samego prosz-
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ku co dla wyznaczania pozostalych krzywych,
w postaci tabletki o §rednicy 3,5 mm i o grubosci
1 mm, zaprasowanej w metalowej taémie. Z fig. 5
wida¢ wyraZnie, ze réiznica w predkosci pochtania-
nia gazu dla krzywej I i V jest wieksza niz jeden
rzad wielkos$ci, ktérej to ré6znicy moznaby oczeki-
waé ze wzgledu na réznice w ilo§ci proszku. Naj-
wieksza predko§é pochlaniania jaka mozna uzy-
skaé dla ukladu wedlug krzywej V, wynosi 3.10—2
litréw/sek. przy pochlonietej ilo§ci 5.10—5 tor. litr.

Zastrzezenia patentowe

1. Pochlaniacz gazu w lampach elektronowych
i w innych zbiornikach préimiowych, jako ak-
tywny metal zawierajgcy cyrkon, hafn, tytan,
tor lub ich stopy, w postaci drobnych ziaren
zmieszanych z ziarnami metalu zapobiegajgcego
spiekaniu, jak wolfram lub molibden, znamien-
ny tym, ze ziarna pierwotne posiadaja po-
wierzchnie wlasciwg wiekszg od 1 m?/g, wyno-
szgcg 25 do 30 m%g i zaglomerowane sg w ziar-
na witoérne, skiadajgce sie ze zgranulowanych
ziaren pierwoinych, sprasowanych uprzednio
pod ci$nieniem mmiejszym niz 5 t/cm?2, w szcze-
gélnosci 1 t/cm?2, przy czym wszystkie ziarna
wtérne posiadajg mozliwie te same ‘wymiary
i sg umieszczone w przynajmniej cze§ciowo per-
forowanym pojemniku, bez sprasowania, jednak
Sci§le do siebie przylegajac.
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. Pochlaniacz gazu wedlug zastrz. 1, znamienny

tym, ze ziarna metalu zapobiegajace spiekaniu,
posiadajg taka samg powierzchnie wilasciwa
i znajdujg sie w tym samym stosunku wagowym
co ziarna metalu aktywnego.

. Pochlaniacz gazu wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-

mienny tym, ze §rednica ziaren wtérnych znaj-
duje sie w przedziale od kilkudziesieciu mikro-
néw do kilku dziesigtych milimetra.

. Pochlaniacz gazu wedtug zastrz. 1, 2 lub 3, zna-

mienny tym, ze stosunek migdzy S$rednicami
wiekszymi i mmniejszymi ziaren wtérnych jest
mniejszy od dwoch.

. Pochlaniacz gazu wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4,

znamienny tym, ze Sredmica ziaren wtérnych
znajduje sie w przedziale od 100 do 200 mikro-
néow.

. Pochtaniacz gazu wedtug zastrz. .1, 2, 3, 4, 5 lub

6, znamienny tym, Ze ziarna witérne sg umie-

szczone wewnatrz blaszanego cylindra zamknie-

tego z obu stron metalowg gazg, ktéry to cylin-
der wywiera lekkie ci$nienie na te ziarna.

. Pochlaniacz gazu wedlug zastrz. 1, 2, 3, 4, 5, 6,

znamienny tym, e ziarna witérne sg umieszczo-
ne w torebce z gazy, a wérod tego proszku znaj-
duje sie wklad blaszany lub pier§cien zZwiera-
jacy.
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