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Menetelmd lihan laadun ennakoimiseksi ja valinnan tekemi-

seksi lihan laadun perusteella

Tamd keksintd koskee menetelmdd lihan laadun ennakoi-
miseksi ja valinnan tekemiseksi lihan laadun perusteella
kdyttdmidlld rihma-~aineen liukenemisaktiviteetin~ﬁéérityst&.

Nykyisin kdytetddn halotaanikoetusta (Augustini ja
muut: Die Fleischwirtschaft, 57, 1028 (1977)) ja kreatiini-
kinaasiaktiviteettikoetusta (CK) (Berek ja muut: Allat-
tenyésztés eli eldinten kasvatus 29, 445 (1980)) kdytdnnds-
sd karjan lihan laadun ennakoimiseksi, so. rasitustilan
tai viallisen lihan laadun middrittdmiseksi (kdyttden eldin-
kxasvatuksen asiantuntijoiden terminologiaa: PSE eli kalpea,
pehmed tulehdusneste; ks. E.J. Briskey: Adv. Food Res. 13,
89 (1964)): tai DFD so. tumma, luja, kuiva, ks. sama 13, 89
(1964). ’

Periaate halotaanikoetuksessa, jolla vain arvioidaan
sikojen rasitustila, on sen seikan tutkiminen, nukkuvatko
siat halotaanilla nukutettuina rentoutuneessa.vai kankeassa
tilassa. Eldimet, jotka ovat nukahtaneet kankeassa tilassa
ja siten ovat rasitukselle herkkid, valitaan asteittain
muusta kasvatuksesta. Tdmd menetelmd on hdydyllinen rasit-
tumisherkkyyden tutkimiseksi, mutta lihan laatua ei voi
ennakoida yksiselitteisesti t&dlld menetelmdlld. Erds toinen
tdrked haitta on se, ettd td&m& menetelmd on vaarallinen,
koska 4-5 sadasta siasta kuolee yhdessd kokeilussa.

CR-aktiviteettikoetuksen periaate on verikokeen ot-
taminen eliimen laksimosta, kreatiinikinaasiaktiviteetin
midrittidminen ja Jjohtopididtbksen tekeminen siit¥d rasittumis-
herkkyyden suhteen ja siten epdsuorasti el&dimen lihan laa-
dun suhteen. Tdmidn koetusmenetelmdn keksijdiden mukaan CK-
aktiviteetin ja lihan laadun vdlinen vastaavuussuhde on
korkeintaan 49 % (so. lihan hyvd laatu voidaan ennakoida
vain 49:11e 100:sta eldimestd). Tdten timi menetelmid ei ole

tarpeeksi luotettava.
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P. Sellier (VAg0&llat- &s hlstermelés eli "Teruas-
eldimet ja lihan tuotanto”") 10, 42 (1980)) kuvaa menetelmii
eldinten rasittumisherkkyyden ennakoimiseksi. Td&min menetel-
mdn periaate on se, ettd siind havaitaan HAL3~geenin esiin-
tyminen, joka on tunnusomainen rasittumiselle herkille el&di-
mille. T&41ld4 menetelmdlls wvoidaan vahvistaa rasittumisherk-
kyyden biologinen perinndllisyys, mutta silld ei voi enna-
koida lihan laatua suurella todenndk8isyydelld.

Tdydellisyyden vuoksi on huomattava, ettd kdytdnndn
teollisuudessa kidytetddn pH-mddritystd mddrdtyssd lihas-
ryhmédssd teurastettujen eldinten lihan laadun mddrittdmi-
seksi. Tdmd menetelmd on kuitenkin hy&dyllinen vain tekni-~
sessd lihan valinnassa eikd silld voi i1lmeisesti tehdd en-
nakointia.

Nykyisin kdytetddn rihma-aineen liukenemisaktivitee-
tin md3dritystd kdytdnndn lidketieteessd hyvin harvoin esiin-
tyvien (ainutlaatuisten) sairaanhoitotapausten, esim. veri-
tekijédn puuttumisen, tutkimisessa.

Keksinndn tarkoituksena on kehittii menetelmd, jolla
voitaisiin ennakoida teuraskarjan lihan laatu ja siten jat-
kojalostukseen sopivat eldimet valita pois niiden rasittu-
miselle herkkien eldinten joukosta, joiden lihan laatu on
puutteellinen.

On todettu, ettd mittaamalla rihma~aineen liukenemis-
aktiviteetti eldimistd otetussa veressd ja mddrittdmdllid

tdmdn liukenemisprosentti saadaan tdlle liukenemisprosentil-
le kynnysarvo, joka riippuu eldimen lajista ja muunnoksesta
ja jonka perusteella karja voidaan luokitella edelld mainit-
tujen ndk&kohtien mukaisesti, so. hyvdn lihalaadun antavat
eldimet voidaan valita eroon niistd, jotka antavat puutteel-
lisen laadun, ja ndin voidaan lihan laatu ennakoida.
Keksintd koskee siis menetelmdd, jolla ennakoidaan
karjan lihan laatu ja suoritetaan valinta lihan laadun pe-

rusteella.
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Keksinndn mukaisesti rihma-aineen liukenemisaktivi-
teetti mitataan eldimistd otetusta tuoreesta verestd ja
siitd mddritetddn liukenemisprosentti, minkd jdlkeen eldi-
mid, joiden liukenemisprosentti on eldimen lajista ja muun-
noksegta riippuvaisia kynnysarvoa alhaisempi, jalostetaan
edelleen, kun sitd vastoin ne elidimet, joiden liukenemis-
prosentti on tdtd kynnysarvoa korkeampi, poistetaan heti
tai vdhitellen jalostuksesta.

Kiytdnndssd keksinndn mukainen menetelmd toteutetaan
seuraavasti:

Ensiksi on todettava, ettd periaatteessa voidaan kek-
sinndn menetelmdd soveltaa mihin tahansa jalostuseldimiin
ottaen huomioon keksinndn biockemiallisen perustan. Kdytén~-
ndssd keksinndn mukainen menetelmd on kuitenkin erityisen
sopiva sikojen, nautaeldinten, hevosten, siipikarjan, lam-
paiden ja kaniinien kasvatuksessa kdytettdviksi.

Verikoe otetaan mieluiten eldimen korvasta tai kaula-
laskimosta sellaisissa olosuhteissa, ettd verindytteessd
ei tapahdu punasolujen liukenemista. Verikokeen ottamiseksi
voidaan kdyttdd ruiskua ja verindyte pannaan vdliaineeseen,
joka sisdltdd hyytymistd estdvén aineen, esim. 3,8 3:sen
trinatriumsitraattiliuoksen.

Edelld kuvatun verindytteen rihma-~aineen liukenemis-
aktiviteetti mddritetddn sindnsd tunnetulla menetelmdlld,
esim, Fearnleyn menetelmdlld (Clin. Sci. 16, 646 (1957)).
Bktiivisuudelle ominainen liukenemisprosentti saadaan ver-

taamalla mitattua arvoa vakioarvoon.
Ottaen huomioon karjan biockemiallisen tilan vaihtele-

vuuden on sopivaa mddritelld liukenemisprosentti kolme
kertaa verikokeista, jotka tehdddn toistuvasti kolmena pdai-
vand vdhimmidisrasitustilanteessa.

Liuvkenemisprosentin kynnysarve on n. 30 % sioilla;
se on tunnusomainen lajille ja muunnokselle, mutta se veoi
vaihdella sukupuun mukaan.

Seuraavassa osoitetaan eldinkasvatuksen ja lihanjalos-
tusteollisuuden sellaiset alueet, joilla keksinndn menetel-

méd voidaan kdyttdd tehokkaasti.
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Kdyttdmdlld keksinnbén menetelmdd voidaan ennakoida
karjan lihan laatu. Tdmid merkitsee, ettd kun on mitattu
rihma-aineen liukenemisaktiviteetti keksinndn mukaisella
menetelmdlld ja kun on midritetty tédmdn perusteella liuke-
nemisprosentti, voidaan ennakocida saadaanko karjan teuras-
tuksen jdlkeen PSE—laatuisfa (eli huonolaatuista) lihaa tai
DFD-laatuista (eli normaalia, hyvdlaatuista) lihaa.

Keksinndén mukaisella lihan laadun ennakoimismenetel-
mdlld on siocilla vastaavuussuhde 71,1 % lihan laadun tun-
netulla menetelmdlld tapahtuvan mddrittelyn kanssa, joka
perustuu teurastetun eldimen lihan pH1 ja pH-24 mittaus-
arvoihin (R, Hamm ja R. Potthast: Die Fleischwirtschaft 52,
200 (1972)), kun sitd vastoin tdmd vastaavuussuhde on enin-
tddn 49 %, kun kdytetddn tunnettua, edelld kuvattua CK-
aktiviteetin koetusta. On selvdd, ettd lihan laatu voidaan
ennakoida merkittdvidsti luotettavammalla tavalla klyttédmdl-
13 keksinndn mukaista menetelmdd, jolla seikalla on erit-
tdin suuri merkitys teurastamon ndkdkannalta, koska sen
ansiosta on mahdollista valita puutteellisen (huonon) liha-
laadun antavat el&imet ja jalostaa nditd lihan laadusta
riippuen. Kiyttdmdlld keksinn®dn mukaista menetelmdd voidaan
jdttdd pois teurastuksen jdlkeen lihaosien mukéan tapahtuva
valikointi.

Toinen alue, jolla keksinndn menetelmdd voidaan kdyt-
tdd, on lihan laadun jatkuva parantaminen mddrédtyssd kannas-
sa ja sellaisen rasitukset kestdvidn kannan kasvattaminen,
jonka liha on normaalia laatua. Kiyttdmidllid keksinndn mu-
kaista menetelmdd jalostettavien eldinten valitsemiseksi
jatkuvasti mddrédtystd kannasta parannetaan jatkuvasti jdlke-
ldisten lihan laatua. Halotaanikoetusta, joka mainittiin
edelld tunnetun kdytd&nndn kuvauksessa, on ainoastaan hdydyl-
linen rasittumisherkkyyden karsimiseksi eikd sitd voi kdyt-
tdd4 huonon lihalaadun antavien eldinten erottamiseksi ja
huono lihan laatu voidaan jopa aiheuttaa rasituksen kestid-
vissd eldimissd tdmdn koetuksen entsyymi-induktoriominai-

suuksien seurauksena.
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Jos keksinndn menetelmdn mukaisesti muodostetaan kan-
ta, jonka lihan laatua on parannettu kdytt&mdlld lihan laa-
tuun perustuvaa valikointia, on odotettavissa tdmdn kannan
muiden tdrkeiden ominaisuuksien paranemista, kuten rasitus-
kestdvyyden, rehun tehokkaan héydyntdmisen ja jopa yleisten
perinndllisyysominaisuuksien. Ndin on ilmeistd, ettd yleis-
rakenteen parannus saadaan aikaan keksinndn menetelmdn mu-
kaisella wvalikoinnilla lihan laadun ennakoinnin ja lihan
laadun suuremman parannuksen ohella mddrdtyssd kannassa.

Keksinndn menetelmd auttaa lihan m&&rédn ja laadun
vidlisen ristiriidan ratkaisemisessa, mikd on ongelma liho-
tettujen eldinten kasvatuksessa, koska t&lld menetelmdlld
on mahdollista l6ytd3d taloudellisesti paras ratkaisu lihan
tuotannossa,

Keksinndn mukaisen menetelméin muut edut vaikuttavat
ilmeisiltd edelld kuvattujen tosiseikkojen pohjalta.

Keksinndn mukaista menetelmdd valaistaan ldhemmin
seuraavan, ei-rajoittavan esimerkin awvulla.

Esimerkki

100 sian ryhmistd, joissa jokaisen sian risteytysra-
kenne oli "suuri valkoinen unkarilainen” ja "tavallinen
hollantilainen" ja siat olil tarkoitettu kinkun tuottamisek-
si teurastamossa, valitaan umpimdhkiddn 10-12 sikaa ja veri-
koe otetaan jokaisesta eldimestd 3,8 %:n trinatriumsitraat-
tiliuokseen teurastushetkell&d. Ndin saaduissa ndytteissé
mddritetddn rihma-aineen liukenemisaktiviteetti kdyttamidlld
edelld mainittua Fearnleyn menetelmdd ja samalla suorite-
taan teurastuksen jdlkeen pH1~ ja pH24—mittaukset valikoi-
duissa sioissa kdyttdmdlld edelld mainitussa kirjallisuu-
dessa kuvattua menetelmdd; tai sitten suoritetaan GUFQ,,-
vdrinmddrittely (ks. J. Dohy: Allattenyésztési Genetika eli
"Perinndllisyys eldinten kasvatuksessa", ss. 133, 153 ja
200, julk. Mez6gazdasdgi Kiadd, Budapest (1979)) ja lihan
laatu mddritellddn ndiden mittausten pohjalta. Rihma-~aineen
liukenemisaktiviteetti lasketaan vertaamalla saatua arvoa

vakioarvoon ja ndin saadun liukenemisprosentin ja lihan laadun
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vdlinen vastaavuussuhde mddritellddn kdyttdmdlli tunnettuja
menetelmid. Lihan laatu, joka on mddritelty liukenemispro-
sentin perusteella keksinndn mukaisesti, osoittaa 71,1 %:n
vastaavuussuhteen pH1-arvon perusteella mddritellyn lihan
laadun kanssa, kun sitd vastoin tdm& vastaavuussuhde on

67 %, kun lihan laatu mitataan kidyttdm&lla pH1 - ja pH24-
arvoja, ja 68,5 %, kun lihan laatu mddritellddn kdyttimdlli
G6F024—arvoa. Vastaavuussuhde on 56 %, kun lihan laatu mda-
ritellddn kdyttdmdlld CK-aktiviteettikoetusmenetelmdd. On
selvdd, ettd toisaalta keksinndn menetelmd on hyvidssd vas-
taavuussuhteessa tunnettujen menetelmien kanssa, joiden
haitat on selitetty edelld, ja toisaalta keksinndén mukainen

menetelmd on sindnsd hoydyllisempi lihan laadun mddrittele-

miseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd eldvdn karjan lihan laadun ennakoimi-
seksi hyddynnettdviksi eldimen jalostuksessa, t un -
nettu siitd, ettd sindnsd tunnetulla tavalla mddrite-
tasn rihma-aineen liukenemisaktiviteetti eldvasta karjasta
otetusta tuoreesta verestd, middritetddn 1iukenemisprosent-
ti tdm&n perusteella ja asetetaan liukenemisprosentille
kynnysarvo, Jjoka riippuu eldimen lajista ja rodusta ja
joka karjan jalostukseen k&ytetyn eldimen lihan tulisi
alittaa.

2. Patent;ivaatimuksen 1l mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd liukenemisprosentin kynnys-
arvoksi sioille asetetaan 30 %.

3. Rihma-aineen liukenemisaktiviteetin mé&ritysme-
netelmdn ja tdmdn perusteella mddritetyn liukenemisprosen-
tin kidyttd eldvin karjan lihan laadun ennakoimiseksi kar-

jan jalostustarkoitusta wvarten.
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