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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERZIELUNG YON BELEUCHTUNGSEFFEKTEN

(57) Das Verfahren zur Erzielung von Beleuchtungseffekten
in Hallen mit kreisfdrmigem oder rechteckigem Grundri mit
einem variablen Dach, welches aus mindestens zwei relativ
zueinander verschieblichen Dachteilen besteht, wobei die
Dachflaschen aus mindestens einem verschiebbaren und
gegebentalls einem festen Dachteil bestehen, regeit die

Lichtdurchlassigkeit der Dachbereiche durch Verdrehung 2

oder Verschiebung des mindestens einen verschiebbaren
Dachteils, wobei die Dachteile in Verdrehung oder streifen-
formige Abschnitte mit unterschiedlicher Lichtdurchldssig-
keit geteilt sind. Die Einrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens weist Dachteile (3, 4) auf. die, vorzugsweise
abwechselnd, in lichtdurchlassige Abschnitte (11) und ficht-
undurchiassige Abschnitte (12) geteilt ist. Der mindestens
eine bewegliche Dachteil (4) ist mittels Fahrwerken auf einer
Schiene (6) geflhrt und verfahrbar und auf den Fahrwerken
normal zur Schiene (6) verschiebbar gelagert. Der Vorteil
der Erfindung besteht darin, daf3 eine Halle (2) ohne zusatz-
liche Vorrichtungen gedffnet und auch abgeschattet werden
kann.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzielung von Beleuchtungseffekten in Hallen mit kreisfGrmigem
oder rechteckigem Grundri8 mit einem variablen Dach, welches aus mindestens zwei relativ zueinander
verschieblichen Dachteilen besteht, wobei die Dachflichen aus mindestens einem verschiebbaren und
gegebenenfalls einem festen Dachteil bestehen, und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Es sind aus der DE 566844, DE 89 15 627 U1 und DE 300333 Décher fir Geb&dude bekannt, die man
Bffnen kann und die wie jedes feste Dach lediglich dem Schutz vor Witterungseinflissen dienen und fir
bestimmte Zwecke, wie Erzielung eines Freilufteffekts, gedffnet werden. Zumeist wird durch das Offnen des
Dachs nur erreicht, daB durch die entstehende Offnung Licht eindringen kann und umso mehr Licht
durchdringt, je mehr das Dach gedffnet wird. Sind die Dachteile aus lichtdurchldssigem Material gefertigt,
so wird durch das Offnen des Dachs keine wesentliche Anderung im Lichteintrag in die Halle zu bemerken
sein und nur der Freilufteffekt zum Tragen kommen. Die erwdhnten beweglichen Dachausfiihrungen haben
den Nachteil, daB man fiir besondere Beleuchtungseffekte oder Schutz gegen thermische Einwirkungen auf
zusitziiche Abdeckvorrichtungen, wie Jalousien, angewiesen ist. Besonders fiir die Dacher von Hallen mit
groBer Dachdffnung sind zusétzliche Abdeckeinrichtungen sehr aufwendig im Betrieb und in der Wartung.

Die WO 95/22032 16st Beleuchtungsprobleme durch Anordnung von Beleuchtungskdrpern, wie Schein-
weder, an der Dachinnenseite, wobei auf "Open Air"-Probleme der variablen Sonneneinstrahlung nicht
eingegangen wird.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, diesen Nachteilen zu begegnen und ein variables Dach
zu konstruieren, mittels welchem nicht nur eine Halle mit groBer Dachdffnung gedffnet und bzw. bedeckt
wird, sondern welches ohne Zusatzvorrichtungen vielfdltige Beleuchtungseffekte ermdglicht. Die Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, daB die Dachteile in sektorférmige oder streifenfSrmige Abschnitte mit
unterschiedlicher Lichtdurchldssigkeit und mit insbesondere gleicher Flache geteilt werden, soda8 durch
Verdrehung oder Verschiebung des mindestens einen verschiebbaren Dachteils die Lichtdurchldssigkeit der
einzelnen Dachbereiche geregelt wird.. Wesentliche Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den Unteran-
spriichen 2 und 3 angegeben. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeich-
net, daB jeder Dachteil, vorzugsweise abwechselnd, in lichtdurchldssige Abschnitte und lichtundurchlassige
Abschnitte geteilt ist. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen sind in den Unteranspriichen 5 bis 10 angegeben.

Die Vorteile der Erfindung liegen darin, daB die erwlinschten Beleuchtungseffekte in der Ausfiihrungs-
form des Dachs selbst begriindet sind und durch die Anordnung der Dachteile auftreten. Die Dachteile
kdnnen so angeordnet werden, daB8 der von ihnen bedeckte Bereich ganz abgeschattet ist, kénnen jedoch
auch so angeordnet werden, daB ein moglichst groBer Bereich der Dachdffnung offen ist, der durch
Dachteile abgedeckte Bereich jedoch ebenfalls teilweise Licht durchizBt.

Diese Effekte lassen sich am besten erreichen, wenn die lichtdurchldssigen und die lichtundurchi@ssi-
gen Abschnitte eines Dachteils gleich groB und gleichsam deckungsgleich mit den anderen Dachteilen
ausgefihrt sind. Zur Erzielung der Beleuchtungseffekte ist es auch notwendig, die Dachteile Uber- bzw.
untereinander anzuordnen. Die Anordnung der beweglichen Dachteile bei einer kreisrunden Halle Uber
einem festen Dachteil ist deshalb vorteilhaft, weil die Lagerung der beweglichen Dachteile auf einem festen
Dachteil mittels eines Zentrallagers erfolgen kann. Die Verschiebung der beweglichen Teile mittels Fahrwer-
ken auf Schienen und bei kreisrunden Hallen auch mittels eines Zentrallagers gewéhrleistet die genaue
Fihrung der Dachteile, die Verschiebbarkeit der Dachteile auf den Fahrwerken in Richtung normal zur
Schiene gestattet die zwingungsfreie Lagerung der beweglichen Dachteile. Die Anordnung von Zugbandem
bewirkt eine Versteifung der Dachteile, was sich besonders bei Dachteilen mit groBer Spannweite als
glnstig erweist.

Die vorliegende Erfindung ist in den angeschiossenen Figuren 1 bis 4 schematisch und beispielsweise
dargestellt.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Dach flr eine Halle mit kreisrundem GrundriB.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Dach fir eine Halle mit rechteckigem GrundriB.

Fig. 3 zeigt einen senkrechten Schnitt durch das Zentrum einer Halle mit kreisrundem Grundri mit
einem kugelschalenférmigen Dach bzw. bei Entfall des Drehpunktes 5 einen senkrechten Schnitt einer
Halle mit rechteckigem Grundri8 mit tonnenférmigem Dach.

Fig. 4 zeigt die Unteransicht eines Dachs nach Fig. 3 im gedffneten Zustand fiir eine Halle mit
kreisrundem Grundrif3.

In Fig. 1 ist ein geschiossenes Dach bestehend aus zwei Dachteilen 3, 4 dargestellt, wobei jeder
Dachteil 3, 4 eine Hilite der Dachdffnung der Halle 2 bedeckt. Der Dachteil 4 ist drehbar ausgefiihrt und
wird mittels nicht dargestellter Fahrwerke auf einer kreisrunden Schiene 6 bewegt und schiebt sich dabei
iber den festen Dachteil 3. Der bewegliche Dachteil 4 ist im Drehpunkt § horizontal und vertikal gelagert,
wobei das zentrale Lager sich am festen Dachteil 3 befindet. Die Dachteile 3, 4 sind in Sektoren mit
gleichem Winkel a geteilt, die Sektoren sind abwechseind als lichtdurchldssige Abschnitte 11 und lichtung-
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urchidssige Abschnitte 12 ausgefihrt.

Fig. 2 zeigt ein geschlossenes Dach fiir eine Halle 1 mit rechteckigem GrundriB, das aus einem mittels
Fahrwerken auf geraden Schienen 16 beweglichen Dachteil 14 und aus einem festen Dachteil 13 besteht.
Die Dachteile 13, 14 sind in streifenférmige Abschnitte 17, 18 unterteilt, wobei abwechselnd lichtdurchlzssi-
ge Abschnitte 17 und lichtundurchldssige Abschnitte 18 angeordnet sind.

In Fig. 3 sind die kugelschalenfdrmigen Dachteile 3, 4 aus Fig. 1 dargestelit. Der bewegliche Dachteil 4
bedeckt hiebei ganz den festen Dachteil 3. Die Berandung vom festen Dachteil 3 wird durch die beiden
gebogenen Sparren 9 gebildet, die am hallenseitigen Ende mit einem Zugband 7 zur Versteifung der
Konstruktion verbunden sind. Der Scheitel des Dachteils ist durch eine senkrechte Konstruktion 15 mit dem
Zugband 7 zur Vermeidung eines Durchhangs desselben in Verbindung. Der bewegliche Dachteil 4 ist auf
der kreisférmigen Schiene 6, die auf der Halle 2 befestigt ist, verfahrbar. Er ist im Drehpunkt 5 horizontal
und vertikal gelagert, wobei das Lager am festen Dachteil 3 angebracht ist. Bei Hallen mit rechteckigem
GrundriB und tonnenfdrmigen Dachteilen 13,14 entf4llt der Drehpunkt 5 und damit das Zentrallager.

Es ist bei gréBeren Dachern glinstig, wenn der feste Teil 3, 13 durch mindestens ein Zugband 7 im
unteren Bereich gehalten ist, sodaB die Krifte aufgrund des Eigengewichts, die auf die Lager auf der Halle
1, 2 wirken, in vertikale und horizontale Krifte aufgeteilt und die horizontalen Krifte zum GroBteil vom
Zugband 7 aufgenommen werden, sodaB die Mauerkrone der Halle 1, 2 hauptséchlich durch vertikale Krifte
belastet wird. Die Anordnung von Zugbdndern 7 ist selbstverstindlich auch flr rechteckige Dacher sinnvoll.

Fig. 4 zeigt das gedffnete Dach aus Fig. 3 in der Unteransicht gemaB dem Schnitt entlang A-A, wobei
der duBere Dachteil 4 gegeniiber dem festen Dachteil 3 um einen Sektor verschoben ist, soda8 die
bedeckte Dach&ffnung halb lichtdurchldssig ist. Aus Fig. 4 erkennt man, daB die Sektoren des festen
Dachteils 3 flaichenmiBig kleiner sind als die des beweglichen Dachteils 4. Hier ist schematisch die
Tragkonstruktion des festen Dachteils 3 dargestellt. Diese besteht aus den beiden Sparren 9, die die
Berandung des Dachteils bilden und durch das in Fig. 3 dargestellte Zugband 7 miteinander verbunden
sind. Die Enden der Sparren 9 sind auf der Mauerkrone der Halle 2 radial verschieblich und tangential
gesperrt gelagert. Dies ermdglicht im Falle einer zusitzlichen Belastung des festen Dachteils 3 z. B. durch
Wind oder Schnee und einer daraus resultierenden Verformung der Sparren 9 oder beim Auftreten von
temperaturbedingten Ldngenénderungen eine freie radiale Bewegung der Sparren 8. Der senkrecht dazu
angeordnete Sparren 10 ist auf der Halle 2 ebenfalls radial verschieblich und tangential gesperrt gelagert.
Durch die tangentiale Sperrung der drei Sparren 9, 10 und der Ausbildung des Dachs als Schale ist jedoch
gewdhrleistet, daB der Dachteil 3 nicht verrutschen kann. Die restlichen Sparren 8 sind an der Halle 2
sowoh! tangential als auch radial verschieblich gelagert, um unnétige Zwangskrifte zu vermeiden. Vor allem
soll durch diese Art der Lagerung die Horizontalbelastung der Mauerkrone der Halle 2 gering gehalten
werden.

FUr Décher von Hallen mit kreisrundem GrundriB wird ein gegebenenfalls beweglicher Dachteil 4 auf
Fahrwerken, die auf einer kreisformigen Schiene 6 verfahrbar sind, in radialer Richtung verschieblich
gelagert. Flr D&cher von Hallen mit rechteckigem GrundriB wird ein gegebenentalis beweglicher Dachteil
14 an mindestens einer Lingsseite der Halle 1 auf den Fahrwerken in Richtung normal zur Schiene 16
beweglich gelagert. Mit dieser Art der Lagerung werden Verformungen der Tragkonstruktion der bewegli-
chen Dachteile 4, 14 freigegeben und die horizontale Belastung des Fahrwerks und der darunterliegenden
Mauerkrone wird reduziert.

Die Beleuchtungseffekte entstehen dadurch, daB die Dachteile 3, 4, 13, 14 relativ zueinander in
verschiedene Stellungen gebracht weiden und sich die lichtundurchlédssigen Abschnitte 12, 18 die licht-
durchldssigen 11, 17 ganz bis gar nicht iiberdecken.

Betrachtet man das geschilossene Dach aus Fig. 1, so Uberdecken sich die beiden Dachteile 3, 4 nicht,
und durch die lichtdurchldssigen Abschnitte 11 gelangt Tageslicht in die Halle 2 bei vollem Schutz vor
Niederschldgen und Kilte. Durch Drehen des beweglichen Dachteils 4 um 90° aus der geschiossenen
Position wird ein Viertel der DachSffnung ganz abgeschattet, und so z. B. vor Sonneneinstrahlung
geschitzt, wahrend ein Viertel der Dach&ffnung offen bleibt und die restiiche Dach&ffnung teilweise
lichtdurchldssig abgedeckt wird. Dreht man den beweglichen Dachteil um 180° aus der geschlossenen
Position, deckt er den ganzen festen Dachtsil 3 ab, durch den mit den beiden Dachteilen 3, 4 bedeckten
Bereich der Dach&finung kann kein Tageslicht eindringen, da jeweils lichtdurchldssiger 11 und lichtundurch-
Idssiger Abschnitt 12 {ibereinander zu liegen kommen. Werden die Dachteile 3, 4 bei der Planung
entsprechend dem Lauf der Sonne ausgerichtet, kann mit dieser Stellung der Dachteile 3, 4 die ganze Halle
zu bestimmten Tageszeiten dem Sonnenstand entsprechend beschattet und von direktem Sonnenlicht
geschitzt und trotzdem ein Freilufteffekt gewahrleistet werden. Durch Drehen des Dachteils 4 aus dieser
Position um den Winkel a wird der offene Bereich der Dachéffnung nur unwesentlich verkieinert, der mit
Dachteilen 3, 4 bedeckte Bereich wird jedoch wieder vom Tageslicht beleuchtet.
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Die Beleuchtungseffekte fiir Hallen mit rechteckigem GrundriB sind durch Léngsverschiebung der
beweglichen Dachteile 14 relativ zu anderen Dachteilen 13 analog zu erzielen.

Die einzelnen Dachteile 3, 4, 13, 14 missen nicht notwendigerweise die gleiche Form besitzen. Es muB
nur gewidhrleistet sein, daB die Dachteile in der gewiinschten Art Uber- oder untereinandergeschoben
werden kdnnen. Die einzelnen Abschnitte 11, 12, 17, 18 miissen auch nicht den gleichen Winkel « bzw. die
gleiche Breite besitzen, bzw. regeim&Big angeordnet werden, sondern es kénnen auch jeweils die licht-
durchlassigen Abschnitte 11, 17 und die lichtundurchidssigen 12, 18 eine verschiedene Gestalt aufweisen.

Die Erfindung umfaBt auch Dachteile 3, 4, 13, 14, die zum GroBteil lichtundurchldssig ausgebildet sind
und nur einen flichenmiBig kleinen lichtdurchldssigen Abschnitt 11, 17 aufweisen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der feste Dachteil so ausgerichtet wird, daB zur gewiinschten
Tageszeit der Hallenraum mdglichst vollstindig abgeschattet ist, unter der Vorausssetzung, daB die
Dachteile eine lichtundurchidssige Einheit bilden, sodaB durch geringfigige Relativbewegung die gewlinsch-
te Bestrahlungsintensitdt eingestellt werden kann.

Die Erfindung ist fiir Dacher aller Art geeignet, wobei unter Décher nicht nur stehende Décher fallen,
sondern auch Flachdicher oder hingende Dicher mit zentraler Dachentwésserung, die eventuell Uber eine
zentrale Stlitze gestutzt sind.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzielung von Beleuchtungseffekten in Hallen mit kreisfdrmigem oder rechteckigem
GrundriB mit einem variablen Dach, welches aus mindestens zwei relativ zueinander verschieblichen
Dachteilen besteht, wobei die Dachfidchen aus mindestens einem verschiebbaren und gegebenentalls
einem festen Dachteil bestehen dadurch gekennzeichnet, daB die Dachteile in sektorfdrmige oder
streifenfdrmige Abschnitte mit unterschiedlicher Lichtdurchldssigkeit und mit insbesondere gleicher
Fidche geteilt werden, sodaB durch Verdrehung oder Verschiebung des mindestens einen verschiebba-
ren Dachteils die Lichtdurchidssigkeit der einzelnen Dachbereiche geregelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 zur v3liigen Abschirmung des Tageslichts
im von Dachteilen bedeckten Hallenbereich die Dachteile so Ubereinander angeordnet werden, daB
mindestens ein lichtundurchldssiger Abschnitt Uber oder unter dem oder den lichtdurchldssigen
Abschnitten zu liegen kommt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erreichung eines moglichst groBen
Lichteintrags bei m&glichst groBer Dachdffnung jeweils die lichtdurchldssigen und die lichtundurchlédssi-
gen Abschnitte der einzeinen Dachteile Uibereinander angeordnet werden.

4. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder Dachteil (3, 4, 13, 14), vorzugsweise abwechselnd, in lichtdurchidssige
Abschnitte (11, 17) und lichtundurchldssige Abschnitte (12, 18) geteilt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Dachteil (3, 4, 13, 14) in gleich
groBe Abschnitte (11, 12, 17, 18) geteilt ist die abwechselnd lichtdurchidssig und lichtundurchldssig
ausgebildet sind, wobei in an sich bekannter Weise mindestens ein beweglicher Dachteil (4, 14) unter
einen anderen Dachteil (3, 13) auf diesem hingend oder, insbesondere sich auf den anderen Dachteil
(3. 13) abstitzend, liber dem anderen drehbar bzw. verschiebbar angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 fur Hallen mit rechteckigem Grundrif die
lichtdurchldssigen und lichtundurchldssigen Abschnitte (17, 18) in Langsrichtung gleiche Breite besit-
zen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 fir Hallen mit kreisférmigem GrundriB
die Dachteile (3, 4) in an sich bekannter Weise als Rotationsk&rperoberfiachen, insbesondere von
Kugelschalen oder Kegelminteln, ausgebildet sind, die Ubereinander drehbar ausgefiihrt sind und die
lichtduchldssigen und lichtundurchldssigen Abschnitte (11, 12) aller Dachteile die Form von Sektoren
haben, die alle den gleichen Sektorwinkel besitzen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB fur Hallen mit kreisférmigem GrundriB
die beiden Enden der Sparren (9) der Berandung des festen Dachteils (3) im unteren Bereich der
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Dach&ffnung durch ein Zugband (7) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB flir Hallen mit kreisfdrmigem GrundriB
die Tragkonstruktion eines festen Dachteils (3) von gekriimmten oder von geneigten geraden Sparren
(9), die die Berandung des festen Dachteils (3) bilden und die radial verschieblich und tangential
gesperrt auf der Hallenkonstruktion (2) gelagert sind, einem senkrecht hiezu angeordneten Sparren
(10), der radial verschieblich und tangential gesperrt auf der Hallenkonstruktion (2) gelagert ist, und von
dazwischen angeordneten Sparren (8), die auf der Hallenkonstruktion (2) radial und tangential ver-
schieblich gelagert sind, gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Einrichtung einer méglichst vollstén-
digen Beschattung der Halle der feste Dachteil (3). insbesondere eine Halbkuppel, mit den die
Berandung bildenden Sparren (9) normal zur geographischen Richtung der Sonneneinstrahlung zur
gewlnschten Zeit der Sonne abgewendet ausgerichtet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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