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A tioféngyrls fungicidek 3-karbometoxi-4,5-dimetil-tiofén eléanyagbdl készithetbk el. Ez a vegylilet és a vele rokon
vegylletek eléallithatdék egy a-merkaptoketonnak, példaul a 3-merkapto-2-butanonnak egy akrilattal, példaul
metil-3-metoxi-akrilattal alkoxid bazis, példaul natrium-metoxid (NaOMe) jelenlétében torténd reagaltatasaval, mely
eredményeként egy helyettesitett tetrahidrotiofént nyernek, amit savas kezeléssel aromés tiofénné alakitanak. A
helyettesitett tetrahidrotiofén uj vegyilet.
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A J-karbometoxi-4, S-dimetil-tiotén cltallitasa

A talalimany ditalsban a helyettesitelt iofének, kbzelebbrd! g 3-karbomstoxi-4 5~
-dimetil-tiofén elbaliitasaval foglalkozik, ami a fungicidek egy csoporijanak eldanyaga.
Mas szempontbd! a eidimany egy olvan (4 vegyliletiel foglatkozik, ami a tofén-
-kOztesanyagok eldanyaga.

A szoban forgd elfanyaghdl olGallithatd sgvik gombadld a 4.5-dimetil-N-2-
-propenit-2-{trimetii-ezilil)-3-tiofén-karboxamid, melyst G vegylletként az 5 488 621
szamd amerikal egyesiilt dllamokbell szabadalom véd. A szabadalom a vegylileinek
ket oliallitasi médiat adia meg. Egy masik olidrast az 5 408 830 szémi amerika
sgyesiilt dlamokbell szabadalom irja le, mely allaldhan a névények torsgombés be-
tegsege sllen alkalmazza a fungicidet. Egy rokon tiofén gombadidt ir le a 271, példaja-
ban, megadva ennek a vegyliletnek az ol8allitasi modsserst.

A tiofen vegyliletek slbaliitasdnak szémos mddszers ismert. A jelen taldimany
madszerével rokon elidrast ir le paldaut G, M. Coppola, R. E. Damon és H. Yu [Synlet
1888 (nov.) 1143, old] Az sljdras szerint egy a-merkapto-ketont reagéliatnak bazis
jelenietében egy foszforral szubselituall akrildtal egy szubsetitudll dihidrotiofén gylirlit
nyerve, melybs! eidalithatd a meglelelS aromas Hoféngyir. Ugy vélték, hogy a
cikloaddinios reakeid letrejdtieher szlikség van a foszfort tartalmazd 2-es helyen lévd
csuport megiéiere. Ugy talaliuk, hogy ez nem szitkséges, hanem a reakcid bizonyos

bazisok jelenidiében leidiszddhatl, amikor a3 Z-as hely szubsziitudll. Amint az alabbi
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lsirasbol Kitanik, az 0 modszer Kilonfdle szubsztitensekkel helyettesitett foféngytinik
eléaliitasdra alkalmas, beleérive a cim szerintl vegyliciat is.

A talalmany egyik tdrgva G elidras helyeliesitel! tioféngylirlik &s szarmazékaik,
péidaul az § 488 621 széma amerikal egyesilt allamokbell szabadalomban lein
fungicid elaliitasara. Az G cligrasndl aprotikus oiddszerben, péidaul toluctban egy o
-merkapto-ketont, péidaut 3~merka;}§a~2«b{;§&mnt - amit in sity alitunk elf egy o~
~hatogén-ketonbdl, példaul 3-kidr-butanonbid! ~ gy aknilatlad, peldaul meti-3-metoxi-
~akriiatial reagalistunk egy atkoxid bazis, példaul natiium-metoxid jeleniétében. A re-
akcittermdk egy helvetlesilell tetrahidrotiofén, ami savas kezeldssel aromas Hofénng
alakithald. A reakcidfolvamatot az 1. dbran mulatiuk be; az dbran szerepld siisldnos
kepletekhen Ry 8s R, jelentése egymasidl fiiggetlentil hidrogénatom, adott esethen
helystiesiielt alikd-, adoll esstben helystiesitell arllcsopart, vagy az R, &8s R; csopord
agy 5-7-lagu gyirlt képeznek; X jslentdése alkalmas levald csoport, peéldad halogen-
atom {kidr-; brom-; jodatom} vagy meldnszulfonit-oxi-csoport; R; jelentése  hidrogén-
atom, adoll esstben helyeliesitett alidl-, adoll ssetben helyetiesiietl anicsoport; £ je-
lentése CON képlatlh vagy CO.R, altalanos képletl osoport, melyen baeliil R, jelentése
adoft esatben helyettesitet! alidl, adoll esetben helyellasiielt ariicsoport, hidrogén-,
natirume-, Htume, kdliumatom vagy NH'. képletl csopor; A jelentése alkoxicsoport,
elbnydsen 1-6 seénatomos, eldgazd vagy sgyenes lanch atkoxicsoport.

A taldimany egy masik Brgya eljgras 4,5-dimetib-N-Z-propanib-2-{nmetibsailit}-3-
fiofén-karboxamid, valamint ax  olyan  rokonvegyllelsik  olallildsdra, ahol 3
propenilcsoport helvelt 2-4 szénalomos, elagazd vagy egyenes alkilldnc (aidthatd.

A talalmany egy tovabbi targya az 1. dbra reakaidfolyamataban bemulaiolt tiofén
kGziansanyag elbanyaga.

A szubszitudlt Hofénvegyliet kénafomidt a (i} aAllalanos képlstli merkapto-

kelon szolgalialia, ahol a képletben R, és R, jelentéss a fentiskben meghatdrozotl
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Az eldnyds vagylieteket a szubsziftudiisag hatérozza meg, meﬁym}{ggyzk git’\fét
nalma a tiofén 4-es és 5-Gs helveire vonatkozik. Masfeldl, exek azok a ssubsalificios
allapotok leheinek, melyek azoknal 8 fungicidekndl vagy més vegylileteknél kivanal-
mak, melyekhez a tiofen kdzlesanyagként szolgdl Az R, és Ry csoportokat gy is
megvalaszthatjuk, hogy azok segitsdk ol kicsersiésiiket a véglermeékng! megkivant
szubsziituensekrs,

Eldnyds megvaltsiias mddnal R, és R; jelentése metilcsoport. A merkapto-kelo-
nokra tovabbi példa a {(IV) és (V) képletll vegylilel, nem korldlozva csak ezekre.

A jelen taldlmanyban alkalmazolt merkapio-kelonok (&l ismertek ax rodalomban.
Altalaban Ggy &ilitjuk 16 Sket, hogy oiddszerben egy megfeleld halogénezett ketont [R.
Dubief, ¥. Robbe, J.-P. Fermandez, G. Bubra, A, Tergl, J-F Chapat, H. Sentenac-
~Roumanonu és M. Fatomea, J. Med. Chem. - Chim. Ther,, 2181481 {18988} natrium-
~hidrogén-szulfiddal {(NaSH) vagy més kénforraskent szoigdld vegyiletts! reagaliatunk
vagy a ketont ammonidval és slemi Rénnel [F. Asinger, M. Thiel &s J. Kalzendorf,
Liebiges Ann. Chem., 81035 (1857} reagaliatiuk. Bizonyos esetekben, példaul g 3-
-merkapte-2-butanon alkalmazasandl, a merkaptanok izoldlt hozama alacsony, mert 3
fisztitas sordn a termék bomiik. Ugy taldituk, hogy a jelen taldimany szempontidbdl a
merkapto-ketanok, paldaut a 3-merkaplo-2-butanon elbnydsen eldaliithatdk «-halogén-
~ketonokbdl, példaul J-kidrd-butanonbdl sgy kétfazish, vizb8l és egy nem-polars
szerves olddszerb, paldaul toluolhdl vagy heptanbdl alld rendszerben nafriume
~hidrogén-szulfid jelenislében. A fazisok szétvdlaszidsa uldn a merkaplo-kelon terme-
ket magas horammal és tissiasaggal kapiuk meg a szerves fazishan oldva, ezaital eb-
KerlHjuk a tsziitassal kaposolatos bomidst. &z akeibvagyiilelle! vald ropgditatas elifll a
merkapto-keton-olidatbhd! a vizet klildnféle mddon tavolithaljuk ef, péidaul azsoirdpos
desziilldcidval vagy vizmegkdtd szerekkel, ami ishet molekulaszita, kelclum-kiond vagy

natium-szulfat
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A helystiesiteft tofén elfallitdsand hasznall masodik vag;i};e;i: . meiye’z a
merkapto-kelonhoz adunk, egy (V1) sltalanos képletll alvilvegyiilet, ahol R; és & je-
leniése azonos a fentebb et meghatarozésokkal, A jelentése alkoxicsoport.

Ugy gondoliuk, hogy a tioféngylirl kislekitésshoz sziikség van a 2-es helyen
sgy fosziort tarialmazd csoporira. Ugy taldituk azonban, hogy @ reakcld a tioféngyrd
0 hozamaval végrehajthald, ha egy A csoport van a 3-as helyen és kalalizdtorként egy
hatekony bazist hasznalunk. A reaktiv & csoportra példa az atkoxiesoport.

Eifnyds megvaldsitasi médnal A jelentése metoxicsoport. Reaktiv akrilvegytiet
paldaul a (VH), (VL) és {IX) képlatll vegyiilst, az emliteltekre vald korldtozds nélkdl.

A merkapto-keton 85 az akriivegyliet it leirt reakcidterméke ax {1} altalanos
képletll - ahol Ry, Ry, R 85 £ jeleniése a fentiskben megadott - helyatiesitatt tiofén,

Bizonyos k&riiimények kizoi a termék - részben vagy tellesen - a (1) dlialanos
képletl tetrahidroticfén lshet, belesrive valamennyi sslersoizomenidt. Bl Ggy vk,
hogy egy uj vegylilst. Amint gz aldbbiakbdl Kitlnlk, savval reagaliatva ez a vegylist
stalakithatd ioféenne,

Az o-halogéen-keton 63 az NaSH reakciOidt egy ketfazisa, vizfszerves olddszer
rendszerben hajthatiuk vegre. 1-1,25 egyendrigland NaBH vizben készilt oldatat
{10-30 8meg%) kizdmbds gaz alall Osszekevarilik egy szerves olddszerrsl, példaul
iwduolial vagy hepldnnal {(2-4 egvendrigkidmeg) &8s srbisflesen keverielitk. Az a-
-halogén-kelon hozzaaddsakor a keveréket §-30°C hémérsékisten fartiuk. Amikor a

raakcio leflessé valik {(0,5-4 dra}, a fazisokat hagyiuk szétvainl, és az aisa} vizes fazist

gidobiuk. A fels8, szerves fazist azeolrdpos desetiliacidval (30-50°C, ’i@@»»&@%? ‘%«igmm}w
vagy vizmegkdtdvel, példaul molekulaszitdval, kaldlum-Koriddal vagy natrume-saulfatisl
magheleld Won & {15 perc - 3 Gra) szaritiulc

A merkapto-kelon és az akrilvegylbs! reakcidiat biziskatalizator jeleniélében

vegerzuk. Hyen kalalizdtor ichet paldadd a narurme-metoxid, natrium-terc-amilat, kali-

Teaw
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ur-terc-amial s 2 kallumdlerc-butoxid; az erfs aminbazis, példaul a diazabicikio-

»

~yndecsn; a natrium-hidrd, vagy az alkdlifém-hidroxidek. Eldnyds bazis lehel egy
alkoxid,

A bazisos kalalizator mennyisége Sltalaban 0,025-0.2 sgvendrigkiGmeg a
merkapio-keton mennyisegshaz viszonyitva, Nagyobb mennyiségll bazisos kalaliza-
tormndl a kelethezet! tofén hozama alacsonyabb. Az elfnyis kdrliimények kiizétt kelet-
kezd reakcidtermék iényeges része tetrahidrotiofénbdl &L

Noha nem slengsdheietien, hogy a reskoid! olddszerben oldolt reaskidnsokkal
vegezzik, eldnyds szénhidrogén oiddszert, példau toluol vagy mas protikus olddszert,
peldau kidr-benzolt, heplant vagy xiiolt alkalmazni.

A reakoidt 0-507C himérséldeten végeshelfiik. A telrahidrotofénnek tiofénng sa-
vas kezeléssal (Griend dtalakitasat 0-507C hémérsékieton eldnyds végrehajtant.

A helyetiesitet! iolénnek & reakcidkeverdkhél vald nyerdsére legaldbb k&t mod
adadik. Az eish asetban a tefrahidrotiofént elvalasaljuk a reakoidkeverslddl, majd saw
val reagaitatva ofdnng alaldijuk. A masik elidrdsndl a tetrahidrotiofént in situ reagal-
tatiuk savval, &s ezutan nyerik ki a termékat Hiofén alakban.

Az eish elvalasziasi eljidras legalabb k&l lepashbdl alll A reakcidkeversket hig
kénsav hozzaadasdval semlegesitiiik, majd olddszert, péidaul etil-acetatot adunk hoz-
8, ¢ slvalaszliuk 2 vizes &3 a szorves fazist. A reakoidterméket tartalmazd szerves
fazist vizes sdoldafial mossuk, A mosoll szerves fzist példdul nétnium-szulfatial sza-
ritjuk, az oldoszert elpdrofiuk, a szubsztituall telrahidrotiofén és 2 szubszfiudil Hofén
kovergkét nyarve. Bt a keverdkst vizes savval, péiddul 18meény sdsavval, 50 %-os
kénsavval vagy 50 %-os foszforsavval vagy sgy nemevizes savval, példdul vizmenies
metdnszulfonsavval kezeliik, ezzel Malakitva a felrahidrotiofént tiofén alakksd. Ezutén
& fantl iépdsekel megismsistheliiik a toféntermek Rinysréséra,

A masodik sljarasnal a helyctlesiielt tetrahidrotiofént még az elsé elivilaszias

eiGit in situ atalakifjuk tolénné. Eldszdr vizes savat, példaul dmény sosavat vagy 50
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%~08 kensaval adunk a reakcidkeverékhez, hogy 8 tetrahidrotiofént iio;‘;ér;né alakitsuk,
majd a vizes &z szerves fazist szétvdlasziiuk, &s az olddszert elparofjuk. Végll a
nyersterméket tisglitolt helyettesitell iofénné desztiidthatiuk.

A laldimany szerintl lermeék egy helvetlesitett tofén, mely az 5 498 6§30 szami
amerikal agyesiilt dlamokbell szabadalomban lefit Hofén alapt gombadit szereknek,
és killdndsen az 5 486 821 szdmd amarikal egyesiilt allamokbeli szabadalomban leirt
gs vedell 4.5-dimati-N-2-propenib-2-{Irimetilbaziif}-3-tiofén-karboxamidnak sllanyaga.
Mindkét megnevezett szabadalom rafersnciaként it beépitett. Ezek a fungicidek a
Gasumannomyces graminis talajgomba ckozia ndvényl betegséy ellen hasznélhatdl,
£z a gomba bizonyos ndvények, killéndsen a gabonaféldk, példaul biza és arpa gyd-
kerdt tamadia meg.

A tiofén kiztesanyag a {(VHi) dlislanos képlettel fhatd le, ahol Ry, Ry, Raés 2
ielentése a fentickben meghatarozott,

Az oldnyds fungicidndl R és R; jelentése metilcsaport, R, jelentése trimetibszi-
iosopart {(SiMe;) és £ miantése CONMH-CHCH=CH; képletli csoport. Ez alialdban
azzal a kivanalommal j&r, hogy az R; csoportol, mely az aloil kindulasi vegylietben
elbnydsen hidrogénatom, rimetib-szili-csoporital vagy mas kivant szubsziituenssed
cseréfilic e, Ex elérhetd oly mddon, hogy a fendl iofén késtesanyagot - ahol Z jelenté-
se CO:LI keépletd csoport -~ erfs bézissal, majd trimetil-seilil-klorddal reagaitatjuk. A Z
jsdenidse altaldban egy karbonsavas eszlercsoport. A karbonsavas gszisrosoport
megfeleld Hiumsdvd WOridnd hidrolizisevel, szt kivetd, fert leirt srililosdssel, mald a
srokases midszerekke! végrell amiddd wald Alslakitassal hozedjutunk a kivént
fungicidhez.

1. példa
1,1 egyenériékidmeg natrium-hidrogén-szulfid vizes oldatat 23.5 Omeg¥%-os

oidattd higijuk vizzel Kézdmbds gazisrben 3 egyendniékifimag toluolt adunk az oldat-
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hoz, erbflsfjesen keverjik és 5°C hdmérsékietre higiik. 1 agy&néfiék%ér%gg 3-kior-2-
-butanont adunk a keverdkhez olyan sebességgetl, hogy a hdmérséldets 10°C alatt ma-
radion. A resgens hozzdaddsa uldn a reakcidkevendkst 5-10°C hémérsskiaten kever-
etk addig, amig a gaziromatografias (GC) analizis szerint & kidr-butanon teljesen of
nem hasanalddik {15 pare és 1 ora kOzGH Kb} A keveriaiest eldor ledliitjuk, és a fazh
sohat hagyiuk elvdinl, 15 perces allds uldn a vizes fazist elvalasetjuk és oxidaldszerrst
reagélitatiuk, hogy a kéndarlalmy vegylileiek szagdt slvegylik. A felsd, kb. 25 tdmeg¥h-
ban 3-merkaplo-2-butanont fartalmazd, szerves fazist akdhall 4 Angstrimds molekula-
szita felell (kb. 35 gfkg oldat) szdritfjuk 1 drén al. A 3-merkapio-2-butanon oldatot a k&
vetkezd reakcidlépeshez lednlitk a molekulaszitard! egy méasik reakcidadénybe.
2. példa

Az oldzd Mpésnél nyert 3-merkapto-2-butanon folucios oldatot (813 g kb, 25 -
mege-os oldat} 15 g metil-I-metoi-akrilatol taralmazd tszia, szdraz reskeidedénybe
vissziik. A reakcidkeverdket 28°C hiimérsskletrs melagitiilk, erfieliosen keverlatilik gs
egy adagban hozzdadunk 8.5 g {kb. §,1 egyenértiéiddmeg) nalriurremetoxidol. A mara-
dék 151 g metib-3-metoxi-akrilatol olyan sebességgel adiuk a reakcidkeverdkhez, hogy
a hbmérséklets 35°C alatt maradion {2 dra). A kapoll reakcidkeverdket hagyiuk szoba-
himérsekiatre hilint, és 21 dran &t keverteljiik. 30 perc alall 88 g Bmény sosavat
adunk a reakcidkeverékhez, Ggyelve, hogy a himérséklele ne Ispje il 2 35°C-1. A ka-
polt reakoibkavardket 2 oran &t erfleliesen keverlstiik, majd 73 g vizet adunk hozzg,
&3 a kevertetést 10 percen 3t folvtatiuk, A fSxisokatl hagyjuk szétvéind, 10 perces alids
utdn o vizes fazist shdvolitfuk 2 reakcidedenybdl, és a felsd, o lerméket tartalmazd
fazist 100 g § %05 ndlrium-hidrogén-karbonat oldatial mossuk. 15 perces kevertelés
utan a faisokat hagyiuk szétvdinl, Az alsd vires fazist elvezatliiik, a folsd, a termékst
tartalmazs fazist é?véssz.{}& agy desztilidld berendezésbe. A foluch 5-18icas desatilald

A3 SV
oszlopon TR0 My nyomassal ledesstillaliule Miutan a toluoibdl és mas alacsony for-




AV Oaae ve Goaw COOA
E x o ~ x hd
3 - % <

* ~

< a
WA a%e waa

raspontit szennyezésbdl alld kevés frakcld! Gssregylitditlnk, a 3-karbometoxi-4,5-di-
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metil-ticfén termékat ~§€}“H§mr§\%ysmé&&n atdesztilialiuk az osziopon. 3024 g 988 1&-
meg% liszlasdgt termsket nyerlink, ami a 3-kiér-Z-bulanonra szamolva 77 %08, 8
medil-3-metoxi-akriidtra szamobva 82 %-0s hozamnak fele! meg.
3. példa

A J-merkapio-2-butanon €3 a melil-3-metoxi-akrilat egy-egy egyendriékitmegny
mannyiségét toluotban oldjuk, &8 az oldathoz kalalizatorként hozzdadunk 0,1 egyen-
grtékidmeg natriume-metoxidol. A reakcid! nitrogéngdz alalt végezzik szobahdmer-
sekieten 3-4 &ran &l Ezulan a reskcidkeverdke! hig kénsav oldathoz Sndik, és etil-
ace~tattal extrahalunk. A szerves Bzist stsoldatial mossuk, nélrium-szulféat felett szé~
ritjuk, sz2iriik €s bepdrofjuk. Terméidkeént megkapiuk a fent leirt istrahidrotiofén
elinyagot, azaz a Z-metoxi-I-karbometoxi-4-hikdroxi-4 -metit-5-metil-tetrahidrotiofént.

A telrahidrotiofént szobahBmersekisten erbislies keverlgtés mellett imény s6-
savval reagaltativk. 5 perc elislte utdn a reakcidkeversket vizhez Ontilk, &s stil-ace-
tatial extrahalunk, A szerves fdzist ndtrium-hidrogén-karbonat telitett oldatdval mossuk,
natrium-szulifat felell szariffuk, szinlk és forgd beparidban szobahdmérsekieten bepé-

rofiuk, megkapva az aromas tiofén terméket, azaz a 3-karbometoxi-4, 5-dimetil-Hiofént.




SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eliaras az {{) altalanos képletll - ahol
Ry &8 R; jelentése egymasidl figgetlent! hidrogénatom, alkil, aril-, helvetlesitett ani-
vagy helyeltesitett arifcsoport vagy 22 Ry s R; alial képrett 5-7 iagh gyin
R:  jelentéss hidrogénatom, alkilcsoport, helyettesitelt alkiicsopon, arllcsoport vagy
helyetiesitett arficsoport;
£ ielentése ON kepletll vagy CO:R dltaldnos képletd csoport, melyen belld Ry
jlentsse alkils, helyetlesilett alkil, aril-, helyellasitett arlicsoport, hidrogén-, nalrium.,
Hflum-, kaliumatorn vagy NH; képletd csaport -
helystissitett iofen vegytiet slddliitasara, ami abbdl &, hogy
all} egy () altalanos képletl - shol Ry 8s R, islentése asrones g fentebb teft
maghatarozasokkal - merkaptokatont egy (V1) dltaldnos képletll - ahol R; jslentése
azonos & fentebb tell meghatdrozasokkal; A jelentése altkoxicsoport - akritvegyliatial
reagaliatunk katalizdtorként hatdsos mennyiségd bazist alkalmazva;
b} savas kereléssel aromatizalunk; és
¢} & helyellesiielt tiofenvegylietet kinyenik.

2. Az 1. igénypont szerintl eljfdras, ahol 8 merkapto-ketont gy aliitjuk 8, hogy
a)  egy (X} altaldnos képlst - ahg!
Ry 83 R; jelentése azonos az 1. igénypontban tett meghatarozasokkal;
) 4 iglentese alkalmas levald csoport, paldaul halogénatom (kidr-, brém-, iddstom)
vagy metanszulfonil-oxi-csoport ~
halogén-ketont viz/szerves oldoszer kétfazist clddszerendszerben natrium-hidrogén-
-szulfiddal (NaSH) reagaltatunk; és
b} amerkapto-ketont szerves olddszeres oldatakent kinyerjik.

LA 2 igénypont szerintl efjdrds, ahol a8 merkapto-keton szerves olddszeres

oldatat azeotrdp desztilidcioval vagy szaritdszerre! széritiuk.

4. Az 1. igénypont szerintl elidras, shol a baziskatalizdtor egy atkondd.
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5 A4 igénypont szerintl olidrds, ahol a nevezetl alkoxid ndfrium-metoxid,

natrium-terc-amilal, kalium-terc-amilat vagy kalium-terc-butoxid.

8. Az 1. igénypont szeninti eligras, ahol a3 nevezedl reakcid! szénhidrogén

alddszer jeleniétében hajjuk végre.

7oAz 1. igénypont szerinti eliaras, ahol a reakaidt 0-50°C hémérsékieten hajtjuk

vegre,

8. Az 1. igénypont szerinti elidras, ahol a neverelt baziskatalizator mennyisége &
merkapto-ketonhoz viszonyitolt §,0258-0,2 egyenérigkitimsg.

8 Az 1. igsnypont szerintl eljdrss, shal a {b) 1épés abbdl &l hogy egy vizes sav
hatekony mennyisegdt adjuk az {8} reakcidlépés termékéhez, hogy a bérmennyl
jelentévd tetrahidrotiofént ugvanugy szubsalifudll iofénné alakitsuk; és

ahol a ¢} lepss az zlabbi epésekbd 8l
o1l & vizes savbdl és a (b} lépés reakoidlermekebd! alld keverédk srerves fEzisat
alvalaszijul;

Cidy 2 jolen Bvd szénhidrogan olddsser eipdroliuk, hozzdiutva @ nyerstermekkeént
szerepld tiofenhes; és

¢i3}  anyersterméket desziiliaive, megkapiuk & tiszia tiofén termékst,
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10, Az 1. igénypont szerintl olidras, ahol az {a) i6ps a lovabbi lépésekbd! &t
alfd)  az a1} reakoidlépds termékéhez hig kénsavat adunk;
&3} & kénsaval és az a/2) reakcitlépés tormékét tartalmazd keverdkhaz eti-acetdtot
adunk;
a4} ar elib-acelatol, kénsaval &s az a/3) reakoibiépes termeékat fartaimard keversk
szerves fzisdt elvilasziiuk; 8s
alb)  ar aMd) Kpdsndl elvalasziolf szerves fazisl vizes sdoldattal mossuk, a mosolt
szerves fazist nalriume-szulfatial szarifiuk, az elilacetdiol és a jeleniévd barmilyen
szenhidrogen oldoszart elparoliuk, 8 helyetissilell telrahidrotiofén s 2 helvettesiiett
tiofén keverakal nyerve;

tovabbd, ahol a b} Epés abhdl all, hogy az a/8) bpésnsl nyert helyeltesiteft
tetrahidrotiofénbdl és helyeltesitel! Bofénbd! alld keverdket vizes sdsavval reagaliatiuk,
a helyettesitel! telrahidrotiofént helyatiesitelt tiofénng alakitva;

&s ahod & ¢} {$pis az alabbi Epésekhdl 3l
oil}  az a/b) ioposbdl szarmazd helystlesiielt iofén és vizes sdsav keverdkher vizet
g5 glii-aceisio! sdunk:
ci2y 8 o/} lépesbdl szamazd viglethacetdsdsaviiolén keverék srerves fazisat
elvalasstiuk;
of3} & ofd lepesndl elvalasziolt szerves fazist natium-hidrogén-karbonat telitett vizes
oldataval mossuk, ndtrium-szulfatial széritiuk, és az stib-acetdiot elpdrofjuk, hozzajutva

a halysttesitelt tiofén termeékhez,




12

1. (i) altalénos kepletll tetrahidrotiofén, ahol a (i) &ltalénos képletben

Rq és R; jelentése sgymasto! figgetlenti! hidrogénatom, alkil-, aril-, helyettasitett akil-

vagy helystiesitet! anlicsoport vagy az R, s R, slital képzell 5-7 tagt gvlng;

Rs  jelentése hidrogénatom, alklicsoport, helyeftesitett alkiicsoport, arilosoport vegy

helyeltesitet! arlkcsoport;

Fd jelentése ON képletll vagy CO:R, Altaldnos képlelll csoport, melven belll Ry

jelentése alkil, helyellasitet! alkil-, aril-, helyetlesitelt arlicsoport, hidrogén-, natrium-,

Htium-, kéliumatom vagy NH képletd csoport -

& elantése alkoxicsopat.
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