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(54) Title: TERMINAL BOX FOR THE ELECTRIC CONNECTION TO AN ELECTRIC MOTOR
(54) Bezeichnung : KLEMMENKASTEN ZUM ELEKTRISCHEN ANSCHLUSS AN EINEN ELEKTROMOTOR

bildet

(57) Abstract: The invention relates to a terminal box (45) provided for electric
connection to an electric motor (32), particularly a circulating pump (10), compri-
sing at least one wall (215) and at least one printed circuit board (145), wherein the
terminal box (45) has at least one electric contact (220) at the wall (215) for
connection to the printed circuit board (145), said electric contact being configured
as a terminal element (220) for detachable clamping of the printed circuit board
(145) oriented toward said wall (215), the flat sides (150, 152) of said circuit board
being perpendicular to said wall. The terminal box system comprises at least two
difterent printed circuit boards (145, 145"), which may optionally be inserted into
the at least one terminal element (220) of the terminal box (45), and/or at least two
difterent covers (105, 105”), which may optionally be connected to a housing part
(100) of the terminal box (45). The pump unit (5) comprises such a terminal box
(45) or such a terminal box system.

(57) Zusammenfassung: Der Klemmenkasten (45) ist zum elektrischen Anschluss
an einen Elektromotor (32), insbesondere einer Umwilzpumpe (10) vorgesehen
und umfasst zumindest eine Wandung (215) und zumindest eine Leiterplatte (145),
wobei der Klemmenkasten (45) an der Wandung (215) zumindest einen elektri-
schen Kontakt (220) zur Verbindung mit der Leiterplatte (145) aufweist, welcher
als Klemmelement (220) zur I6sbaren Klemmung der mit ihren Flachseiten
(150,152) senkrecht zu dieser Wandung (215) orientierten Leiterplatte (145) ausge-
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ist. Das Klemmenkastensystem weist zumindest zwei unterschiedliche Leiterplatten (145, 145"), welche wahlweise in das zumin-
dest ein Klemmelement (220) des Klemmenkastens (45) einsetzbar sind und/oder zumindest zwei unterschiedliche mit einem Ge-
hiuseteil (100) des Klemmekastens (45) wahlweise verbindbare Deckel (105, 105") auf. Das Pumpenaggregat (5) weist einen sol-
chen Klemmenkasten (45) oder ein solches Klemmenkastensystem auf.
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Titel: Klemmenkasten zum elektrischen Anschluss an einen

Elektromotor

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Klemmenkasten zum elektrischen Anschluss
an einen Elekiromotor, insbesondere einer Umwdalzpumpe, gemdaB dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, ein Klemmenkastensystem mit ei-

nem solchen Klemmenkasten sowie ein Pumpenaggregat.

Zum elektrischen Anschluss von Elektromotoren, insbesondere Elektro-
motoren von Umwdalzpumpen, sind Ublicherweise Klemmenkasten vor-
gesehen. In diesen kdnnen zusétzlich zu den reinen Anschlusselementen
weitere elekironische Bauteile zur Steuerung des Elekfromotors ange-
ordnet sein. Je nach Funktionsumfang kénnen darUber hinaus auch
Bauteile oder Schnittstellen zur Kommunikation oder Steuerung weiterer

Aggregate im Klemmenkasten angeordnet sein.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Klemmenkasten der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, welcher einfacher und kostenginstiger herge-
stellt und aufgebaut werden kann. Ferner ist es Aufgabe der Erfindung,

ein kostengUnstiger herstellbares Pumpenaggregat zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch einen Klemmenkasten mit den in Anspruch 1
angegebenen Merkmalen, durch Klemmenkastensysteme mit den in
den Ansprichen 14 und 15 angegebenen Merkmalen sowie durch ein
Pumpenaggregat mit den in Anspruch 16 angegebenen Merkmalen
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen, der

nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung angegeben.
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Der erfindungsgemdBe Klemmenkasten ist zum elektrischen Anschluss
an einen Elektromotor, insbesondere einer Umwdalzpumpe, vorgesehen.
Der Klemmenkasten umfasst zumindest eine Wandung und zumindest
eine Leiterplatte. Vorzugsweise bildet dabei die Wandung einen Teil des
Gehduses des Klemmenkastens. Grundsatzlich kann die Wandung je-
doch auch Teil eines in das Gehduse eingebrachten Bauteils sein, bei
welchem die Wandung zum Gehduse insbesondere orisfest angeord-
net ist. Der Klemmenkasten weist an der Wandung zumindest einen e-
lektrischen Kontakt zur Verbindung mit der Leiterplatte auf, welcher als
Klemmelement zur 16sbaren Klemmung der mit inren Flachseiten senk-
recht zu dieser Wandung orientierten Leiterplatte ausgebildet ist. Eine
Leiterplatte im Sinne dieser Erfindung kann dabei elektrische oder eleki-
ronische Bauteile, beispielsweise zur Steuerung und/oder zur Uberwa-
chung des Elektromotors tragen. Mit dem als Klemmelement ausgebil-
deten elektrischen Kontakt ist die Leiterplatte besonders einfach im er-
findungsgemdaBen Klemmenkasten montierbar. Zudem ist die Leiterplat-
te gleichzeitig mit der Montage und daher besonders einfach elektrisch
kontaktierbar. Auf diese Weise muss die Leiterplatte nicht in einem ei-
genen Montageschritt elektrisch kontaktiert werden. Vielmehr erfolgen
elektrische Kontaktierung und mechanische Fixierung in einem einzigen
Montageschritt, indem die Leiterplatte in das Klemmelement eingesetzt
wird. Damit kann ein Montageschritt beim Aufbau des Klemmenkastens
eingespart werden. Die |6sbare Klemmung der Leiterplatte erlaubt fer-
ner einen einfachen Austausch der Leiterplatte, da mit dem L&sen der
Leiterplatte aus ihrer Klemmung auch ihre elektrische Kontaktierung
einfach und reversibel unterbrochen wird. Bei dem zuvor genannten
elektrischen Kontakt muss es sich nicht notwendigerweise um einen ein-
zelnen elektrischen Kontakt handeln. Vieimehr kann der elektrische Kon-
takt im Sinne dieser Erfindung auch ein Kontakifeld mit einer Vielzahl

elektrischer Kontakte umfassen.
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Bevorzugt ist die Leiterplatte nicht allein in einer mit ihren Flachseiten zur
Wandung senkrechten Orientierung geklemmt, sondern auch mit ihren
Flachseiten senkrecht zur Wandung orientiert in ihre Klemmposition
schiebbar. Eine derartige Ausgestaltung vereinfacht deutlich die Mon-
tage des Klemmenkastens, da lediglich eine lineare, auf die Wandung
zugerichtete Bewegung der Leiterplatte erforderlich ist. Ahnlich einfach
gestaltet sich auch ein Lésen der Leiterplatte aus dem Klemmenkasten
fOr einen Austausch der Leiterplatte. Besonders vorteilhaft ist eine solche
Ausgestaltung bei Klemmenkastensystemen, wie sie nachfolgend be-

schrieben sind.

Vorzugsweise ist bei dem Klemmenkasten das Klemmelement als ein
Paar federnder Klemmzungen ausgebildet, welche sich senkrecht von
der Wandung forterstrecken, und mittels welchen die Leiterplatten an
ihnren Flachseiten geklemmt ist. Dabei ist unter einer sich senkrecht zur
Wandung erstreckenden Klemmzunge zu verstehen, dass sie eine im
Wesentlichen senkrecht zur Wandung orientierte federnde Lasche um-
fasst. Dabei kdnnen die Klemmzungen auch Vorspringe, insbesondere
an von der Wandung beabstandeten Abschnitten, an den federnden
Laschen umfassen, die bei Klemmung einer Leiterplatte beispielsweise
senkrecht auf die Flachseiten der Leiterplatte zu gerichtet sind. Vor-
zugsweise liegen die Klemmzungen einander gegenUber, sodass die
Leiterplatte zwischen beiden Klemmzungen klemmbar ist. Vorteilhaft
kann eine Leiterplatte in dieser Ausgestaltung senkrecht auf die Wan-
dung zu zwischen die Klemmzungen in inre Klemmposition bewegt wer-
den, sodass lediglich eine lineare Bewegung erforderlich ist, um die

Leiterplatte im Klemmenkasten anzuordnen.

Vorzugsweise weist bei dem Klemmenkasten die Leiterplatte auf zumin-
dest einer ihre Flachseiten zumindest einen elekirischen Kontakt zu Ver-
bindung mit dem Klemmelement auf, welcher nahe einer Seitenkante

der Leiterplatte angeordnet ist. In einer solchen Ausgestaltung kann der
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zumindest eine elektrische Kontakt an der Leiterplatte als Teil einer auf
einer Flachseite der Leiterplatte verlaufenden Leiterbahn ausgebildet
sein. Diese Ausgestaltung ermdglicht eine besonders einfache Herstel-
lung der Leiterplatte. Bevorzugt ist dabei der zumindest eine elektrische
Kontakt als flachiger Kontakt ausgebildet. Korrespondierend dazu weist
das Paar federnder Klemmzungen zumindest einen Kontaktbereich auf,
der beispielsweise als plane Kontaktfldche oder als ein- oder zweiseitig
gekrimmte Kontakifldche, beispielsweise als Vorsprung, ausgestaltet
sein kann. Auf diese Weise |asst sich ein Fldchen-, Linien- oder Punktkon-

takt zur elektrischen Kontaktierung der Leiterplatte realisieren.

Bevorzugt ist bei dem Klemmenkasten das Klemmelement in das Ge-
hduse des Klemmenkastens eingegossen. Auf diese Weise kann der
Klemmenkasten besonders einfach und kostengunstig gefertigt wer-
den, da das Klemmelement nicht in einem eigens vorzusehenden Ferti-
gungsschritt an dem Gehduse positioniert und fixiert werden muss. Viel-
mehr kdnnen die Fertigung des Gehduses und die Anordnung des
Klemmelementes an dem Gehd&use in einem einzigen Fertigungsschritt
erfolgen, in dem das Klemmelement bei der Fertigung des Gehduses
umgossen bzw. umspritzt wird. Dazu ist das Gehduse zweckmdaBigerwei-
se aus Kunststoff und als Spritzgussteil gefertigt. Dabei ist es nicht erfor-
derlich, dass das gesamte Gehd&use aus Kunststoff bzw. als Spritzgussteil
gefertigt ist. Das Spritzgussteil kann dabei zum Beispiel lediglich einen
Teil des Gehduses des Klemmenkastens bilden, welcher den Bereich

der Wandung umfasst, an dem das Klemmelement angeordnet ist.

Weiter bevorzugt ist bei dem Klemmenkasten das Klemmelement Teil
eines Leiterbahnsystems, welches in das Gehduse bzw. ein erstes Ge-
hduseteil des Klemmmenkastens eingegossen ist. Auf diese Weise ist bei
der Herstellung des Klemmenkastens eine elektrische Kontaktierung des

Klemmelementes in einem weiteren Fertigungsschritt entbehrlich.
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In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung weist das Leiterbahnsys-
tem zumindest eine der nachfolgenden Komponenten auf: einen eleki-
rischen Steckkontaktbereich zum Anschluss des Elektromotors, einen
elektrischen Steckkontakibereich zum Anschluss an eine Spannungs-
quelle, einen feststehenden elekirischen Kontakt eines Bedienschalters,
einen elektrischen Kontakt zum Anschluss eines Kondensators, ein Er-
dungselement. Idealerweise sind sémtliche elektrischen Verbindungen
und Kontakte des Klemmenkastens in das Gehduse eingegossen. So
kann auf eine aufwendige Verdrahtung oder zus&tziche Leiterplatten
mit den erforderlichen elekirischen Verbindungen verzichtet werden.
Ferner bevorzugt handelt es sich bei dem elektrischen Kontakt eines
Bedienschalters um einen solchen Kontakt eines Bedienschalters, wie er

nachfolgend beschrieben ist.

Vorzugsweise weist der Klemmenkasten eine Haltevorrichtung zur
Klemmung eines Kondensators auf, welche aus einem elastischen
Kunststoff ausgebildet ist. In dieser Ausgestaltung kann ein aus Kunststoff
gegossener Klemmenkasten gemeinsam mit der Haltevorrichtung zur
Klemmung eines Kondensators im Mehrkomponenten-SpritzgieBen ge-
fertigt sein, wobei das Gehduse eine erste Komponente und die Halte-
vorrichtung eine zweite Komponente eines Mehrkomponenten-
Spritzgussteils bildet. Allerdings ist es auch mdéglich, die Haltevorrichtung
als separates Bauteil in eine entsprechende Aufnahme in den Klem-

menkasten einzusetzen.

Weiter bevorzugt weist der Klemmenkasten zudem einen ersten Gehdu-
seteil und einen von diesem I&sbaren Deckel mit einer zwischenliegen-
den Dichtung auf, wobei die Dichtung und die Haltevorrichtung aus
demselben Material und gemeinsam mit dem ersten Gehduseteil des
Klemmenkastens als Mehrkomponenten-Spritzgussteil gebildet sind. In
dieser Ausgestaltung kdnnen die Dichtung und die Haltevorrichtung

gemeinsam in einem einzigen Fertigungsschritt ausgebildet werden. Die
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elastischen Elemente wie Haltevomichtung und Dichtung sowie ggf.
weitere Elemente kénnen so mit dem Gehduse des Klemmkastens im
Spritzguss verbunden werden. Entsprechend Iasst sich gegenUber einer
separaten Ausbildung von Dichtung und Haltevorrichtung ein Ferti-

gungsschritt einsparen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Klemmenkasten einen
ersten Gehduseteil und einen von diesem I6sbaren Deckel auf, wobei
die Leiterplatte an dem Deckel befestigt ist. ZweckmdaBigerweise ist da-
bei die Wandung mit dem Klemmelement zur I6sbaren Klemmmung der
Leiterplatte in dem ersten Gehduseteil angeordnet. Mit einem derart
ausgebildeten Gehduse 1asst sich der Klemmenkasten besonders ein-
fach montieren. So kdnnen das Einsetzen sowie die elektrische Kontak-
tierung der Leiterplatte einfach durch Aufsetzen des Deckels auf den
ersten Gehduseteil erfolgen. Der Deckel ist dazu zweckmdaBigerweise in
Richtung der Flachseiten der Leiterplatte auf den ersten Gehduseteil

aufsetzbar.

Ferner bevorzugt weist der Klemmenkasten einen ersten Gehd&useteil
und einen von diesem l&sbaren Deckel auf, wobei an dem Deckel zu-
mindest ein elektrischer Kontakt gemeinsam mit zumindest einer Leiter-
bahn angeordnet ist. Vorzugsweise ist der elektrische Kontakt gemein-
sam mit der zumindest einen Leiterbahn in den Deckel eingegossen. In
dieser vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der Kontakt des
Deckels mit der Leiterplatte elektrisch in Kontakt treten. Alternativ kén-
nen Uber den Kontakt gegebenenfalls auch Leiterbahnsysteme des
ersten Gehduseteils und des Deckels miteinander verbunden oder
auch weitere Komponenten an den Klemmenkasten angeschlossen
werden. Durch das EingieBen des elekirischen Kontaktes gemeinsam
mit der zumindest einen Leiterbahn kann der Deckel mit dem Kontakt
und der Leiterbahn in einem einzigen Fertigungsschritt gefertigt werden.

Daher kann auf ein Fixieren des elektrischen Kontaktes am Deckel und
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ein nachtragliches Kontaktieren des Kontaktes in weiteren Fertigungs-

schritten verzichtet werden.

Besonders bevorzugt weist der Klemmenkasten einen ersten Gehause-
teil und einen von diesem |&sbaren Deckel auf, wobei an dem Deckel
zumindest eine KabeldurchfUhrung und/oder ein elekirischer Steckkon-
takt angeordnet ist. Mit der KabeldurchfOhrung und/oder dem elektri-
schen Steckkontakt des Deckels ist der Klemmenkasten mit einem ex-
ternen Gerat elektrisch verbindbar, beispielsweise mit einem Steuerge-
rat. Im Falle eines Klemmenkastens zum elekirischen Anschluss an einen
Elektromotor einer Umwdlzpumpe handelt es sich bei dem externen
Gerdt besonders bevorzugt um eine Austauschpumpe oder um ein wei-
teres Pumpenaggregat. Bei dem Deckel des Klemmenkastens kann es
sich insbesondere um einen optionalen Deckel von zwei Deckeln eines

Klemmenkastensystems handeln, wie er nachfolgend beschrieben ist.

Der Klemmenkasten ist bevorzugt derart ousgestclfef, dass das Klemm-
element fUr die Leiterplatte an einem ersten Gehduseteil angeordnet
ist, welcher zum Anschluss an den Elektromotor vorgesehen ist. Ein sol-
cher motorseitiger Gehduseteil des Klemmenkastens bildet ein Boden-
teil des Gehduses des Klemmenkastens. In einer solchen Ausgestaltung
kénnen vorteilhaft alle wesentlichen elektrischen Verbindungen im mo-
torseitigen Gehduseteil bzw. im Bodenteil gelegen sein, sodass das er-
forderliche Leiterbahnsystem lediglich auf den motorseitigen Gehduse-

teil bzw. das Bodenteil des Gehduses beschrdnkt bleiben kann.

Vorzugsweise weist bei dem Klemmkasten die Leiterplatte einen steuer-
baren Schalter auf, welcher zumindest einen Steuerkontakt und zumin-
dest einen Schaltkontakt aufweist. Dabei sind der Steuerkontakt mit ei-
nem elektrischen Steckkontaktbereich zum Anschluss des Elektromotors
und der Schaltkontakt mit einem elektrischen Kontaktbereich des

Klemmmenkastens verbunden. Auf diese Weise kann ein elektrisches Sig-
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nal an einen elektrischen Kontaktbereich des Klemmenkastens geleitet
werden, welches beispielsweise anzeigt, ob der Elektromotor mit Strom
versorgt wird. Beispielsweise kann Uber den elektrischen Kontaktbereich
des Klemmenkastens ein Signal gegeben werden, wenn der Elektromo-
tor keinen Strom erhdlt bzw. ausgefallen ist. Im Falle eines Klemmenkas-
tens zum Anschluss an einen Elektromotor einer Umwdalzpumpe kann
insbesondere eine Austauschpumpe bzw. ein weiteres Pumpenaggre-
gat an den elektrischen Kontaktbereich des Klemmenkastens ange-
schlossen sein, wobei das elektrische Signal die Austauschpumpe bzw.
das weitere Pumpenaggregat zuschaltet oder betatigt. Dergestalt
kann die Ausfallsicherheit eines Pumpenaggregates erhéht werden. Bei
dem steuerbaren Schalter der Leiterplatte, z. B. ein Relais, kann es sich
insbesondere um ein optionales Bauteil fUr eine Zusatzfunktion wie vor-
hergehend beschreiben handeln, welche an einer von zumindest zwei
Leiterplatten eines Klemnmenkastensystems vorgesehen ist, wie er nach-

folgend beschrieben ist.

Bevorzugt weist der Klemmenkasten zumindest einen als Kunststoffguss-
teil ausgebildeten Gehduseteil und einen Bedienschalter auf, wobei
der Bedienschalter an dem Gehduseteil angeordnet ist und zumindest
ein feststehender elektrischer Schaltkontakt des Bedienschalters in den
Gehduseteil eingegossen ist. Auf diese Weise ist es mdglich, einen Teil
des Bedienschalters durch den Gehduseteil des Klemmenkastens zu
bilden. Damit ist es nicht erforderlich, den Schalter als separates Bauteil
auf einer Leiterplatte zu montieren. Entsprechend kann auf eine auf-
wendige, beispielsweise mechanische, Verbindung von am Gehduse
des Klemmenkastens angeordneten Bedienelementen und dem Schal-
ter auf einer Leiterplatte verzichtet werden. Ferner ist die Fertigung des
Gehduseteils besonders einfach. So ist durch das EingieBen des elekfri-
schen Schaltkontakts in den Gehd&useteil ein weiterer Fertigungsschritt

zum Fixieren des Schaltkontakts am Gehduseteil entbehrlich.
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Vorzugsweise weist bei dem Klemmenkasten der Bedienschalter mehre-
re feststehende Schaltkontakte auf. So ausgestaltet kann der Bedien-

schalter mehr als zwei Schaltstellungen einnehmen.

Weiter bevorzugt weist der Bedienschalter einen beweglichen Teil auf,
welcher einen beweglichen Schaltkontakt des Bedienschalters umfasst.
Der bewegliche Kontakt des Bedienschalters kann dann in elektrisch
leitende Verbindung mit dem feststehenden elektrischen Schaltkontakt
treten. Besonders bevorzugt weist der bewegliche Teil des Bedienschal-
ters zwei bewegliche Schaltkontakie auf, die miteinander leitend ver-
bunden sind, und welche derart an dem beweglichen Teil des Bedien-
schalters angeordnet sind, dass zwei der feststehenden elektrischen
Schaltkontakte mit den beiden beweglichen elektrischen Schaltkontak-
ten in elekirisch leitende Verbindung freten kénnen. Somit werden
durch den beweglichen Teil des Bedienschalters zwei der feststehen-
den elektrischen Schaltkontakte des Gehduseteils leitend miteinander
verbunden. In dieser Ausgestaltung kann der Bedienschalter als Um-
schalter ausgebildet werden, indem je nach Stellung des beweglichen
Teils des Bedienschalters unterschiedliche Paare von feststehenden e-

lektrischen Schaltkontakten leitend miteinander verbunden sind.

IweckmdaBigerweise ist bei dem Klemmenkasten am Bedienschalter ein
Federelement angeordnet, welches den beweglichen Teil des Bedien-
schalters in Richtung auf den Gehduseteil kraftbeaufschlagt. Somit wird
der bewegliche Teil des Bedienschalters am Gehd&use und damit nahe
den feststehenden elektrischen Schaltkontakten gehalten, sodass die
beweglichen Schaltkontakte des beweglichen Teils des Bedienschalters
bei entsprechender Schaltstellung mit den feststehenden Schaltkontak-

ten des Bedienschalters in leitende Verbindung treten.

Weiter bevorzugt ist der bewegliche Teil des Bedienschalters Uber eine

Rastverbindung beweglich mit dem Gehduseteil verbunden. Auf diese
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Weise kann der Klemmenkasten bei der Fertigung besonders einfach
montiert werden, da der bewegliche Teil des Bedienschalters zur Mon-
tage lediglich in eine am Gehduse vorgesehene Aufnahme eingesetzt
werden muss. Uber die rastende Verbindung wird der Bedienschalter
danach in dieser Position drehbeweglich gehalten. In bevorzugter Aus-
gestaltung ist bei dem Klemmenkasten der Bedienschalter ein Dreh-
schalter. Insbesondere ist der bewegliche Teil des Drehschalters ein zy-

lindrischer Drehkérper.

Vorzugsweise sind an einer gehduseseitigen Stirnwand des Drehschal-
ters diametral um die zentrale Dreh- bzw. Ladngsachse des Drehkdrpers
zwei gemeinsam mit dem Drehkdrper drehbewegliche Schaltkontakte
angeordnet, die mit feststehenden, am Gehd&useteil angeordneten e-
lektrischen Schaltkontakten leitend in Kontakt treten kénnen. Dazu sind
die feststehenden elekirischen Schaltkontakte vorzugsweise derart um
die Drehachse des Drehkérpers herum am Gehduseteil verteilt, dass
sich ein erster feststehender Schaltkontakt umféanglich um etwa den
halben Umfang um die Drehachse erstreckt. Die Ubrigen Schaltkontak-
te sind dabei mit gleichem Abstand voneinander und mit gleichem
Abstand von der Drehachse um den verbleibenden Umfang um die
Drehachse verteilt. Diese Ubrigen Schaltkontakte erstrecken sich dabei
um deutlich kleinere Teile des Umfangs als der der erste Schaltkontakt.
Somit schleift der erste bewegliche Schaltkontakte bei Drehung des
Drehkoérpers auf dem ersten feststehenden elektrischen Schaltkontakt,
wdhrend der zweite bewegliche Schaltkontakt mit jedem der Ubrigen
feststehenden Schaltkontakte durch Drehung des Drehkérpers leitend
verbindbar ist. Ferner bevorzugt ist bei dem Klemmenkasten der Be-
dienschalter ein Drehzahlwahischalter des mit dem Klemmenkasten

verbundenen Elektromotors.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Klemmenkasten derart aus-

gestaltet, dass der Bedienschalter ein Anzeigeelement aufweist. Bei-
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spielsweise ist das Anzeigelement zur Anzeige des Betriebszustandes des

Elektromotors vorgesehen.

Besonders bevorzugt ist das Anzeigeelement eine Leuchtanzeige. Vor-
teilhafterweise weist in dieser Ausgestaltung der Klemmenkasten ein
Leuchtmittel und einen Lichtleiter auf. Dabei sind Leuchtmittel und
Leuchtanzeige mittels des Lichtileiters lichtleitend miteinander verbun-
den. AuUf diese Weise kann das Leuchimittel zur Ausleuchtung der
Leuchtanzeige von der Leuchtanzeige beabstandet sein. Idealerweise
ist das Leuchtmittel eine Leuchtdiode, welche auf einer Leiterplatte,
insbesondere der oben beschriebenen Leiterplatte, angeordnet ist. So
kann die Leiterplatte mit dem Leuchtmittel im Inneren des Klemmkas-
tens weiter beabstandet von dessen Gehdusewandung angeordnet

werden.

Vorzugsweise bildet dabei ein Teil des Bedienschalters, insbesondere
die Welle eines Drehschaiters, zumindest einen Teil des Lichtleiters. Bildet
die Welle eines Drehschalters zumindest einen Teil des Leichtleiters, so
verschiebt sich der Lichtpfad durch den Lichtleiter auch bei einer An-
derung der Drehstellung des Drehschalters nicht. Entsprechend bleibt
die Ausleuchtung der Leuchtanzeige von einer Bet&tigung des Dreh-
schalters unbeeinflusst. Bevorzugt ist der Lichtleiter oder eines seiner Tei-
le als transparentes lichtleitendes Kunststoffelement ausgebildet. Alter-
nativ kann der Lichtleiter als einfache axiale Offnung, d. h. eine axiale

DurchfUhrung, ausgebildet sein. So kann die Welle rohrférmig sein.

Ferner bevorzugt sind bei dem Klemmenkasten einzelne Leiterbahnen
des Leiterbahnsystems vor dem EingieBen in den Gehduseteil isolierend
miteinander verbunden. Auf diese Weise lassen sich die Leiterbahnen
bei der Herstellung des Klemmenkastens duBerst einfach in den Gehdu-
seteil eingieBen. So kédnnen die Leiterbahnen durch die isolierende Ver-

bindung, insbesondere dann, wenn sie als starre Verbindung ausgefUhrt
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ist, als einstOckiges bzw. einteilig handhabbares Modul in den Gehduse-
teil eingegossen werden. Insbesondere missen die Leiterbahnen bei
der Herstellung des Klemmenkastens vor dem GieBen des Gehduseteils
nicht einzeln in dem Werkzeug ausgerichtet bzw. positioniert werden.
Vielmehr muss lediglich das einstOckig bzw. einteilig handhabbare Mo-

dul in das Werkzeug eingelegt bzw. ausgerichtet werden.

Das erfindungsgemdBe Klemmenkastensystem weist einen solchen ein-
gangs beschriebenen Klemmenkasten auf. Dabei umfasst das Klem-
menkastensystem zumindest zwei unterschiedliche Leiterplatten, wel-
che wahlweise in das zumindest eine Klemmelement des Klemmenkas-
tens einsetzbar sind. Mit einem solchen modularen Kiemmenkastensys-
tem kann der Klemmenkasten unterschiedliche Steuer- und/oder Kon-
trolifunktionen aufweisen, welche durch die jeweilige im Klemmenkas-
ten geklemmte Leiterplatte bestimmt werden. In einer solchen Ausges-
taltung kann daher der Funktfionsumfang des Klemmenkastens gedn-
dert werden, indem lediglich eine Leiterplatte des Klemmenkastens
ausgetauscht wird. Beispielsweise kann eine der zumindest zwei Leiter-
platten einen steuerbaren Schalter aufweisen, wie er oben beschrieben

ist.

Ein erfindungsgemd&Bes Klemmenkastensystem umfasst alternativ oder
in Gestalt des zuvor beschriebenen Klemmenkastensystems neben dem
Klemmenkasten gemdas der vorhergehenden Beschreibung zwei unter-
schiedliche mit einem Gehdusetell des Klemmenkastens wahlweise
verbindbare Deckel. Diese Deckel kénnen den Funktionsumfang des
Klemmenkastens éandern, beispielsweise kann der Klemmenkasten je
nach eingesetztem Deckel unterschiedliche oder eine unterschiedliche
Anzahl von elektrischen Anschlusskontakten und/oder KabeldurchfOh-
rungen aufweisen, mit denen weitere Gerate angeschlossen werden
k&nnen. Bevorzugt weist einer der beiden Deckel als optionaler Deckel

einen elekirischen Anschlusskontakt auf, der mit einem steuerbaren
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Schalter an einer Leiterplatte im Inneren des Klemmenkastens verbind-
bar ist, wie er oben beschrieben wurde. Alternativ kann der optionale
Deckel eine DurchfGhrung fUr ein mit dem steuerbaren Schalter ver-
bundenes Kabel aufweisen. Idealerweise umfasst das Klemmenkasten-
system dabei zwei Leiterplatten, von denen eine Leiterplatte als optio-
nale Leiterplatte den steuerbaren Schalter aufweist und in dem optio-
nalen Deckel befestigt ist. In dieser Ausgestaltung kann ein externes
Gerdt Uber den optionalen Deckel an den Klemmenkasten ange-
schlossen und Uber den steuerbaren Schalter der optionalen Leiterplat-
te in Abhdngigkeit vom Betriebszustand des Elektromotors ein Signal des
steuerbaren Schalters empfangen. Dazu ist lediglich der optionale De-
ckel des Klemmenkastensystems mit der optionalen Leiterpiatte in den
Klemmenkasten einzusetzen. Die Leiterplatte wird wie oben beschrie-

ben durch ein Klemmelement kontaktiert.

Das erfindungsgemdaBe Pumpenaggregat ist vorzugsweise ein Umwdlz-
pumpenaggregat. Dieses Pumpenaggregat weist gemdaB der Erfindung
einen Klemmenkasten oder ein Klemmenkastensystem wie vorherge-

hend beschrieben auf.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung darge-

stellten AusfOhrungsbeispiels n&her erl@utert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemd&Bes Heizungsumwdalz-
pumpenaggregat mit einem erfindungsgemd&Ben Klem-

menkasten,

Fig. 2 den erfindungsgemdaBen Klemmenkasten gemdaB Fig. 1 in

einer perspektivischen Darstellung,

Fig. 3A ein Bodenteil des Geh&uses des Klemmenkastens gemdaB

Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung,
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einen Drehzahlwahlschalter des Bodenteils des Gehduses

gema@sB Fig. 3A in einer VergréBerung,

das Bodenteil gemdB Fig. 3A in einer perspektivischen

Darstellung,

schematisch den beweglichen Teil des Drehzahlwahi-

schalters gemd@B Fig. 3B,

ein Leiterbahnsystem des Bodenteils gemdB Fig. 4A mit
einem Schaltkontakt des Bedienschalters vor dem Vorver-

gieBen,

das Leiterbahnsystem gemd&B Fig. 5A nach dem Vorver-

gieBen,

das Bodenteil des Gehduses des Klemmenkastens gemas

Fig. 3A in einer perspektivischen Darstellung,

ein Klemmelement des Bodenteils gemd&B Fig. 3A zur
Klemmung einer Leiterplatte mit einer Leiterplatte in einer

VergréBerung im Schnitt,

das Bodenteil gemé&B Fig. 3A mit einem zweiten Deckel
eines erfindungsgemdBen Klemmenkastensystems in einer

perspektivischen Darstellung und

den zweiten Deckel gemdaB Fig. 7 in einer perspektivischen

Darstellung.
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Bei dem in Fig. 1 dargestellten erfindungsgemd&Ben Pumpenaggregat
handelt es sich um ein Heizungsumwalzpumpenaggregat 5 mit einem
Elektromotor 32. DarUber hinaus weist der Elektromotor 32 einen Stator
40 auf, welcher von einem erfindungsgemd&Ben Klemmenkasten 45 mit
elektrischer Energie gespeist wird. Zusatzlich Ubernimmt die Elekironik
des Klemmenkastens 45 die Steuerung und Uberwachung des Elektro-
motors 32. Dazu ist der Stator 40 des Elektromotors 32 Uber elektrische
Leitungen 50 mit einem elektrischen Steckkontaktbereich 55 des Klem-
mekastens 45 verbunden. Der Klemmenkasten 45 ist zur Versorgung mit
elektrischer Energie Uber einen elektrischen Steckkontaktbereich 60 an
eine Spannungsquelle (in der Zeichnung nicht dargestelit) angeschlos-

sen.

Der Klemmenkasten 45 weist wie in Fig. 2 gezeigt ein Gehduse 65 auf,
welches im Wesentlichen die Gestalt eines flachen Quaders besitzt. Die
Flachseite 70 bildet dabei die vom Elekiromotor 32 abgewandte De-
ckel- bzw. Oberseite des Gehduses 65 und die Flachseite 75 die motor-
seitige, d.h. die dem Elektromotor 32 zugewandte Boden- bzw. Untersei-
te des Gehduses 65. Die beiden kUrzeren Schmalseiten 80, 85 des Ge-
hduses 65 sind nach auBen gerundet und weisen die Gestalt eines ent-
lang seiner Langsmittelebene geteilten Kreiszylindermantels auf. Die
beiden ldngeren Schmalseiten des Gehduses 65 sind plan ausgestaltet
und bilden die Vorderseite 90 und die RUckseite 95 des Klemmenkas-
tens 45.

Das Gehduse 65 setzt sich aus einem motorseitigen Geh&useteil in Form
eines Bodenteils 100 und einem Deckel 105 zusammen, welche durch
Schrauben (in der Zeichnung nicht dargestellt) |6sbar miteinander ver-
bunden sind. Der Deckel 105 weist an seiner Oberseite 70 zwei Durch-
fOhrungen 106 auf, durch welche die Schrauben in Lécher 108 an der
Unterseite 75 des Bodenteils 100 geschraubt werden kénnen. Das

Gehduse 65 1asst sich dabei entlang der zur Ober- und Unterseite 70, 75
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parallelen Langsmittelebene in Bodenteil 100 und Deckel 105 trennen.
Die Vorderseite 90 ist dabei fest mit dem Bodenteil 100 verbunden. Der
elektrische Steckkontaktbereich 55 zum Anschiuss an den Elektromotor
32 ragt an der Unterseite 75 des Bodenteils 100 senkrecht nach auBen.
An einer kUrzeren Schmalseite 80 des Bodenteils 100 ragt der elektrische
Steckkontaktbereich 60 zum Anschluss an eine Spannungsquelle seitlich

senkrecht nach aulen.

Zur Auswahl der Drehzahl des Elektromotors 32 ist an der Vorderseite 90
des Klemmenkastens 45 ein Drehzahlwahlschalter in Form eines Dreh-
schalters 110 angeordnet. Der Drehschalter 110 umfasst einen kreiszy-
lindrisch ausgebildeten, mit einer Stirnflache 114 zum Gehduse 65 ge-
wandten und drehbeweglich im Gehd&use 65 angeordneten Drehkor-
per 115. Der Drehkérper 115 ist dabei nahe einer kUrzeren Schmalseite
85 des Gehduses 65 angeordnet, sodass die kreisrunde Mantelflache
116 des Drehkdrpers 115 und die nach auBen gekrUmmte Schmalseite
85 des Gehduses 65 konzentrisch zueinander gelegen sind. Auf diese
Weise ist der Klemmenkasten 45 platzsparend ausgebildet. Der Dreh-
korper 115 befindet sich dazu in einer Aufnahme 117 in Gestalt einer
kreiszylindrischen Ausnehmung an der Vorderseite 90 des Bodenteils
100.

Nahe dem Drehkdrper 115 sind an der Vorderseite 90 des Gehduses 65
Markierungen 120 aufgebracht, an welchen eine korrespondierende
Markierung 125 des Drehkérpers 115 je nach Drehstellung des Drehkor-
pers 115 zur Anlage kommen kann. Mittels dieser Markierungen 120, 125
kann eine geeignete Drehstellung des Drehkérpers 115 zur Wahl der

Drehzahl des Elektromotors 32 durch einen Benutzer abgelesen werden.

Der ndhere Aufbau des Bodenteils 100 kann Fig. 3A enthommen wer-
den. Im Zentrum des Drehkdrpers 115 des Drehschalters 110 ist eine

Leuchtanzeige 130 als Motorbetriebsanzeige ausgebildet, d.h. die
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Leuchtanzeige 130 leuchtet, wenn der Elekiromotor 32 betrieben wird.
Die Leuchtanzeige 130 wird dazu von einer Leuchtdiode 135 ausge-
leuchtet. Dazu wird das von der Leuchtdiode 135 abgestrahlte Licht
durch eine als Hohlschaft ausgebildete Welle 140 des Drehkorpers 115
geleitet, welche im Zentrum des Drehkdrpers 115 angeordnet ist und
sich mit ihrer Langsachse senkrecht zur Vorderseite 90 in das Innere des
Gehduses 65 fortstreckt. Somit wirkt der Hohlraum in der Welle 140 als
Lichtleiter fUr das von der Leuchtdiode 135 abgestrahlte Licht. Im Inne-
ren des Gehduses 65 ist die Welle 140 an einer Stirnseite 141 der Auf-
nahme 117 in einer DurchfUhrung 142 drehbar gehalten, sodass der
Drehkérper in der Aufnahme 117 drehbar ist. Die Welle 140 endet dabei
im Inneren des Gehduses 65 nah der Leuchtdiode 135. An der nach
auBen gewandten Stirnseite des Drehkérpers 115 schlieBt die Welle 140
mit der Leuchtanzeige 130 bUndig ab. Auf diese Weise ist die Leuchtdi-
ode 135 mit der Leuchtanzeige 130 auf geradem Wege lichtleitend
verbunden, sodass die Leuchtanzeige 130 von der Leuchtdiode 135
ausgeleuchtet wird. Alternativ zum dargesteliten AusfGhrungsbeispiel
kann in der Welle 140 das Licht auch durch einen festen transparenten
Lichtleiter, beispielsweise aus Kunststoff, geleitet werden, der in dem

Hohlschaft eingebettet ist oder selber die Welle bildet.

Das Licht wird von einer das Stirnende des Hohlschaftes Uberdecken-
den Streuscheibe der Leuchtanzeige 130 nach auBen ausgestreut, wo-
durch die Leuchtanzeige 130 als leuchtend wahrmehmbar ist. Die
Leuchtdiode 135 ist nahe der gehd&useeinwarts weisenden Offnung der
Welle 140 an einer Leiterplatte 145 angeordnet. Dabei befindet sich die
Leuchtdiode 135 an der der Vorderseite 90 des Klemmenkastens 45 zu-
gewandten Seite 150 der beiden Flachseiten 150, 152 der Leiterplatte
145. Die Leiterplatte 145 ist mit ihren Flachseiten 150, 152 senkrecht zur
Unterseite 75 und parallel zur Vorderseite 90 in das Gehduse 65 des
Klemmenkastens 45 geklemmt (ndheres zur Anordnung der Leiterplatte

145 ist weiter unten ausgefUhrt).
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Neben dem beweglichen Drehkdrper 115 weist der Drehschalter 110
feststehende elektrische Schaltkontakte 155, 160, 165, 170 auf. Die fest-
stehenden elektrischen Schaltkontakte 155, 160, 165, 170 sind dabei an
der Stirnseite 141 umfanglich um die DurchfGhrung 142 fOr die Welle 140
herumgruppiert. Der feststehende Schaltkontakt 155 Uberdeckt dabei
einen groBen Winkelbereich um die DurchfUhrung 142, welcher nahezu
180° ausmacht. Die Schaltkontakte 160, 165, 170 hingegen erstrecken
sich lediglich Uber sehr schmale Winkelbereiche um die DurchfUhrung
142 und sind voneinander gleich beabstandet und mit gleichem Ab-
stand zur DurchfUhrung 142 Uber den verbleibenden Umfang um die
DurchfUhrung 142 verteilt. Uber den Drehschalter 110 kann nun eine von
drei Drehzahlstufen des Elektromotors 32 gewdhlt werden, indem einer
der schmalwinkligen feststehenden Kontakte 160, 165, 170 elektrisch
leitend mit dem breitwinkligen feststehenden elektrischen Schaltkontakt
155 verbunden wird. Dazu weist der Drehkérper 115 an seiner Stirnfladche
114 zwei fest mit dem Drehkérper verbundene drehbewegliche Schalt-
kontakte 175, 176 auf. Die Schaltkontakte 175, 176 nehmen jeweils ei-
nen ebenso kleinen Winkelbereich um die Welle 140 ein wie die
schmalwinkligen feststehenden elektrischen Schaltkontakte 160, 165,
170 und sind von der Welle 140 &hnlich weit beabstandet wie die fest-
stehenden elektrischen Schaltkontakte 160, 165, 170 von der DurchfOh-
rung 142. Die beiden Schaltkontakte 175, 176 sind dabei diametral ent-
gegengesetzt um die Welle 140 angeordnet und Uber eine Leiterbahn
178 miteinander verbunden, die auf der Stirnfldche 114 des Drehkorpers
115 die Welle 140 uml&uft und einen 180°-Winkel Uberstreicht. In dieser
Ausbildung kann nun einer 176 der beiden mit dem Drehkérper 115
drehbeweglichen Schaltkontakte 175, 176 mit einem der schmalwinkli-
gen, feststehenden elektrischen Schaltkontakte 160, 165, 170 in Kontakt
treten. Der zweite bewegliche elektrische Schaltkontakt 175 schleift da-

bei Uber den breitwinkligen feststehenden elektrischen Schaltkontakt
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155. Je nach Drehstellung des Drehkdérpers 115 wird daher eine von drei

elektrischen Schaltkonfigurationen gewdahlt.

DarGber hinaus ist an der Welie 140 eine Druckfeder (in der Zeichnung
nicht dargestellt) angeordnet, die die Welle 140 in Richtung in das Ge-
h&useinnere kraftbeaufschlagt. Auf diese Weise kdénnen die drehbe-
weglichen Kontakte 175, 176 stets mit den feststehenden elektrischen

Kontakten 155, 160, 165, 170 in elektrischen Kontakt gehalten werden.

Die feststehenden elektrischen Schaltkontakte 155, 160, 165, 170 des
Drehschalters 110 sind in das Bodenteil 100 des Gehd&uses 65 eingegos-
sen. Die Schaltkontakte 155, 160, 165, 170 sind dabei Teil eines in Fig. 5A
dargestellten Leiterbahnsystems 180. Dieses Leiterbahnsystem 180 be-
steht im Wesentlichen aus einem diUnn und fl&chig ausgebildeten Sys-
tem von Leiterbahnen 185. Die feststehenden elektrischen Schaltkon-
takte 155, 160, 165, 170 des Drehschalters 110 stellen dabei die Endbe-
reiche einzelner Leiterbahnen 185 dar. Die Schaltkontakte 155, 160, 165,
170 sind von den Leiterbahnen 185 um 90° derart abgewinkelt, dass sie
in einer gemeinsamen Ebene liegen und gemeinsam einen Teil der
Stirnseite 141 der Aufnahme 117 bilden. Das Leiterbahnsystem 180 weist
weitere feststehende elekirische Kontakte auf, die als Endbereiche ein-
zelner Leiterbahnen 185 ausgestaltet sind. So bildet eine Gruppe 190
von elektrischen Kontakten den elektrischen Teil des elektrischen Steck-
kontaktbereiches 55 zum Anschluss des Klemmenkastens 45 an den
Elektromotor 32. Eine weitere Gruppe 195 von elektrischen Kontakten
bildet den elektrischen Teil des elektrischen Steckkontaktbereiches 60

zum Anschluss des Klemmenkastens 45 an eine Spannungsquelle.

Ein elektrischer Steckkontakt der Gruppe von elektrischen Steckkontak-
ten 195 bildet dabei ein Erdungselement 200 zur Erdung des ange-
schlossenen Elektromotors 32. Dazu ist das Erdungselement 200 Gber das

Leiterbahnsystem 180 mit einer auBerhalb des motorseitigen Bodenteils
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100 des Gehduses 65 des Klemmenkastens 45 gelegenen Kontaktflache
205 verbunden. Im montierten Zustand des Klemmenkastens 45 kommt
die Kontakiflache 205 mit dem Gehd&use des Elektromotors 32 durch
direkte Anlage in elektrischen Kontakt. Zur UnterstOtzung des elektri-
schen Kontakts ist die Kontaktfiiche 205 mit einer DurchfUhrung 210
versehen, durch die eine Schraube (in der Zeichnung nicht dargestellt)
zur Befestigung des Klemmenkastens 45 an den Elektromotor 32 gefUhrt
wird. Die Schraube drickt dabei die Kontaktflache 205 nach der Mon-
tage des Klemmenkastens 45 an den Elektromotor 32 gegen das Ge-

hduse des Elektromotors 32,

Die zuvor genannten elektrischen Kontakte 155, 160, 165, 170 bzw.
Gruppen von elektrischen Kontakten 190, 195 sind jeweils an den duBe-
ren Bereichen des dUnn und fl&chig ausgestalteten Leiterbahnsystems
180 angeordnet. Das Leiterbahnsystem 180 ist in eine Wandung bzw.
Bodenfldche 215 des Bodenteils 100 des Gehduses 65 des Kiemmenkas-
tens 45 eingegossen. Die Gruppe 190 der von den einzelnen Leiterbah-
nen 185 abgewinkelten elektrischen Kontakte ragt dabei aus dem mo-
torseitigen Bodenteil 100 des Gehd&uses 65 des Klemmenkastens 45
nach unten, also aus der Unterseite 75 des Gehduses 65 des Klemmen-
kastens 45 heraus. Die Gruppe 195 elektrischer Kontakte ragt seitlich aus
der dem Drehschalter 110 fernen Schmailseite 80 des Bodenteils 100 des
Gehduses 65 heraus. Die elektrischen Kontakte 155, 160, 165, 170 hin-
gegen bilden die Stirnseite 141 der Aufnahme 117 und liegen somit in
der Oberfldche des Bodenteils 100 des Gehduses 65 des Klemmenkas-
tens 45. Daneben weist das Leiterbahnsystem 180 Paare 220, 225 von
federnden Klemmzungen auf, welche sich senkrecht zu den Leiterbah-
nen 185 orientiert nach oben, d.h. senkrecht zur Bodenfldche 215 des
Bodenteils 100 des Gehd&uses 65 orientiert und in das Innere des Klem-
menkastens 45 gerichtet, vom Leiterbahnsystem 180 foristrecken. Auch
die Paare 220, 225 federnder Klemmzungen stellen dabei elektrische

Kontakte dar, die jedoch im Gegensatz zu den oben erwdhnten Kon-
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takten im Innenbereich des Klemmenkastens 45 gelegen sind. Naheres

hierzu wird weiter nachfolgend ausgefihrt.

Wie in Fig. 5B gezeigt, ist das Leiterbahnsystem 180 nicht unmittelbar in
die Bodenfldche 215 eingegossen. Vielmehr sind die einzelnen Leiter-
bahnen 185 zundchst miteinander zu einem einstUckig bzw. einteilig
handhabbaren Modul 230 vorvergossen. Dazu sind die Leiterbahnen
185 teilweise mit Kunststoff 235 umspritzt. Auf diese Weise kann das Mo-
dul 230 deutlich einfacher in die Bodenfldche 215 eingegossen werden,
als dies mit einer Ansammiung einzelner Leiterbahnen 185, die dazu

einzeln in einem Werkzeug zu positionieren waren, moglich wdare.

Die Ausgestaltung der Paare 220, 225 von federnden Klemmzungen
kann Fig. 6A und Fig. 6B entnommen werden. In Fig. 6A ist das Bodenteil
100 des Gehduses 65 des Klemmenkastens 45 ohne eingesetzte Leiter-
platte 145 gezeigt. Die Paare federnder Klemmzungen 220, 225 erstre-
cken sich in das Innere des Gehduses 65 des Klemmenkastens 45 und
senkrecht zur Bodenflache 215 von dieser weg. Die Paare 220 federn-
der Klemmzungen dienen dabei zur Klemmmung der Leiterplatte 145 und
weisen jeweils zwei einander gegenUberliegende Klemmzungen 236,
237 auf. Zwei Paare 220 von Klemmzungen sind entlang einer Ebene
positioniert, die parallel zur Vorderseite 90 des Klemmenkastens 45 ver-
I&uft. Auf diese Weise IGsst sich die Leiterplatte 145 senkrecht zur Boden-
flache 215 und parallel zur Vorderseite 90 des Klemmenkastens 45

klemmen.

Die Klemmung der Leiterplatte 145 durch die Klemmzungenpaare 220
ist in Fig. 6B in einer Schnittansicht gezeigt. Die Leiterplatte 145 befindet
dabei in ihrer Klemmposition, in welcher sie mit ihren Flachseiten 150,
152 senkrecht zur Bodenfladche 215 orientiert ist. Dabei ist sie mit der
Richtung ihrer IGngsten Ausdehnung parallel zur Vorderseite 90 und zur
Bodenflache 215 des Gehd&uses 65 des Klemmenkastens orientiert. In
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der in Fig. 6B dargestellten Schnittansicht ist die Vorderseite 90 des
Klemmenkastens 45 dabei links von der Leiterplatte 145 gelegen. Die
Schmalseiten 240 der Leiterplatte sind parallel zur BodenflGche 215 des
Klemmenkastens 45 orientiert. Die Leiterplatte 145 ist an den beiden
Flachseiten 150, 152 durch Paare 220 von Klemmzungen geklemmt, von
denen ein Paar 220 in der Schnittansicht dargestellt ist. Die einander
gegenuberliegenden Klemmzungen 236, 237 des Klemmzungenpaares
220 sind bei eingesetzter Leiterplatte 145 beiderseits an den einander
abgewandten Flachseiten 150, 152 der Leiterplatte 145 gelegen. Sie
sind als sich im Wesentlichen senkrecht von der Bodenflache 215 fort-
erstreckende federnde Laschen 238 ausgebildet und weisen an ihren
der Bodenfiiche 215 fernen Enden 250 jeweils einen zu den Flachseiten
150, 152 der Leiterplatte 145 weisenden Vorsprung 255 auf, dessen der
Leiterplatte 145 zugewandten Seite eine elektrische Kontaktfldche 260
bildet. Die Kontakifldchen 260 geraten bei Klemmung der Leiterplatte
145 mit korrespondierenden KontakifiGchen 265 der Leiterplatte 145
flachig in elektrischen Kontakt. Die elektrische Kontaktfldchen 265 sind
als Teil der auf der Leiterplatte 145 befindlichen Leiterbahnen ausgebil-
det und befindet sich nahe der unteren Schmalseite 240 und an den
Flachseiten 150, 152 der Leiterplatte 145.

Die Kontaktfldchen 260 der Klemmzungen 236, 237 sind gegen die Kon-
taktfiichen 265 der Leiterplatte 145 kraftbeaufschiagt, womit gleichzei-
tig ein sicherer Halt und eine zuverlassige elektrische Kontaktierung der
Leiterplatte 145 gewdhrleistet ist. Die Kraftbeaufschlagung der Kontakt-
flachen 260 in Richtung auf die Leiterplatte 145 ist dabei durch die
RUckstellkraft der federnden Laschen 238 der Klemmzungen 236,237
bedingt, welche beim Einsetzen der Leiterplatte 145 senkrecht von den
Flachseiten 150, 152 der Leiterplatte 145 weg aus ihrer Ruhelage ausge-

lenkt werden.
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Das Einsetzen der Leiterplatte 145 zwischen die Klemmzungen 236, 237
wird derart durchgefUhrt, dass die Leiterplatte 145 senkrecht auf die
Bodenflache 215 zu bewegt wird. Bevor die Leiterplatte 145 mit den
Klemmmzungen 236, 237 in BerUhrung kommt, befinden sich die Klemm-
zungen 236, 237 in ihrer Ruhelage. In der Ruhelage ist der Abstand der
einander zugewandten elektrischen Kontaktfldchen 260 der Klemm-
zungen 236, 237 voneinander geringer als die Dicke der Leiterplatte
145, also die Ausdehnung der Leiterplatte 145 senkrecht zu ihren Flach-
seiten 150, 152. Wenn die untere Schmalseite 240 der Leiterplatte 145
die von der Bodenfldche 215 entfernten Enden 250 der Klemmzungen
236, 237 erreicht, werden bei der weiteren Bewegung der Leiterplatte
145 auf die Bodenfldche 215 zu infolge konvexer Rundungen 270 der
Vorspringe 255 die Kontaktfldéchen 260 des Klemmzungenpaares 220
auseinander gedrickt. Dabei werden die Klemmzungen 236, 237 an
ihnren von der Bodenfldche 215 entfernten Enden 250 senkrecht zu den
Kontaktfldchen 260 bzw. senkrecht zu den Flachseiten 150, 152 der Lei-
terplatte 145 ausgelenkt. Die federnden Laschen 238 der Klemmzungen
236, 237 werden dabei an ihren von der Bodenflache 215 fernen Ab-
schnitten auseinander gebogen. Aus dieser Biegung der Laschen 238
resultiert eine RUckstellkraft der Laschen 238 zurlck in ihre Ruhelage.
Daher werden die Kontaktflachen 260 Uber die Laschen 238 der
Klemmzungen 236, 237 in Richtung auf die Leiterplatte 145 kraftbeauf-
schlagt. Die Leiterplatte 145 gelangt somit mit ihren Flachseiten 150, 152
mit den Kontaktflichen 260 des Klemmzungenpaares 220 in Kontakt.
Die Kontaktfldchen 260 des Klemmzungenpaares 220 schleifen bei der
weiteren Bewegung der Leiterplatte 145 auf die Bodenfladche 215 zu
Uber die Flachseiten 150, 152 der Leiterplatte 145, bis sie mit den Kon-
taktflachen 265 der Leiterplatte 145 in Kontakt treten. Die Kontaktfla-
chen 265 der Leiterplatie 145 liegen bindig in zumindest einer Flachsei-
te 150, 152 der Leiterplatte 145. Alternativ zu dieser gezeigten AusfUh-
rungsform kénnen die Kontaktfldchen 265 der Leiterplatte 145 auch als

Vertiefungen in zumindest einer der Flachseiten 150, 152 ausgebildet
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sein, sodass das Paar von Klemmzungen 220 und die Leiterplatte 145
Uber eine Rastverbindung 16sbar und gleichzeitig fest miteinander ver-

bunden sind.

Das Bodenteil 100 weist darUber hinaus eine Haltevorrichtung in Form
eines Klemmhalters 280 zur Klemmung eines Kondensators 285 auf. In
Fig. 6A ist das Bodenteil 100 ohne den eingelegten Kondensator 285
dargestellt, in Fig. 3A ist der Kondensator 285 mit dem Klemmbhalter 280
geklemmt. Der Klemmhalter 280 ist dazu als ein Paar von zwei Klemm-
schenkeln 290, 295 ausgebildet, die jeweils als Wandung senkrecht zur
Bodenflche 215 orientiert nach oben von der Bodenfldche 215 weg-
stehen. Die beiden Klemmschenkel 290, 295 treffen sich in einer zur Vor-
derseite 90 des Klemmkastens 45 gewandten gemeinsamen Scheitel-
kante 300. Die von der Vorderseite 90 abgewandten Kanten der
Klemmschenkel 290, 295 bilden dabei zwei senkrecht zur Bodenfldche
215 orientierte Klemmfl&chen 305, 310, die den Kondensator 285 gegen
die RUckwand 315 des Bodenteils 100 klemmen, sodass die Ladngsachse
320 des Kondensators 285 parallel zur RUckseite 315 des Bodenteils 100

orientiert ist.

Die beiden Wandungen 290, 295 bestehen dabei aus einem elasti-
schen Kunststoff. Zur Klemmung des Kondensators 285 ist der Abstand
zwischen den Klemmfldchen 305, 310 des Klemmhalters 280 und der
RUckseite 315 des Bodenteils 100 etwas geringer als der Durchmesser
des Kondensators 285 gewdhlt. So werden die Klemmfldchen 305, 310
vom Kondensator 285 elastisch ausgelenkt. Aufgrund seiner Elastizitat
Ubt der Kunststoff der KlemmflGchen 305, 310 auf den Kondensator 285
eine RUckstellkraft aus, welche den Kondensator 285 in seiner Klemm-
position in Richtung auf die RUckseite 315 des Bodenteils 100 kraftbe-

aufschlagt.
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Die beiden Wandungen 290, 295 umschlieBen an ihrer gemeinsamen
Scheitelkante 300 eine Befestigungsstange 325, welche sich mit stern-
férmigen Profil senkrecht von der Bodenfladche 215 fortstreckt. Auf diese
Weise sind die beiden Wandungen 290, 295 drehfest an der Bodenfla-
che 215 und somit drehfest an dem Bodenteil 100 des Gehduses 65 be-

festigt.

Der Kondensator 285 ist Uber elektrische Leitungskabel 327 mit der Lei-
terplatte 145 verbunden. Die Leitungskabel 327 sind am Bodenteil 100
des Gehd&uses 65 des Klemmenkastens 45 Ober die Paare 225 von
Klemmzungen geklemmt. Die Klemmung der Leitungskabel 327 in den
Paaren 225 von Klemmzungen erfolgt dabei in dhnlicher Weise wie die
zuvor beschriebene Klemmung der Leiterplatte 145 in den Paaren 220
von Klemmzungen. Die elektrischen Leiter der Kabel werden zwischen
den Klemmzungen 225 geklemmt, welche zusétzlich schneidend aus-

gebildet sein kénnen, um in den Leiter formschiUssig einzugreifen.

Zur wasserdichten Verbindung des Bodenteils 100 mit dem Deckel 105
ist entlang des FOgebereichs des Bodenteils 100 eine Dichtung 330 aus
einem elastischen Kunststoff angespritzt. Diese Dichtung 330 und die
Wandungen 290, 295 des Klemmhalters 280 fOr den Kondensator 285
sind dabei gemeinsam aus demselben elastischen Kunststoff als zweite
Komponente im Zweikomponenten-SpritzgieBen gefertigt, wobei das

Gehduse 65 aus der ersten Komponente gebildet ist.

Der zuvor beschriebene Klemmenkasten 45 ist Teil eines Klemmenkas-
tensystems, welcher neben dem zuvor beschriebenen Klemmenkasten
45 einen zweiten Deckel 105’ aufweist, der eine zus&izliche Kabeldurch-
fGhrung 335 umfasst (Fig. 7 und 8). Wie in Fig. 7 dargestellt, 1&sst sich die-
ser zusatzliche zweite Deckel 105’ mit dem Bodenteil 100 zu einem vom
Gehduse 65 verschiedenen Gehduse 65' eines erweiterten Klemmen-

kastens 45' zusammenfUigen. Zusatzlich zu der KabeldurchfUhrung 335
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weist der zweite Deckel 105’ eine eigene, zweite Leiterplatte 145’ auf,
die an die Stelle der ersten Leiterplatte 145 tritt, wenn die Deckel 105,
105' ausgetauscht werden. Dazu sind sowohl die Leiterplatte 145 in
dem Deckel 105 bzw. die Leiterplatte 145’ in dem zweiten Deckel 105’
wie in Fig. 8 dargestellt Uber Befestigungsmittel 340 fest angebracht.
Indem ein Deckel 105 bzw. 105" auf das Bodenteil 100 gesetzt wird, ge-
langt gleichzeitig die Leiterplatte 145 bzw. 145’ mit den Paaren 220 von
Klemmzungen 236, 237 des Bodenteils 100 wie zuvor beschrieben in
Kontakt. Entsprechend wird durch einen Wechsel des Deckels 105 bzw.
105" die Leiterplatte 145 bzw. 145' ausgewechselt. Dabei weist zudem
die zweite Leiterplatte 145’ einen gegenUber der ersten Leiterplatte 145
gednderten Funktionsumfang auf. So ist auf der zweiten Leiterplatte
145’ ein steuerbarer Schalter, d. h. ein Relais 342, angebracht, dessen
Steuerkontakt mit dem elektrischen Steckkontaktbereich zum Anschluss
des Elektromotors 55 verbunden ist und dessen Schaltkontakte mit Ka-
beln (in der Zeichnung nicht dargestellt) verbunden sind, die durch die
DurchfUhrung 335 sowie eine DurchfUhrung 345 des zweiten Deckels
105’ gefUhrt sind. Dabei schaltet der steuerbare Schalter auf der zwei-
ten Leiterplatte 145" ein zweites Pumpenaggregat (in der Zeichnung
nicht dargestellt) Uber die durch die DurchfUhrungen 335, 345 gefUhrten
Kabel, z. B. wenn der Elektromotor 32 keinen elektrischen Strom erhdlt,

ein zweites Pumpenaggregat (in der Zeichnung nicht dargestellt).
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Anspriiche

Klemmenkasten zum elektrischen Anschluss an einen Elektromotor,
insbesondere einer Umwdalzpumpe, umfassend zumindest eine
Wandung (215) und zumindest eine Leiterplatte (145), dadurch
gekennzeichnet, dass

der Klemmenkasten (45) an der Wandung (215) zumindest einen
elektrischen Kontakt (220) zur Verbindung mit der Leiterplatte (145)
aufweist, welcher als Kliemmelement (220) zur I6sbaren Klemmung
der mit ihren Flachseiten (150,152) senkrecht zu dieser Wandung

(215) orientierten Leiterplatte (145) ausgebildet ist.

Klemmenkasten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (220) als ein Paar (220) federnder Klemmzun-
gen (236, 237) ausgebildet ist, welche sich senkrecht von der
Wandung (215) fortstrecken, und mittels welchen die Leiterplatte
(145) an ihren Flachseiten (150, 152) geklemmt ist.

Klemmenkasten nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leiterplatte (145) auf zumindest einer inrer Flachseiten
(150,152) zumindest einen elektrischen Kontakt (265) zur Verbin-
dung mit dem Klemmelement (220) aufweist, welcher nah einer

Seitenkante (240) der Leiterplatte (145) angeordnet ist.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden AnsprUche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (220} in das

Gehduse (65) des Klemmenkastens (65) eingegossen ist.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (220) Teil eines
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Leiterbahnsystems (180) ist, welches in das Gehduse (65) des

Klemmenkastens (45) eingegossen ist.

Klemmmenkasten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Leiterbahnsystem (180) zumindest eine der nachfolgenden
Komponenten aufweist:

einen elektrischen Steckkontaktbereich (190) zum Anschluss des
Elektromotors (32),

einen elektrischen Steckkontaktbereich (195) zum Anschiuss an ei-
ne Spannungsquelle,

einen feststehenden elekirischen Kontakt (155, 160, 165, 170) eines
Bedienschalters (110},

einen elekirischen Kontakt zum Anschluss eines Kondensators,

ein Erdungselement (200).

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (45) eine Hal-
tevorrichtung (280) zur Klemmung eines Kondensators (285) auf-

weist, welche aus einem elastischen Kunststoff ausgebildet ist.

Klemmenkasten nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmenkasten (45) einen ersten Gehduseteil (100) und einen
von diesem |&sbaren Deckel (105) mit einer zwischenliegenden
Dichtung (330) aufweist, und dass die Dichtung (330) und die Hal-
tevorrichtung (280) aus demselben Material und gemeinsam mit
dem ersten Gehduseteil (100) des Klemmenkastens (45) als Mehr-

komponenten-Spritzgussteil gebildet sind.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (45) einen ers-

ten Gehduseteil (100) und einen von diesem |6sbaren Deckel (105)
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10.

11.

12.

14.

aufweist und die Leiterplatte (145) an dem Deckel (105) befestigt

ist.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (45) einen ers-
ten Gehduseteil (100) und einen von diesem I6sbaren Deckel (105)
aufweist und an dem Deckel (105) zumindest ein elektrischer Kon-
takt gemeinsam mit zumindest einer Leiterbahn angeordnet, vor-

zugsweise in den Deckel (105) eingegossen ist.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Klemmenkasten (45) einen ers-
ten Gehduseteil (100) und einen von diesem I&sbaren Deckel {105)
aufweist und an dem Deckel (105) zumindest eine KabeldurchfOh-

rung (345) und/oder ein elekirischer Steckkontakt angeordnet ist.

Klemmenkasten nach einem der vbrhergehenden AnsprUche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement (220} fOr die
Leiterplatte an einem Gehduseteil (100) angeordnet ist, welcher

zum Anschluss an den Elektromotor (32) vorgesehen ist.

Klemmenkasten nach einem der vorhergehenden AnsprUche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (145) einen steuer-
baren Schalter (342) aufweist, umfassend zumindest einen Steuer-
kontakt, welcher mit einem elektrischen Steckkontaktbereich (190)
zum Anschluss des Elektromotors (32) verbunden ist, und zumindest
einen Schaltkontakt, welcher mit einem elekirischen Kontaktbe-

reich des Klemmenkastens verbunden ist.

Klemmenkastensystem mit einem Klemmenkasten nach einem der

vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es
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zumindest zwei unterschiedliche Leiterplatten (145, 145') aufweist,
welche wahlweise in das zumindest eine Klemmelement (220) des

Klemmenkastens (45) einsetzbar sind.

Klemmenkastensystem mit einem Klemmenkasten nach einem der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest
zwei unterschiedliche mit einem Gehduseteil (100) des Klemmen-

kastens (45) wahlweise verbindbare Deckel (105,105') umfasst.

Pumpenaggregat, insbesondere ein Umwdlzpumpenaggregat,
dadurch gekennzeichnet, dass es einen Klemmenkasten (45) oder
ein Klemmenkastensystem nach einem der vorhergehenden An-

sproche aufweist.
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