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La présente invention concerne en général les vis
et en particulier une rondelle élastique destinée & rester
prisonnigére d'une vis a téte.

Dans l'industrie, on utilise courammentrdes vis ou
organes analogues pour relier solidement mais temporairement
deux pigdces l'une & l'autre. Ces vis peuvent soit coopérer
avec des écrous pour former des boulons, soit &tre simplement
vissées dans des trous d'une ou des deux pikces a réunir.

On en trouve de différentes conformations et dimeﬁsions en
ce qui concerne la forme et l'orientation de leur filetage,
la conformation de leur téte et la longueur de leur tige, ce
qui permet de choisir cellé qui convient le mieux pour une
application donnée. 7

I1 est courant de faire coopérer avec une vis une
rondelle élastique enfilée sur la tige de cette dernigre entre
sa téte et la pigce dans laquelle elle est vissée. Beaucoup
de ces rondelles ont une double fonction : les plus classiques,
qui sont plates, ont essentiellement pour but d'agrandir la
surface contre laquelle peut tourner la téte de la vis pour
contribuer a empécher d'abord des striures ou autre détériora-
tion de la pikce au cours du serrage de la vis, puis la
traction de cette téte & travers la pidce sous l'effet d'une
charge excessive. En second lieu, ces rondelles élastiques
tendent a éloigner de la pidce la téte de la vis de fagon &
serrer davantage le filetage de cette dernigre contre la
pidce et & 1l'empécher de se desserrer par suite par exemple
de vibrations de cette pigce.

En général, 1l'ouvrier dispose de vis et de rondelles
séparées, et il doit enfiler une des secondes sur une des
premiéres avant de les utiliser. Il est simple d'enfiler une
rondelle sur la tige filetée d'une vis, mais cela peut deve-
nir un facteur considérable de perte de temps dans une chaine
d'assemblage par exemple d'automobiles et d'autres véhicules
en raison du grand nombre de vis a mettre en place et du
temps nécessairement limité que le produit considéré passe
a4 chacun des postes de cette chaine. De plus, s'il n'existe
aucun moyen de retenir la rondelle sur la vis aprés 1'avoir
enfilée sur sa tige, il arrive souvent que cette rondelle

tombe pendant que le travailleur manipule la vis pour la
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mettre en place dans la pidce. Cela entraine d'autres retards
du fait qu'il faut remettre la rondelle en place. Il est

donc souhaitable de disposer d'une rondelle élastique qui,
une fois enfilée sur la tige filetée d'une vis, y reste slre-
ment en place au cours de la manipulation de cette derniére.

On a déja essayé auparavant de réaliser des vis
supportant des rondelles prisonnidres, mais il faut ou bien
concevoir spécialement la vis & cet effet ou bien modifier
le procédé de fabrication de cette vis, c'est-a-dire ne
rouler le filetage de sa tige qu'aprés avoir enfilé la rondel-
le sur 1'ébauche de cette derhiére. Dans les deux cas, cela.
augmente de fagon indésirable le prix de revient de la vis.

La présente invention cohcerne donc une rondelle
é¢lastique perfectionnée qui, simplement congue et peu colteuse
34 réaliser en série, peut, sans nécessiter l'utilisation d'ou-
tils spéciaux, &tre facilement et rapidement enfilée sur la
tige filetée et non modifiée d'une vis classique et y rester
ensuite sOrement en place.

En bréf, la rondelle élastique selon l'invention com-
porte une &me annulaire sensiblement plate qui délimite un
trou central destiné au passage de la tige filetée d'une vis
et entouré de dents arientées vers le haut et vers 1l'intérieur.
Chacune de ces dents comporte un bord hélicoidal qui fait
face au filet de la vis, mais est orienté en sens contraire,
et a une pente plus forte que la sienne. Lorsqu'on enfile
la rondelle sur la tige filetée de la vis, c'est le filet
de cette tige qui entre en contact avec ces dents en les fai-
sant fléchir vers le haut et 1l'extérieur. Lorsque la rondelle
parvient au contact de la téte de la vis, ses dents franchis-
sent obliquement le sommet du filet de la vis en exergant
¢lastiquement sur lui une pression qui a pour effet de mainte-
nir sOGrement la rondelle en place.

L'ame de la rondelle se raccorde a des éléments
périphériques élastiques qui en partent de bas en haut dans
la méme direction que les dents précitées. Ces £léments sont
destinés a fléchir vers 1'ame de la rondelle sous la pression
exercée par la téte de la vis lorsqu'on la serre contre une

pidce. Ils tendent ainsi & éloigner de la pigce la vis dont
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le filet reste ainsi serré étroitement contre la piéce sans
relécher sa pression, méme si cette pidce vibre ou se déplace
d'une autre Fégon. En se serrant contre la pigce, la téte
de la vis fait aussi fléchir les dents de la rondelle en les
abaissant vers son a&me et en faisant s'enfoncer leurs bords
hélicoidaux dans le creux du filetage, ce qui accroit encore
la résistance de la vis au desserrage.

On fabrique de préférence d'un seul tenant les ron-
delles en question par poingonnage d'un métal pour ressorts.

L'invention sera décrite plus en détail en regard
des dessins annexés a titre d'exemples nullement limitatifs
et sur lesquels :

la figure 1 représente en plan la face supérieure
d'une rondelle élastique selon 1l'ipvention ;

la figure 2 représente de cdté la méme rondelle
au moment ol l'on commence & l'enfiler sur la tige filetée
d'une vis ;

la figure 3 représente en plan la face inférieure
de la méme rondelle ; ' _

la figure 4 est une vue de c8té montrant la rondelle
enfilée a fond sur la tige filetée de la vis ;

la figure 5, analogue aux figures 2 et 4, montre
la vis et sa rondelle serrées respectivement dans et sur une
pigéce )

la figure 6 est une vue en plan.de la face supé~
rieure d'une variante de la rondelle élastique selon 1'in-
vention ; '

la figure 7 est une coupe selon la ligne 7-7 de la
figure 6 ; )

la'figure B8 représente en plan la face sdpérieure
d'une seconde variante de la rondelle élastique selon 1'in-
vention ; et

la figure 9 est une coupe selon la ligne 9-9 de la
figure 7. '

Les figures 1 a 5 représentent une premigre forme
de réalisation 10 d'une rondelle élastique selon 1l'invention,
rondelle destinée a rester aufomatiquement prisonniére de la

S

tige filetée, sur laquelle elle a été enfilée, d'une vis a
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téte. Cette rondelle monobloc 10, réalisée par exemple 2 par-
tir d'un morceau de téle élastique, par exemple d'acier 2
ressorts, comporte une &me annulaire 12 sensiblement plate

qui entoure son trou central 14, ses faces supérieuré et in-
férieure étant respectivement désignées par les références

12a et 12b. Certaines parties de la rive intérieure de cette
ame annulaire 12 somt coudées: de bas en haut de fagon a former
des dents 16 qui entourent le trou central 14. En 1'occurrence,
ces dents identiques 16 sont :au nombre de trois, circulaire-
ment équidistantes et radialement & égale distance de 1l'axe

18 de la rondelle 10,

Comme le montrent mieux les figures 2 et 4, la

rondelle 10 est destinée & &tre enfilée sur la tige T, filetée
a droite, a'une vis S & téte H. La tige précitée T passe par
le trou central 14 de la rondelle, son axe longitudinal coin-
cidant avec celui 18 de cette dernigére 10 qui est orientée

de manigre que ses dents 16 s'éloignent de la téte H de 1la
vis., Le diamdtre du trou central 14 de la rondelle 10 est

de préférence un peu plus petit que le diamdtre extérieur du
filetage de la tige T, c'est-a-dire que la distance diamé-
trale entre -la créte du filet d'un coté de la tige T et 1la

créte de ce méme filet de 1'autre codté de cette méme tige.

De ce fait, lorsqu'on enfile la rondelle 10 sur la tige T

de la vis en la poussant vers sa téte H, ses dents 16 flé-
chissent en montant vers l'extérieur et en glissant par-
dessus la créte du filet de la tige T. La rondelle 10 occupe
sa position définitive lorsque sa surface inférieure 12b est
en contact avec la téte H de la vis S, comme le montre la
figure 4. Ses dents 16 exercent une pression élastique vers
l'intérieur sur la créte du filet de la tige T, en maintenant
ainsi solidement en place la rondelle 10 sur la vis S.

En entrant en contact avec le filet de la tige T,
les dents 16 de la rondelle élastique 10 selon l'invention
fonctionnent de fagon presque identique aux dents des organes
de retenue que décrit le brevet des Etats-Unis d'Amérique '
N® 3 394 747. Comme le montre la figure 1, chaque dent 16
de la rondelle 10 comporte un bord intérieur 16a, un bord
rayonnant 16b, un bord extérieur 166 ét'une pliure'sensible-

ment rectiligne 16d le long de laquelle elle se raccorde a
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l'ame 12 de la rondelle. Le bord intérieur l6a de chaque

dent 16 a la conformation d'un hélicoide gauche & forte pente,
conformation qui correspondrait & celle d'un filetage & gau-
che si la pente de ce dernier était assez forte. Toutefois,

le pas axial de ce bord intérieur 1l6a des dents 16 est sensi-
blement plus rapide que celui d'un filetage classique, c'est-
a-dire que, pour une longueur axiale déterminéde, il comporte
moins de spires qu'un filetage classique. De plus, toutes les
dents 16 sont au méme niveau, de sorte que le bord intérieur
l6a de chacune forme un hélicolde indépendant qui lui est
propre. De ce fait, le bord intérieur lé6a de chaque dent
franchit obliquement la créte du filetage de la tige T de la vis S au lieu
de s'enfoncer dans le creux de ce filetage comme ce serait

le cas si 1'orientation de ces bords léa était la méme que
celle de ce filetage. Une traction exercée axialement sur la
rondelle 10 de fagon & 1'éloigner de la téte H de la vis fait
pivoter vers l'intérieur ses dents 16 qui mordent fortement
dans la créte du filet de la vis, ce qui a pour effet de

mieux retenir encore sur la vis S la rondelle 10 qui reste donc
prisonniére de cette derniére méme au cours des manipulations
les plus rudes. .

En principe, un filetage classique de vis est a
droite et comporte environ quatre spires ou davantage par cm
de la longueur de la tige T de la vis. Les bords intérieurs
hélicoidaux 16a des dents 16 de la rondelle 10 doivent é&tre
orientés en sens contraire, c'est-a-dire a gauéhe et faire
un nombre de spires sensiblement plus faibles, par exemple
1,2 spire (ou moins) par cm de leur longueur axiale. Chacun
de ces bords l6a doit de préférence avoir un pas et une lon-
gueur hélicoidale tels qu'il entre en contact avec et fran-
chit plus d'un spire du filet dont la pente est la plus
grande de la vis avec laquelle doit coopérer la rondelle 10.

Comme le montre la figure 3, l'érection des dents
16 a partir des pliures 16d a pour effet de donner & la sur-
face inférieure 12b de la rondelle 10 la forme effilée d'un
entonnoir qui avance dans le trou central 14 et permet d'in-
troduire l'extrémité filetée de la vis S dans la rondelle 10.

La figure 1 montre aussi que la base de chaque dent 16 est



10

15

20

25

30

35

2472688

plus rapprochée que son sommet de la pliure 16d. Le sommet

de chaque dent 16 peut donc fléchir vers l'extérieur plus fa-
cilement que sa base. Pour que les dents 16 puissent passer

en glissant sans a-coup d'une spire du filet & la suivante

3 mesure qu'on enfogée la rondelle 10 sur la tige T de la

vis, on peut éloigner radialement la base de chacune un peu
plus que son sommet,.de 1l'axe--18 de la rondelle afin de compen-
ser cette différence de flexibilité.

Outre ses dents 16 :précitées, la rondelle 10 comporte
des éléments élastiques 20 qui font saillie au-dessus de la
surface supérieure 12a de son &me 12 dans la méme direction éé-
nérale que ces dents, En 1l'occurrence, la rondelle 10 compor-
te trois de ces éléments élastiques 20 qui ne sont autres
que des trongons érigés de la rive périphérique de son ame
12. Comme le montre la figure 1, chacun de ces éléments 20
comporte un bord intérieur 20a, un bord périphérique 20b et
deux pliures rayonnantes 20c et 20d le long desquelles il
se raccorde 3 1'&me 12. Comme en ce qui concerne les dents
16, ces éléments élastiques 20 sont de préférence identiques,
circulairement équidistants et radialement & la méme distance
de l'axe -18 de 1la rondelle 10.

Une partie médiane de la rive périphérique 20b de
chaque élément élastique 20 est rabattue de fagon a former
un rebord ou une patte 20e plus ou moeins parallele au plan
de 1l'ame 12 de la rondelle. Comme le montre la figure 5, ces
pattes ou rebords 20e entrent en contact avec la surface
d'une pigce W lorsqu’on bloque la vis S supportant la rondelle
10 dans le trou R percé a cette fin dans la pi&ce. Au moment
ot la téte H de la vis approche de la pigdce W, les rebords
ou pattes 20e, du fait de leur orientation, entrent en contact
avec la surface de la pigéce et engendrent une force de réac-
tion qui tend & faire fléchir les éléments élastiques 20 en
les rabattant vers le plan de 1'ame 12 de la rondelle., En
entrant en contact avec la surface de la pigce, les méplats
arrondis que constituent ces rebords 20e contribuent 2 empé-
cher que la ronaelle 10 ne raye cette surface pendant le ser-
rage de la vis S. Une fois que la téte H de la vis est serrée
a fond contre la pigce W, les éléments élastiques 20 de 1la

s

rondelle tendent a éloigner axialement la premiére de la se-
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conde, ce qui a pour effet de serrer plus fort le filet de
la vis S contre la pigce W, et de contribuer & empécher le
desserrage de cette vis par suite par exemple de vibrations
de la pigce. ’

I1 est & noter que les dents 16 de la rondelle 10
s'aplatissent aussi en se rapprochant du plan de 1'ame 12
de la rondelle lorsque la téte H de larvis approche de 1la
piéce W. Du fait de l'inversion des pas respectifs des dents ™
16 et du filet de la vis, les premitdres 16 s'opposent au des-
serrage de la vis du fait qu'elles permettent de la faire
tourner dans le sens de son vissage, mais non de son dévissage.
Les bords rayonnants 16b des dents 16, qui tendent & entrer
de bas en haut en contact avec la surface de la pigce, se
serrent contre cette derniére en empééhant la.rondelle 10 de
tourner dans le sens du dévissage. Enfin, dés que l'opéra-
tion a fait suffisamment descendre les dents 16, leurs bords
intérieurs l6a fléchissent vers l'intérieur et s'enfoncent
dans le creux du filetage de la vis qui résiste ainsi mieux
encore & tout effort tendant & la desserrer.

Il est possible de réaliser la rondelle 10 par
emboutissage d'une toéle métallique & ressort de fagon & lui
donner la forme annulaire désirée, puis i entailler cette

ébauche de maniére & former les bords des dents 16 et des

éléments élastiques 20 qu'on redresse ensuite en les faisant

pivoter autour des pliures 16d, 20c et 20d respectivement.

On peut utiliser un outil spécialement congu pour exécuter

en un seul temps l'emboutissage, le découpage et le cintrage
précités, ce qui permet de réaliser a bon.marché et en grande
série les rondelles 10, '

Les figures 6 et 7 représentent une premigére varian-
te 60 de la rondelle élastique selon l'invention. La rondelle
60 est analogue & celle 10 précédemment décrite et ses élé-
ments identiques portent les mémes références. Toutefois,

elle comporte des éléments élastiques 70 en forme de mame lons

35qui font saillie vers le haut & partir de 1'a&me 12 de la

rondelle. Ces mamelons forment une rangée circulaire autour
des dents 16, mais ils font saillie dans le méme sens-qu'elles.

Ils sont de préférence circulairement équidistants et placés
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34 la méme distance de l'axe 18 de la rondelle 60. Comme les
éléments élastiques 20 de la rondelle 10, ceux 70 de 1la
rondelle 60 sont destinés a s'aplatir de haut en bas contre
une piéce lorsque la vis supportant la rondelle 60 est vissée
dans cette pidce. Ces mamelons élastiques aplatis 70 tendent
3 éloigner axialement larvis de la pigce en 1l'empéchant de
se desserrer. a 1

Les figures B8 et 9- représentent une seconde variante
80 de la rondelle élastique selon l'invention. Cette variante
80 est analogue & la rondelle 10 précédemment décrite, et ses
é1éments identiques portent les mémes iéférences. Toutefois;
elle comporte en l'occurrence plusieurs éléments'éiastiques équi-. -
distants 90 qui ont la forme d'ailettes érigées a partir de
1'ame 12 de la rondelle et situées extérieurement par rapport
aux dents 16. Comme le montre lé figure 8, chacune de ces ai-
lettes élastiques 90 comporte un bord extérieur 90a qui monte
progressivement & partir de la surface supérieure 12a de

1'ame 12 de la rondelle et se raccorde par un bord rayonnant

.90b & une pliure intérieure 90c par laquelle 1'ailette se

raccorde elle-méme & 1l'ame 12 de la rondelle. La partie cor-
niére de chaque ailette 90, partie comprise entre son bord
intérieur 90a et son bord rayonnant 90b, est rabattue de ma-
niere a former un rebord 90d plus ou moins parallgle au plan
de 1'ame 12 de la rondelle. Comme les éléments élastiques 20
de la rondelle 10 et ceux 70 de la rondelle 60, les ailettes
élastiques 90 fléchissent de haut en bas lorsque la téte
d'une vis supportant la rondelle 80 se serre contre la sur-
face de la pigce dans laquelle elle est vissée en exergant
axialement sur cette vis une force qui l'empéche de se desserrer.
Les éléments 90 sont également inclinés dans le méme sens
que les dents 16 de la rondelle 80 de fagon & ne permettre
de faire tourner la vis que dans le sens de son vissage en
s'opposant & sa rotation en sens inverse.

On fabrique de préférence des rondelles élastiques
10, 60 et 80 ayant des dimensions différentes, par exemple
des trous centraux 14 dont les diamgtres sont différents et
correspondent & ceux des tiges filetées de diverses vis

classiques. Il est facile d'enfiler en les faisant glisser
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les rondelles 10, 60 et 80 sur la tige de la vis correspon-
dante, tige sur laquelle elles restent ensuite solidement
en place. Aucun outil spécial n'est nécessaire pour effec-

tuer cette opération. Il n'est pas non plus nécessaire de

modifier les vis elles-mémes pour leur faire retenir les

rondelles. Il est donc possible d'utiliser ces rondelles
sur des vis classiques et couramment commercialisées.

I1 va de soi que de nombreuses modifications peu-
vent étre apportées aux rondelles élastques décrites et
représentées sans sortir du cadre de 1l'invention. Par exemple,
les rondelles 10, 60 et 80 peuvent comporter un nombre quel-
conque de dents 16 au lieu des trois représentées sur les
figures., Il est souhaitable que chacune comporte au moins
deux dents 16 opposées et symétriques par rapport a son axe
18 afin qu'elles exercent la méme force de serrage sur le
filet de la vis. On peut aussi réaliser ces rondelles par
application d'un procédé convenable quelconque et & partir
d'une matidre élastique convenable qui peut ne pas étre seu-
lement un métal élastique, mais aussi une matidre plastique
ayant l'élasticité désirée. Dans ce dernier cas, on oeut ap-
pliquer de classiques techniques de moulage pour fabriquer
les rondelles. Il est en outre possible de donner a leurs
éléments élastiques d'autres conformations que celles pré-
cédemment décrites pour que ces rondelles exercent axiale-
ment 1l'effort désiré.

Bien entendu, les rondelles 10 selon 1l'invention peu-
vent également é&tre utilisées sur des vis de boulons et non

seulement sur des vis comme celles S représentées.
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REVENDICATIONS

1. Rondelle élastique destinée & rester prisonnigre

x

d'une vis (S) a téte (H), caractérisée en ce qu'elle comprend :

A) une a&me annulaire et & peu prgs plate (12)
qui entoure un trou central (14) par lequel doit passer la tige
filetée (T) de la vis, la face inférieure {12b) de cette ame.
étant destinée 2a eq$mer en cgntact avec la téte (H) de 1la
vis ; .

B) des dents (16) gui, entourant le trou central
précité (14) et faisant saillie au-dessus de la face supé-
rieure (12a) de 1l'ame (12) afin d'entrer élastiquement en
contact avec le filet de la tige (T) de la vis et de retenir
ainsi la rondelle sur cette dernigre, comportent chacune

un bord hélicoidal (l16a) qui, faisant face au filet de la

- vis mais orienté eri sens contraire, a une pente plus forte

que la sienne afin d'entrer transversalement et en oblique
en contact avec sa créte ; et

C) des éléments élastiques (20, 70, 90) qui, fai-
sant également saillie au-dessus de la face supérieure (12a)
de 1'ame (12), sont destinés, au moment du serrage de la
téte (H) de la vis contre une pitdce (W), & fléchir de haut
en bas vers l'ame (12) de la rondelle en tendant a €loigner
axialement la vis de la pitce de fagon & maintenir la pre-
miére (S) serrée contre la seconde (W).

2. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle est réalisée d'un seul tenant
3 partir d'une matidre élastique.

3., Rondelle élastique selon la revendication 2;
caractérisée en ce que la matiére élastidue est un métal
pour ressorts.

4, Rondelle élastique selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la matidre élastique est une matiére
plastique.
5. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le filetage de la tige de la vis est
34 droite et les bords hélicoidaux (16a) des dents (16) sont
orientés en sens contraire, c'est-a-dire a gauche.

6. Rondelle élastique selon la revendication 1,
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caractérisée en ce que le rapport entre les pas respectifs

‘desdits bords hélicoidaux (16a) et du filet de la vis est dé-

terminé de manigre que chacun des premiers (16a) franchisse
et entre en contact avec plus d'une'spire du second.

7. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ses dents (16) sont équidistantes et
entourent son trou central (14) & égale distance de ce dernier.

8. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle comporte au moins trois dents (16).

9. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le serrage de la téte (H) de la vis
contre la piéce (W) a pour effet de faire fléchir vers le bas
les dents (16) dont les bords intérieurs hélicoidaux (16a)
s'enfoncent ainsi dans le creux du filetage de la vis,

10. Rondelle élastique selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ses éléments élastiques (20; 70, 90)
sont circulairement équidistants et entourent son trou central
(14) a égale distance de ce dernier.

11. Rondelle €élastique selon la revendication 2,
caractérisée en ce que ses éléments élastiques (20) sont des
parties érigées de la rive périphérique de son ame (12).

12. Rondelle élastique selon la revendication 11,
caractérisée en ce que la partie la plus haute de chacun de
ses éléments élastiques (20) forme un rebord (20e) plus ou
moins parallidle au plan de son &me (12), ces rebords (20e)
entrant en contact avec la pigce (W) lorsque la vis (S) est

vissée et serrée dans cette dernidre. -
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