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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy urzadzenia chtodzacego dla kopalni podziemnej do posredniego chtodzenia
czesciowych strumieni powietrza kopalnianego przede wszystkim w obszarze scianowym ochtadzar-
kami dotowymi ustawionymi pod powierzchnia, ktére za posrednictwem utozonych w szybie izolowa-
nych przewodow rurowych jest potaczone z ustawionym na powierzchni agregatem zimnej wody,
wzglednie instalacja doprowadzania zimnej wody i obiegiem powrotnym wody. Wynalazek dotyczy po-
nadto sposobu chtodzenia powietrza kopalnianego przede wszystkim w obszarze $cianowym urzadze-
niem chtodzacym, ktdre schtadza wode chtodzaca na powierzchni i ttoczy jg izolowanymi przewodami
rurowymi przez szyb pod powierzchnie do ochtadzarek dotowych i jako wode | obiegu powrotnego z po-
wrotem do agregatu zimnej wody na powierzchnie.

Tego rodzaju urzadzenia chtodzgce sg stosowane w goérnictwie do bezposredniego chtodzenia
powietrza kopalnianego wyrobisk, przy czym powietrze kopalniane nalezy zaréwno ochtodzi¢, jak i od-
ciagnac z niego wilgo¢. Zastosowanie agregatéw chtodzacych powietrze kopalniane do chtodzenia po-
wietrza kopalnianego oraz doprowadzenia duzych ,suchych” ilosci powietrza kopalnianego pozwala
skutecznie poprawic¢ klimat kopalni. Znanym rozwigzaniem jest umieszczanie na powierzchni agregatéw
zimnej wody zaprojektowanych w sposéb dostosowany do potrzeb kopalni, transportowanie tej wody
chtodzacej przez szyb pod powierzchnie i doprowadzanie jej tam odpowiednio do ochtadzarek dotowych
w miare mozliwosci w temperaturze, ktéra wytworzono w agregacie zimnej wody. Przy tym na koncu
szybu wymagane jest wyréwnanie cisnienia, co odbywa sie przynajmniej w nowszych urzadzeniach
chtodzacych przez tzw. tréjkomorowe podajniki rurowe. Takie tréjkomorowe podajniki rurowe sa znane
z DE 10 2007 003 702 A1 oraz EP 1 950 376 A2.

Jezeli w trakcie eksploatacji kopalni okaze sie, ze moc urzadzenia chtodzgcego jest niewystar-
czajaca, np. poniewaz kopalnia przechodzi na potozony nizej poziom wydobywczy i eksploatuje go,
trzeba przebudowac cate urzadzenie chtodzgce, co z kolei jest drogie, poniewaz w tym celu nalezy
zmieni¢ ilo$¢ zimnej wody oraz caty uktad przewoddw. Planowa eksploatacja urzadzeh chtodzacych
0 odpowiednio powiekszonych wymiarach jest znéw problematyczna, a takze kosztowna, wobec czego
Z reguly odstepuje sie od tego.

Celem lezacym u podstaw wynalazku jest zatem rozbudowanie istniejacego urzadzenia chtodza-
cego z umieszczonym na powierzchni agregatem zimnej wody bez zmieniania ilosci zimnej wody, tem-
peratury oraz przekrojéw przewodow miedzy umieszczonym na powierzchni agregatem zimnej wody
a przebiegajacymi pod powierzchnig przewodami zasilajacymi.

Cel ten zostaje zgodnie z wynalazkiem osiagniety przez to, ze do obiegu powrotnego wody pod
powierzchnia przed jej utozonymi w szybie przewodami rurowymi wtaczony jest wtérny agregat zimne;j
wody, ktérego woda chtodzaca Il schtodzona przez obieg powrotny wody jest dodatkowa instalacja Il
doprowadzania zimnej wody do ochtadzarek dotowych.

Tym samym mozliwa jest dalsza eksploatacja istniejacego urzadzenia chtodzacego bez jakiejkol-
wiek zmiany. Transportuje ono zimng wode o temperaturze ok. 2°C przez przewody zasilajace do ochta-
dzarek dotowych i jest ona nastepnie ponownie ttoczona do agregatu zimnej wody. Woda | obiegu po-
wrotnego ma wowczas ok. 18°C. Ta woda | obiegu powrotnego, wzglednie obieg powrotny wody, jest
teraz wykorzystywany do zasilania ta ,woda chtodzacg” wtérnego agregatu zimnej wody, ktory jest
umieszczony pod powierzchnia przyktadowo w poblizu szybu. Ten agregat zimnej wody dysponuje uto-
zonym pod powierzchniag uktadem przewoddw zasilajacych, ktéry prowadzi wode chtodzaca Il do ochta-
dzarek dotowych i z powrotem jako wode Il obiegu powrotnego do wtérnego agregatu zimnej wody.
Zatem w pewnym sensie stosowane jest nowe urzadzenie zimnej wody, wzglednie urzadzenie chto-
dzace, z ktérego woda | obiegu powrotnego wyptywa odpowiednio ze zwiekszong temperatura i jest
pompowana przez rozdzielacz na powierzchnie do umieszczonego tam agregatu zimnej wody. Juz ten
opis pokazuje, ze zwigzane z tym nakfady inwestycyjne sa znacznie mniejsze, niz w przypadku prze-
zbrojenia catego urzadzenia chtodzacego, i ze réwniez eksploatacja jest uproszczona, poniewaz nie ma
to zadnego wptywu na wrazliwy obszar szybu. Zaréwno zimna woda chtodzaca, jak i ,ciepta” woda
obiegu powrotnego sa prowadzone przez szyb w izolowanych przewodach rurowych, przy czym nie jest
tu wymagana zadna zmiana, chociaz woda obiegu powrotnego zmienita temperature przyktadowo
z 18°C do ok. 30°C wskutek procesu chtodzenia wody chtodzacej Il.

Zgodnie z praktycznym przyktadem wykonania wynalazku przewidziano, by wtérny agregat zim-
nej wody byt uksztattowany w taki sposéb, by mozna byto wtaczaé i wytacza¢ go na powierzchni i pod
powierzchnig. Jezeli zapotrzebowanie na wode chtodzacg w obszarze scianowym obnizy sie, wéwczas
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zgodnie z przyktadem wykonania mozna odtaczy¢é umieszczony pod powierzchnig wtérny agregat zim-
nej wody, albo tez ponownie wiaczy¢ go w razie rosngcego zapotrzebowania. Tym samym zachodzi
mozliwos¢ eksploatowania urzadzenia chtodzgcego odpowiednio do danego zapotrzebowania, a tym
samym przede wszystkim oszczedzania energii.

Zgodnie z kolejnym praktycznym przyktadem wykonania przewidziano, ze wtdrny agregat zimne;
wody ma mniejszg moc, niz agregat zimnej wody umieszczony na powierzchni. Daje to dodatkowo gwa-
rancje, ze doptywajgca do wtérnego agregatu zimnej wody woda obiegu powrotnego agregatu zimne;j
wody umieszczonego na powierzchni bedzie zawsze wystarczajaca, aby dla drugiego obiegu wody cho-
dzacej zrealizowac proces schtadzania w optymalnym rzedzie wielkosci. Oznacza to, ze dostepna jest
zawsze odpowiednia ilo$¢ wody | obiegu powrotnego, wzglednie wody chtodzacej dla wtdrnego agre-
gatu zimnej wody umieszczonego pod powierzchnia.

Optymalna eksploatacja urzadzenia chtodzacego jest zapewniona wowczas, gdy wtorny agregat
zimnej wody ma moc wynoszacg 3 MW, za$ umieszczony na powierzchni agregat zimnej wody moc
wynoszacg 6 MW. Przy uzyciu agregatu zimnej wody dysponujacego mocg 6 MW mozna poprowadzic¢
w obiegu 264 m3h wody chtodzacej, wzglednie wody obiegu powrotnego, podczas gdy wtdrny agregat
zimnej wody wprowadza w swoim obiegu 160 m¥/h.

Zasadniczo znane jest stosowanie na powierzchni wiezy chiodniczej dodatkowo do umieszczo-
nego tam agregatu zimnej wody. Zgodnie z wynalazkiem przewidziano, Ze do umieszczonego na po-
wierzchni agregatu zimnej wody przyporzadkowana jest nadrzednie wieza chtodnicza, ktéra jest uksztat-
towana tak, by chtodzita wode | obiegu powrotnego o 8°-14°C. W eksploatacji znajduje sie urzadzenie,
w przypadku ktérego temperatura zostaje obnizona z 31°C do 21°C i wtedy jest doprowadzana do agre-
gatu zimnej wody.

Woda chtodzaca | prowadzona na dét przez izolowany przewdd rurowy w szybie ma w najnizszym
punkcie szybu zwiekszone cisnienie, wobec czego dla redukcji tego cisnienia jest celowe, by woda
chtodzaca | opuszczajaca izolowany przewdd rurowy w szybie oraz woda | obiegu powrotnego wptywa-
jaca do przewodu rurowego w szybie byta poprowadzona przechodzac przez rozdzielacz. Cisnienie
zostaje tak skompensowane przez ten rozdzielacz, by wode chtodzaca | mozna byto poprowadzi¢ bez-
problemowo do ochtadzarek dotowych w normalnych przewodach wodnych.

Szczegdlnie celowe jest uksztattowanie rozdzielacza jako tréjkomorowego podajnika rurowego,
za posrednictwem ktérego mozna przetgcza¢ przewody rurowe w sposob korespondujacy ze soba
zgodnie z zasada komunikujacych sie rur.

Zgodnie z kolejnym celowym przyktadem wykonania przewidziano, Zze ochtadzarki dotowe sag po-
taczone zaréwno z przewodami zasilajacymi napo wierzchni owego agregatu zimnej wody, jak i wtor-
nego agregatu zimnej wody, przy czym dostepne sa obydwie wody chtodzace o takiej samej tempera-
turze, wobec czego mozna stosowac je rownoczesnie lub przemiennie do zasilania ochtadzarek doto-
wych pod powierzchnig w obszarze $cianowym.

Zgodnie z wynalazkiem jak najbardziej mozliwe jest udostepnienie pod powierzchnig i uksztatto-
wanie w sposdb dotaczalny drugiego lub wiekszej liczby wtérnych agregatéw zimnej wody, wobec czego
w razie potrzeby dostepny jest jeden lub dostepne sa dwa takie obiegi wody i w ten sposéb mozliwe jest
ptynne wyréwnanie przyktadowo w odniesieniu do temperatur zimowych i letnich.

Ponadto, na poczatku zwrécono uwage na to, ze wtérny agregat zimnej wody jest z reguty
umieszczony w obszarze szybu, ze wzgledow praktycznych tam, gdzie zainstalowany jest rowniez tréj-
komorowy podajnik rurowy. Wykazujaca stosunkowo wysokg temperature woda | obiegu powrotnego
moze wéwczas po przejsciu przez trojkomorowy podajnik rurowy zostaé przepompowana na krétkim
odcinku przez szyb na powierzchnie do wiezy chtodniczej. Jednak praktyczne moze by¢ wyposazenie
wtdérnego agregatu zimnej wody lub wtérnych agregatéw zimnej wody, jak przewidziano zgodnie z wy-
nalazkiem, w jezdna podstawe i potaczenie za posrednictwem gietkich rur z ochtadzarkami dotowymi
i przewodami zasilajacymi przewodzacymi wode chtodzaca, wzglednie wode obiegu powrotnego. To
umozliwia zastosowanie stosunkowo blisko przy eksploatacji $cianowej, do ktdrej potrzebna jest zimna
woda, wzglednie gdzie powietrze kopalniane musi zostaé odpowiednio schtodzone. Dzieki rurom giet-
kim zapewniona jest mozliwos¢ doprowadzania wody chtodzacej na krotkiej drodze do ochtadzarek do-
towych bez koniecznosci uktadania sztywnych przewoddéw zasilajacych. Dzieki temu zapewniona jest
mozliwo$é umieszczenia wtérnego agregatu zimnej wody bardzo blisko eksploatacji $cianowe;.

W sposdb odpowiednio dostosowany do warunkéw zgodnie z wynalazkiem przewidziano, by
umieszczony na powierzchni agregat zimnej wody byt chtodzony powietrzem, a wtdrny agregat zimnej
wody byt chtodzony woda. Przy tym w szczegdlnosci umieszczony na powierzchni agregat zimnej wody



4 PL 242348 B1

moze wykorzysta¢ praktycznie powietrze otoczenia, podczas gdy umieszczony pod powierzchnia
wtorny agregat zimnej wody wykorzystuje wode | obiegu powrotnego, aby zminimalizowac¢ wptyw na
otoczenie, wzglednie powietrze kopalniane.

Zgodnie ze sposobem przewidziano, ze stosowana jest woda | obiegu powrotnego do ochtodze-
nia wody |l obiegu powrotnego umieszczonego pod powierzchnia wtdérnego agregatu zimnej wody,
i wtedy jako schtodzona woda chtodzaca 1l jest stosowana do ochtadzarek dotowych. Na wiazace sie
z tym korzysci zwrécono uwage juz na poczatku i przy tym przede wszystkim na to, ze ilo$¢ zimnej
wody, temperatura oraz przekroje przewodow zasilajgcych pierwszego obiegu zimnej wody nie musza
by¢ zmieniane, lecz Zze raczej instalowany jest ograniczony do obszaru podpowierzchniowego drugi
obieg zimnej wody, ktéry z tego wzgledu ma znacznie mniejsze zapotrzebowanie inwestycyjne w po-
réwnaniu z rozbudowywaniem istniejacego pierwszego obiegu wody chtodzace;.

Celem eksploatacji rozbudowanego w ten sposéb urzadzenia chtodzacego zgodnie ze sposobem
przewidziano, ze wtdrny agregat zimnej wody jest wigczany i wytaczany z powierzchni i spod po-
wierzchni i za posrednictwem wody | obiegu powrotnego umieszczonego na powierzchni agregatu zim-
nej wody, ktory przez powietrze otoczenia wytwarza schtodzona wode chtodzaca, jest stosowany do
chtodzenia wody chtodzacej II. Obydwa obiegi wody chtodzacej sa kombinowane ze sobg w bardzo
tatwy sposdb, mianowicie przez to, Ze woda | obiegu powrotnego umieszczonego na powierzchni agre-
gatu zimnej wody jest stosowana do schtadzania wody |l obiegu powrotnego wtérnego agregatu zimnej
wody. Tym samym woda | obiegu powrotnego pierwszego obiegu wody chtodzacej jest dodatkowo
ogrzewana, ale takze tylko znéw o warto$¢, ktéra jest catkowicie akceptowalna dla dalszego procesu.
Ta ogrzana woda | obiegu powrotnego jest nastepnie transportowana przez tréjkomorowy podajnik ru-
rowy oraz szyb na powierzchnie i tam doprowadzana do wiezy chtodniczej, aby zosta¢ tam schtodzona
na tyle, by agregat zimnej wody ze swoim skraplaczem powietrznym magt bezproblemowo przeprowa-
dzaé niezbedny proces schtadzania, aby nastepnie udostepni¢ temu pierwszemu obiegowi wody chto-
dzacej wode chtodzaca o temperaturze wynoszacej przyktadowo 2°C.

Aby tym dodatkowym agregatom zimnej wody umozliwi¢ zwiekszony obszar zastosowania, wy-
nalazek przewiduje, Ze wtérny agregat zimnej wody jest zamontowany na przemieszczalnej, umiesz-
czonej w poblizu $ciany podstawie i jest eksploatowany odpowiednio do eksploatacji sciany. Tym sa-
mym obieg || wody chtodzacej, tzn. wtérnego agregatu zimnej wody, moze by¢ dosé maty, a takze za-
pewnia sie, ze w razie potrzeby kazdorazowo mozna umiesécic taki dodatkowy wtérny agregat zimnej
wody, przyktadowo takze, gdy zapotrzebowanie nagle sie zmienito. Przy tym oczywiscie zamiast prze-
mieszczalnej podstawy mozna przewidzie¢ rowniez zawieszenie umozliwiajgce przetransportowanie
wtdérnego agregatu zimnej wody przy uzyciu jednoszynowej kolei podtorowej z jednego miejsca zasto-
sowania do drugiego.

Wynalazek wyrdznia sie w szczegdlnosci tym, Ze istniejace urzadzenie chtodzace mozna rozbu-
dowac o umieszczony na powierzchni agregat zimnej wody w taki sposdb, by w odniesieniu do obiegu
wody chtodzacej agregatu zimnej wody instalacje az do $ciany eksploatacyjnej nie byty wymagane.
Raczej pod powierzchnig dotaczany jest wtérny agregat zimnej wody, ktéry dysponuje wtasnym obie-
giem Il wody chiodzgcej, ktéry w zaleznosci od miejsca zastosowania wtdérnego agregatu zimnej wody
moze by¢ bardzo maty, lub gdy zostaje zamontowany w poblizu szybu, wymaga nieco wiecej przewo-
doéw zasilajacych. W kazdym razie niezbedne chtodzenie mozna bezproblemowo eksploatowaé we
wtdérnym agregacie zimnej wody przy uzyciu wody | obiegu powrotnego gtéwnego obiegu | wody chto-
dzacej. Woda | obiegu powrotnego jest dodatkowo ogrzewana, podczas gdy tym samym réwnoczesnie
woda |l obiegu powrotnego wtérnego agregatu zimnej wody zostaje korzystnie ochtodzona w taki spo-
séb, by woda chtodzaca Il mogta ponownie znalez¢ zastosowanie w chtodzeniu powietrza kopalnia-
nego.

Kolejne szczegoty i zalety przedmiotu wynalazku wynikaja z ponizszego opisu stosownego ry-
sunku, w ktérym przedstawiony jest korzystny przyktad wykonania wraz z niezbednymi w tym zakresie
szczegodtami. Figury pokazuja, co nastepuje, mianowicie:

figura 1 uproszczone przedstawienie obydwu potaczonych ze sobg obiegéw wody chtodzace;j,

figura 2 przedstawiong schematycznie ochtadzarke dotowa,

figura 3 rozdzielacz uksztattowany jako tréjkomorowy podajnik rurowy,

figura 4 przedstawiong schematycznie wieze chtodnicza, a

figura 5 przedstawiony w uproszczony sposoéb chtodzony powietrzem agregat zimnej wody.
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Rozbudowywalne urzadzenie chtodzgce 1 jest przedstawione na figurze 1, przy czym skitada sie
ono z umieszczonej na powierzchni 2 czesci urzagdzenia oraz umieszczonej pod powierzchnig 3 czesci
urzadzenia. Na powierzchni 2 przewidziany jest agregat 4 zimnej wody, ktérego przewdd zasilajacy 12,
wzglednie ktérego instalacja 8 doprowadzania zimnej wody, prowadzi przez szyb 5 przy uzyciu jego
izolowanych przewoddw rurowych 6 pod powierzchnie 3. Tu pierwszy obieg wody chtodzacej przebiega
w taki sposéb, by woda chtodzaca | z odnosnikiem 18 byta prowadzona przez rozdzielacz 11, tu w formie
tréjkomorowego podajnika rurowego 25, do ochtadzarek dotowych 7. Od ochtadzarek dotowych 7 ta
woda chtodzaca 18 dostaje sie nastepnie jako woda | obiegu powrotnego, tu opatrzona odnosnikiem
20, do umieszczonego pod powierzchnig wtérnego agregatu 14 zimnej wody, aby nastepnie jako na-
grzana woda 20 obiegu powrotnego zostaé przepompowana przez przewody rurowe 10 na powierzch-
nie. Przy czym réwniez ta woda | (20) obiegu powrotnego ptynie przez rozdzielacz 11, wzglednie tréj-
komorowy podajnik rurowy 25, gdzie nastepuje niezbedna kompensacja ci$nienia. Na powierzchni ten
obieg 9 ruchu powrotnego wody, tzn. woda | (20) obiegu powrotnego ptynie nastepnie w kierunku wiezy
chtodniczej 24, gdzie nastepuje redukcja temperatury wody, ktéra nastepnie w agregacie 4 zimnej wody
jest prowadzona dalej na tyle, by schtodzong do przyktadowo 2°C wode chiodzaca | (18) mozna byto
nastepnie ponownie doprowadzi¢ do ochtadzarek dotowych 7.

Podczas optywania wtérnego agregatu 14 zimnej wody przeprowadzona tam woda Il (21) obiegu
powrotnego zostaje schtodzona na tyle, by mozna bylo jg zastosowac¢ ponownie za posrednictwem in-
stalacji Il (15) zasilania zimng woda. Jest ona jako woda chtodzaca Il (19) udostepniana ochtadzarkom
dotowym 7. Przy tym mozliwe jest doprowadzanie obydwu wdd chtodzacych 18, 19 zmieszanych do
ochtadzarek dotowych 7, badz tez do jednego pakietu ochtadzarek dotowych 7 wody 20 obiegu powrot-
nego oraz do drugiego pakietu wody 21 obiegu powrotnego, wzglednie do réznych ochtadzarek doto-
wych 7. Woda Il (21) obiegu powrotnego jest po opuszczeniu ochtadzarek dotowych 7 doprowadzana
do wtdérnego agregatu 14 zimnej wody jako obieg powrotny 16 wody.

Figura 2 pokazuje ochtadzarke dotowa 7 w uproszczonym przedstawieniu, przy czym wlot zim-
nej wody jest oznaczony odnosnikiem 29, zas wylot zimnej wody odnosnikiem 31. Obydwa sg potaczone
ze sobg za posrednictwem przewodu 30 zimnej wody, ktéry w postaci meandra jest poprowadzony
przez ochtadzarke dotowg 7. Odnosnikiem 33 oznaczony jest wlot powietrza kopalnianego, przy czym
powietrze kopalniane podczas optywania ochtadzarki dotowej 7 przez schiadzanie uwalnia wode, ktéra
mozna zebra¢ w odkraplaczu 32 i odprowadzic.

Figura 3 pokazuje tréjkomorowy podajnik rurowy 25, wzglednie rozdzielacz 11 z doptywem
przez izolowany przewod rurowy 6 oraz odptywem wody chtodzacej | (18). Odnosnikiem 36 oznaczony
jest kompensator ci$nienia, ktéry jest niezbedny, poniewaz doprowadzana przez izolowane przewody
rurowe 6 woda chtodzaca | (18) wykazuje wysokie cisnienie, ktdre poprzez ten kompensator 36 cisnienia
zostaje rozdzielone w taki sposoéb, by woda chtodzaca | (18) mogta zostaé wéwczas bezproblemowo
poprowadzona dalej w normalnych przewodach zasilajacych 12. Po drugiej stronie tréjkomorowego po-
dajnika rurowego 25 odpompowywana od ochtadzarek dotowych 7 woda | (20) obiegu powrotnego zgod-
nie z przyjetym cisnieniem jest ttoczona za posrednictwem przewoddw rurowych 10 w szybie 5 na po-
wierzchnie 2.

Na powierzchni 2 umieszczona jest wieza chtodnicza 24, tak jak zostata ona pokazana na figurze 4.
Ta wieza chtodnicza 24 dysponuje generatorem 39 powietrza chtodzgcego, przez ktéry powietrze
optywa wyprowadzong wode [(20) obiegu powrotnego i schtadza te wode na tyle, by mozna byto schto-
dzi¢ ja dalej w nastepnym agregacie 4 zimnej wody. Sciekajaca i schtodzona woda | (20) obiegu po-
wrotnego 9 wody jest nastepnie obieg powrotny 9' wody doprowadzana do agregatu 4 zimnej wody,
przy czym strate wody mozna wyréwnac poprzez doptyw 38 wody.

Figura 5 przedstawia agregat 4 zimnej wody, przy czym skraplacz powietrzny jest oznaczony
odnosnikiem 41, za$ parowacz odnosnikiem 42. Pomiedzy podtaczony jest kompresor 43. Poprzez ten
agregat 4 zimnej wody doprowadzona przez obieg powrotny 9' wody woda chtodzaca | (18) zostaje
schtodzona natyle, ze jako instalacja 8 doprowadzania zimnej wody moze by¢ ponownie doprowadzana
do eksploatacji pod powierzchnia.

W przypadku zastosowania urzadzenia chtodzacego 1 zgodnie z figura 1 przy mocy wynoszacej
6 MW woda chtodzaca | (18) w temperaturze wynoszacej 2°C oraz w ilosci 264 m3/h jest pompowana
przez szyb 5 izolowanym przewodem rurowym 6. do trojkomorowego podajnika rurowego 25. Woda
chtodzaca | (18) opuszcza tréjkomorowy podajnik rurowy 25 ze zredukowanym cisnieniem i przy 2°C,
aby za posrednictwem utozonej pod powierzchnig 3 sieci 12 przewoddw zasilajgcych zosta¢ doprowa-
dzona do ochtadzarek dotowych 7 umieszczonych w obszarze scianowym.
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Po przeptynieciu przez ochtadzarki dotowe 7 woda | (20) obiegu powrotnego ma temperature
18°C i jest z zasadniczo w takiej samej ilo$ci doprowadzana do umieszczonego pod powierzchnig wtor-
nego agregatu 14 zimnej wody. W jego skraplaczu, wzglednie parowaczu 42 nastepuje zwiekszenie
temperatury wody | (20) obiegu powrotnego do 31°C, nastepnie ilo$¢ 264 m3/h dostaje sie do tréjkomo-
rowego podajnika rurowego 25 i stamtad za posrednictwem przewodu rurowego 10 do wiezy chtodnicze;j
24. W wiezy chtodniczej 24 nastepuje schtodzenie wody | 20 obiegu powrotnego z 31°C do 21°C, tak
ze ta ilo§¢ moze by¢ bez zmian doprowadzona do agregatu 4 zimnej wody.

Umieszczony pod powierzchnig wtérny agregat 14 zimnej wody ma, jak wspomniano, wtasny
obieg wody chtodzacej, przy czym woda chtodzaca |l po opuszczeniu wtérnego agregatu 14 zimnej
wody jest doprowadzana do ochtadzarek dotowych 7, aby tam zwiekszy¢ temperature z 2°C do 18°C
i zosta¢ ponownie wttoczona do wtérnego agregatu 14 zimnej wody. Ten wtérny agregat 14 zimnej wody
ma moc wynoszaca 3 MW i moze przekazywac wode Il (21) obiegu powrotnego w temperaturze wyno-
szacej 18°C oraz w ilosci 160 m*h do wtornego agregatu 14 zimnej wody. Tutaj za pomoca wody 1(20)
obiegu powrotnego nastepuje obnizenie temperatury z 18°C do 2°C, tak ze wéwczas woda chtodzgca
I 19 moze zosta¢ ponownie przekazana do obiegu do ochtadzarek dotowych 7.

Wszystkie wymienione cechy, rowniez cechy wynikajace z samych rysunkéw, sa odrebnie lub
w kombinacji postrzegane jako istotne dla wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie chtodzgce dla kopalni podziemnej do posredniego chtodzenia czesciowych stru-
mieni powietrza kopalnianego przede wszystkim w obszarze scianowym ochtadzarkami doto-
wymi (7) ustawionymi pod powierzchnia (3), ktore za posrednictwem utozonych w szybie (5)
izolowanych przewodow rurowych (6, 10) jest potaczone z ustawionym na powierzchni (2)
agregatem (4) zimnej wody, wzglednie instalacja (8) doprowadzania zimnej wody i obiegiem
powrotnym (9) wody,
znamienne tym,
ze do obiegu powrotnego (9) wody pod powierzchnia (3) przed jego utozonymi w szybie (5)
przewodami rurowymi (6, 10) wiaczony jest wtorny agregat (14) zimnej wody, ktérego woda
chtodzgca 1l (19) schtodzona za posrednictwem obiegu powrotnego (9) wody jest dodatkowa
instalacja Il (15) doprowadzania zimnej wody do ochtadzarek dotowych (7).

2. Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wtérny agregat (14) zimnej wody
jest uksztattowany w taki sposéb, by mozna byto wigczac i wytacza¢ go na powierzchni (2)
i pod powierzchnia (3).

3. Urzadzenie chiodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wtorny agregat (14) zimnej wody
wykazuje mniejsza moc niz umieszczony na powierzchni (2) agregat (4) zimnej wody.

4. Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wtérny agregat (14) zimnej wody
ma moc wynoszaca 3 MW, a umieszczony na powierzchni (2) agregat (4) zimnej wody ma
moc wynoszaca 6 MW.

5. Urzadzenie chiodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wtoérny agregat (14) zimnej wody
przewodzi w obiegu 160 m3h, a umieszczony na powierzchni (2) agregat (4) zimnej wody
264 m®/h zimnej wody Il / wody Il (19, 21) obiegu powrotnego.

6. Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wobec umieszczonego na po-
wierzchni (2) agregatu (4) zimnej wody umieszczona jest w sposob nadrzedny wieza chtodnicza
(24), ktora jest uksztattowana tak, by schiadzata wode | (20) obiegu powrotnego o 8°-14°C.

7. Urzadzenie chtodzagce wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze opuszczajgca izolowany prze-
wod rurowy (6) w szybie (5) woda chtodzgca | (18) oraz wptywajaca do przewodu rurowego
(10) w szybie (5) woda | (20) obiegu powrotnego jest poprowadzona przechodzac przez roz-
dzielacz (11).

8. Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze rozdzielacz (11) jest uksztatto-
wany jako tréjkomorowy podajnik rurowy (25).

9. Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ochtadzarki dotowe (7) sa pota-
czone zaréwno z przewodami zasilajacymi (12) napowierzchniowego agregatu (4) zimnej
wody, jak i wtérnego agregatu (14) zimnej wody.
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Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze udostepnia sie drugi lub wiekszg
liczbe wtornych agregatow (14) zimnej wody pod powierzchnig (3) i rozmieszcza sie uksztat-
towane tak, by miaty mozliwos¢ dotaczenia.

Urzadzenie chtodzace weditug zastrz. 1, znamienne tym, ze wtorny agregat, badz agregaty,
(14) zimnej wody, ma przemieszczalng podstawe i jest potgczony gietkimi rurami z ochtadzar-
kami dotowymi (7) oraz przewodzacymi wode chtodzaca (19), wzglednie wode (21) obiegu
powrotnego, przewodami zasilajacymi (12).

Urzadzenie chtodzace wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze umieszczony na powierzchni (2)
agregat (4) zimnej wody jest chtodzony powietrzem, a wtorny agregat (14) zimnej wody jest
uksztattowany tak, by byt chtodzony woda.

Sposob chtodzenia powietrza kopalnianego przede wszystkim w obszarze $cianowym urza-
dzeniem chtodzacym, ktére schtadza wode chtodzaca na powierzchni i ttoczy ja izolowanymi
przewodami rurowymi przez szyb pod powierzchnie do ochtadzarek dotowych i jako wode |
obiegu powrotnego z powrotem do agregatu zimnej wody na powierzchni znamienny tym, ze
woda | obiegu powrotnego stosowana jest do ochtodzenia wody Il obiegu powrotnego umiesz-
czonego pod powierzchnig wtérnego agregatu zimnej wody, a nastepnie stosowana jako
schtodzona woda chtodzaca Il do ochtadzarek dotowych.

Sposob wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze wtérny agregat zimnej wody jest wigczany
i wytaczany na powierzchni i pod powierzchnia i za posrednictwem wody | obiegu powrotnego
umieszczonego na powierzchni agregatu zimnej wody, ktéry przez powietrze otoczenia wy-
twarza schtodzong wode chtodzaca, jest stosowany do chtodzenia wody chtodzacej Il.
Sposob wedtug zastrz. 13, znamienny tym, ze wtérny agregat zimnej wody jest montowany
na przemieszczalnej, umieszczonej w poblizu sciany podstawie i jest eksploatowany odpo-
wiednio do eksploatacji $ciany.
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