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54) Menetelmd kuitumassan valmistamiseksi -

Férfarande fér framstdllning av fibermassa

(5T)Tiivistelms
Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd kuitumassan
valmistamiseksi lignoselluloosapitoisesta materiaglista,
joka sisdltdi kuusipuuta tai Joka on tyypiltéddn kuusipuuluon-
teinen, jolloin menetelmdén kuuluu kylléstysvaihe, jossa
materiaaliin ennen sen kuidutusta lisdtdan ligniininpehmennys-
kemikaalia vetysulfiitin Ja/tai sulfiitin, edullisesti
natriumsulfiitin (Nazsg) muodossa tarkoituksen ensin pehmentaa
materiaasli.

Keksinndn avulla on mahdollista sdilyttdd ne edulliset
vaikutukset, jotke hyvin vihdinen kemiksalin kdytts siksansas
sekd valmistaam massa suurella Ja korkealls ssannolla siten,
ettd massalla on optimsaliset lujuus- je optiset ominaisuudet

Jja kayttamalla verraten vihin Jauhatusenergiaa.

Tém& mahdollistetaan siten, ettd mainittua kemikaalia lisitiin
sellainen méérs, etta psineistamsttomassa raffinddrissi

tai paineistetussa raffindérisssd suoritetun kuidutuksen
Jjdlkeen natriumsulfiitti (NBZSO}) on absorboitunut ja sitou-
tunut masse kuituihin prosenttipitoisuuden ollessa sellainen,
ettd olennaisesti tdysin kuivasta messasta laskettuna kuusi-
puupitoisuuden tai vastaavan materiaalin pitoisuuden suhteen
kyseinen prosenttiluku on alueella ABCD tai vastaavasti

EFGH kuvien 1 kasaviossa kdytettiessi paineistametonta tezi
vastaavusti paineistettua raffinéorid, jolloin jauhamistilan
paine an olennaisesti ilmakeh&n paine tai vastaavasti noin
140 kPa ylipaine, jolloin kuusipuupitoisuutta ja vastsavasti
jauhamistilan painetta koskevissa *toisissa olosuhteissa
suoritetaan interpolointi tai ekstrapolointi mainitun kuasvion

avulls sopivan N82503-pitoisuuden médrédmiseksi talla tavoin.
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(57) Sammandrag

F8religgande uppfinning avser ett fdrfarande f&r
framstdllning av fibermassa frdn lignocellulosahaltigt material
med graninnehdll eller som uppvisar granvedskaraktdr, innefat-
tande ett impregneringssteg vid vilket ligninmjukgdrande kemi-
kalie i form av vidtesulfit och/eller sulfit, fd8retrddesvis
natriumsulfit (Na2503), tillfdres materialet f®re defibrering
av detsamma, i syfte att frdmst mjukgdbra materialet.

Medelst uppfinningen m8jliggdres att tillvarataga
de gynnsamma effekter, som en mycket l4g kemikaliesatsning ger
och framstdlla en massa med hdgt utbyte och med optimala styrke-
och optiska egenskaper vid en fdrhdllandevis l4g malenergiinsats.

Detta mdjliggbres genom att man tillfdr sagda
kemikalie med en sddan mingd att natriumsulfiten (Na2503) efter
genomfdrd defibrering i en ej trycksatt raffindr eller i en
trycksatt raffindr, 4r absorberad och bunden vid massans fibrer
med en procenthalt, rdknat pd i huvudsak helt torr massa, som
i relation till graninnehdllet eller liknande material, anordnas
att ligga inom omrAdet ABCD resp. EFGH i diagram i Fig. 1 vid
ej trycksatt respektive trycksatt raffindr som uppvisar ett mal-
hustryck av i huvudsak atmosfdrtryck respektive ett &vertryck
pad ca 140 kPa, varvid vid andra fdérhdllanden betrlffande gran-
halten respektive malhustryck interpolering eller extrapolering
genomfSres med hjdlp av sagda diagram f&r att ddrvid bestdmma
ldmplig Na2503-ha1t.
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Menete Imd kuitumassan valmistamiseksi. - Forfarande for

framstdllning av fibermassa.

Esilla olevan keksinndn kohteena on menetelmd kuitumassan
valmistamiseksi lignoselluloosapitoisesta materiaalista,
joka sis&dlt#dd kuusipuuta tai jolla on kuusipuuluonne, jossa
menetelmissd on kyllidstamisvaihe, jossa vetysulfiitin ja/tai
sulfiitin, edullisesti natriumsulfiitin (NaZSDB) muodossa
olevaa ligniinin pehmennyskemikaalia lis&dtddn materiaaliin
ennen sen kuiduttamista tarkoituksena ensiksi pehmentaa

materiaali.

Eri puumateriaalien kuidutus helpottuu, mikdli kuitumateriaali
ensin esildmmitetasn hoyrylls tietyn ajan kuluessa, edullisesti
korotetussa paineessa ja ldmpdtilassa. Nk. lampémekaaninen
massaprosessi suoritetaan t&lla tavoin ja silld saadaan

massoja korkealla saannolla (95 %). Tallaisten massojen
valonheijatuskykyyn vaikuttaa puumateriaalin laji ja laatu,
mutta tavallisesti se on 55 - 60 % (ISO).

Kemikaalien lisdys ennen tai jélkeen mekaanisen kdsittelyn

on osoittautunut menetelmiksi, joka antaa massalle paremmat
mekaaniset ominaisuudet verrattuna puhtaan lampomekaanisen
massan ominaisuuksiin. Kemiallismekaanisen lampomassan
(saanto tavallisesti suurempi kuin 95 %) valmistusta esiintyy
nykyaan, mutta kemikaalien lisdysmaarat ylittavat olennaisesti
esillia olevassa hakemuksessa annetut arvot. T&hdn mennessa
julkaistut tulokset osoittavat, ettd kemikaalipanostusta
lisdamdllsd saadaan paperin vetolujuutta lisdtyksi vakioveden-
poistokyvylla (ml CSF), mutta lisdantyneen kokonaisjauhatus-
energian kustannuksella., Edelleen on raportoitu lisatystad
kemikaalipanoksesta seuraava negatiivinen vaikutus, nimittéain
valon diffraktiokyvyn (himmeyden) merkittdvad aleneminen.
Korkea valon diffraktiokerroin on olennainen vaatimus paino-
paperimassalle tiettyjen mekaanisten ominaisuuksien ohella,
ja tdstsd syystd on kemiallinen, lujuutta lisadva kadsittely

pitanyt rajoittaa siten, ettd optiset ominaisuudet eivat
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huonone liian suuressa maarin.

Hyvilld mekaanisilla lujuusominaisuuksilla ja maksimaalisella
valon diffraktiokertoimella varustetun mekaanisen massan
valmistamiseksi tarvitaan ennen kuidutusta entista paremmin
vaaitettua kuituraaka-aineen kemiallisen ja lampdkasittelyn

yhdistelmasd siihen liittyvan mekaanisen tydston seurauksena.

Esillid olevan keksinndn pdidasiallisena tarkoituksena on

siis ylld kuvatun tapaisella menetelmdllad varmistettaessa
korkealaatuista mekaanista massaa tehdasmittakaavassa ligno-
selluloosapitoisessa kuitumateriaalissa, joka on esikdsitelty
ennen kuidutusta kemiallisesti ja lampokasittelylla, sailyttaa
erittdin vidhdisen kemikaalipanostuksen antamat edulliset
ominaisuudet ja valmistaa massa, jonka saanto on korkea

(>95 %) ja jolla on optimilujuus ja optiset ominaisuudet

ja jolloin jauhatusenergian kidyttd on suhteellisen véhdinen.

Tamé tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisella menetelmalla,
joka on p#dasiallisesti tunnettu siitd, ettd mainittua
kemikaalia lisdtdidn sellainen madrd, ettd paineistamattomassa
raffinddrissa tai paineistetussa raffinddrissd suoritetun
kuidutuksen jdlkeen natriumsulfiitti (NGZSOB) absorboituu

ja sitoutuu massan kuituihin olennaisesti t&dysin kuivasta
massasta laskettuna prosenttipitoisuudella, joka kuusipuu-
pitoisuuden tai vastaavan materiaalin suhteen jédrjestetaan
alueelle ABCD ja EFGH kuvion 1 kaaviossa kdytettdessd
paineistamatonta ja vastaavasti paineistettua raffinddrisg,
jolloin jauhatustilan paine on olennaisesti ilmakehan paine
ja vastaavasti noin 140 kPa oleva ylipaine, jolloin kuusi-
puupitoisuutta ja vastaavasti jauhatustilan painetta koskevissa
toisissa olosuhteissa suoritetaan interpolointi tai ekstrapo-
lointi mainitun kaavion avulla sopivan NaZSOB-pitoisuuden

madrittimiseksi.

Keksintod selvitet#in seuraavassa viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa:
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Kuvio 1 on kaavio, joka esitt#dd neljan eri suoritusmuodon
yhdistelmdd ja joka esittas massan rikkipitoisuuden

puutavaran kuusipuupitoisuuden funktiona.

Kuvio 2 esittus lajitetta, joka sopii kaytettdvidksi kuitumassan
valmistamiseksi keksinndn mukaisella tavalla kaytet-

i tdessd paineistamatonta raffingoria.

Kuviot 3 - 9 esittavat ensimmaisen suoritusesimerkin tuloksia.
Kuviot 10 - 12 esittavat toisen suoritusesimerkin tuloksia.
Kuviot 13 - 16 esittavat kolmannen suoritusesimerkin tuloksia.

Kuvio 17 esittzsd lopuksi neljannen suoritusesimerkin tuloksen.

Hakijoiden suorittamat tutkimukset ovat osoittaneet, etta
kuitumateriaalin, tavallisesti puuhakkeen, tehokas kemikaali-
kisittely saadaan aikaan kyllastamalla hake sulfiitin,
edullisesti natriumsulfiitin muodossa olevilla ligniinin-
pehmennyskemikaaleilla mairan ollessa sellainen, etta kemi-
kaalin absorboitunut ja sitoutunut muoto kuidutuksen jélkeen
muo@ostaa vain prosentin murto-osia laskettuna NaZSOB:na
ehdottoman kuivasta puusta. Kylliastys suoritetaan sopivasti
upottamalla puuhake suhteellisen kylmaan, edullisesti 20 -60°C
olevaan sulfiittiliuokseen ilmakehin paineessa ja lyhyeksi
ajaksi, joka on tavallisesti noin 10 minuuttia. Koska puumate-
riaalin sulfiittipitoisuus on edullisesti vdhiinen, voidaan
kyllastysliuoksen pitoisuus pitaa alhaisena ja arvossa,

joka kyllastyksessa tapahtuvan nesteenoton huomioconottaen
antaa halutun pitoisuuden hakkeeseen, ja, huomioonottaen
kayttoasteen, kuidutettuun tuotteeseen. Kyllistysta edeltda
edullisesti puuhakkeen keitto vesihobyrylla ilmakehan paineessa
noin 10 minuutin ajan, jolloin puumateriaali saavuttaa
edullisesti lampdtilan 90 - 100°C. Kyllsistysta seuraa esilammi-
tys noin 3 minuutin ajan edullisesti lampotilassa 115 -

126°C. Kuidutus suoritetaan edullisesti avoimessa kiekko-
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myllyssa.

Suoritettaessa kuidutus/raffinointi paineistetussa kiekkomyl-
lyssi keskildmpttilan ollessa normaalisti korkeampi jauhatus-
vythykkeessd kuin edullisesti avoimessa jauhatuksessa,
tarvitaan vahemmidn kemiallista ligniinipehmennystd optimiolo-
suhteiden saavuttamiseksi massan ominaisuuksiin ja energia-
tarpeeseen nihden. Muussa tapauksesa joudutaan helposti
tilaan, jossa jauhatus tapahtuu ligniinin pehmennyslémpétilan
ylittdvissa lampotilassa, mikd johtaa tuotteen huononemiseen

ja/tai huonontuneisiin jauhatusolosuhteisiin.

Kuidutettaessa/raffinoitaessa kuusi/mantyseosta saavutetaan
optimiedellytykset hiukan suuremmalla kemikaalipanostuksella
kuin mita tarvitaan puhdasta kuusipuuta kdytettdssa. Kemi-

kaalipanostuksen suuruuden m#ddr#dd puutavaran kuusipuupitoisuus.

Kuvio 1 esitt#d massan rikkipitoisuuden (esitettynd paino-
prosentteina NaZSOB:na ehdottoman kuivassa massassa, a.t.m.),
jolloin maksimaalinen vetokerroin (kts. kuviot 6, 12, 14

ja 17) on puutavaran kuusipuupitoisuuden (painoprosentteja)

funktio.

Pistekatkoviiva esittza edullisesti avointa raffincdria.
Ehjad viiva esitt#dd paineistettua raffindoria, jauhatustilan

paineen ollessa noin 140 kPa.

Ohuet viivat AB, CD, EF ja GH esitt#dvat vastaavassa tapauksessa
esiintyvdd vdliaikaa, kun taas paksu viiva edullista maks i-

mitilaa.

Optimaalisen kemiallisen ligniinipehmennyksen tasmallinen
midrdaminen vaatii kunkin laitoksen ominaisrakenteen ja
raaka-ainekoostumuksen tarkkaa tutkimista. Jauhettaessa
edullisesti avoimessa raffindorissd yhdessa tai kahdessa
vaiheessa asettuu puutavarasta riippuen kuitupitoisen massan
rikkipitoisuus (ilmaistu painoprosentteina NaZSOB) alueelle

ABCD (kuvio ,1). Jauhettaessa painestetussa raffindtdrissa
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yhdessd tai kahdessa vaiheessa, jolloin vaihe 2 voi vaihtoehtoi-
sesti tapahtua edullisesti avoimessa raffincdrissid, rikkipitoi-

suus on alueella EFGH (kuvio 1).

Kuusella ymméarretdan esilld olevassa keksinnéssd kuusipuuta
tai lignoselluloosapitoista materiaalia, jolla on kuusipuu-
mainen luonne. Raffinocitaessa puuseosta voi pienempi osa

olla manty- tai haapapuuta.

Sulfiittikdsittelyn kaytto vdhdisella sulfiittimadralla

el rajoitu siihen tapaukseen, ettda lahtokuitumateriaali

on tuoretta tai varastoitua puuta, vaan sitid voidaan soveltaa
myts kuidutettaessa/raffinoitaessa mekaanisen massanvalmis-

tuksen poistetta.

ESIMERKKI

Esimerkki 1: Kuusipuuhaketta esikdsiteltiin ja raffinoitiin
keksinndn mukaisesti kuviossa 2 kaaviomaisesti esitetyssia
laitteessa. Eri sulfiittipitoisuuden aikaansaamiseksi puuhun
kdytettiin kylldstysliuoksia, joissa oli eri natriumsulfiitti-

pitoisuus. Liuosten pH-arvo oli alueella 8,2 - 9,0.

Tavanomaista kokoa olevaa seulottua haketta keitettiin

ensin 10 minuuttia vesihdyryssd ilmakeh&dn paineessa (100°C).
Tdman jadlkeen hake upotettiin valittomdsti kyllastysliuokseen.
Kyllastysaika o0li 10 minuuttia ja aloitettaessa liuoksen
lampotila oli noin 20°C. Kuivatuksen tai tyhjennyksen jalkeen
kyllédstetty hake esilammitettiin hodyrykdsittelyssad 3 minuutin
ajan lampotilan ollessa 126°C. T&mén jdlkeen seurannut
raffinointi suoritettiin kahdessa vaiheessa avoimessa kiekkoraf-
fingdrissd lampgtilan ollessa jonkin verran yli 100°c.

Massan lahtovikevyys oli ensimmdisen vaiheen jalkeen 30 %

ja toisen vaiheen jdlkeen 20 %. Massan saanto oli 97 %
alhaisella sulfiittipanostuksella ja laski 95 %:iin suurimmalla

sulfiittipanostuksella.

Valmistettujen massojen rikkipitoisuus (ilmaistu painoprosent-
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teina NGZSO3 laskettuna ehdottoman kuivasta massasta, a.t.m.),
ominaisuudet ja jauhatusenergiatarve ilmenevit kuvioista
3 - 9.

Kuvio 3 esittad rikkipitoisuuden massassa (esitetty painopro-
sentteina NaZSO3 a.t.m.:sta) kaytetyn sulfiittin funktiona
(ilmaistu painoprosentteina NaZSU3 ehdottoman kuivasta
puusta, a.t.v.). Massasta raffinoinnin jalkeen uudelleen
havaitusta rikistd oli 90 - 98 % kemiallisesti sitoutunut
massaan, jolloin korkeampi prosenttiluku liittyy alhaiseen

opt imaalipanostukseen.

Kuvio 4 esittaa ei-keittopitoisuuden (mitattuna Sommerville-
spet-jérjestelméllé, %) rikkipitoisuudeltaan (ilmaistu
painoprosentteina NaZSU3 a.t.m.:ssi) erilaisissa massoissa
vedenpoistokyvyn (ml CSF, Canadian Standard Freeness) funk-

tiona.

Kuvio 5 esitt#i vedenpoistumiskyvyn (ml CSF) eri jauhatus-
energiakdyt$illd massan rikkipitoisuuden (esitetty painopro-

sentteina NaZSU3 a.t.m.:8sd) funktiona.

Kuvio 6 esittaa vetokertoimen (Nm/g) eri jauhatusenergiamééril-
15 massan rikkipitoisuuden (esitetty painoprosentteina

NaZSD3 a,t.m.:ssa) funktiona.

Kuvio 7 esitt#as energian kdyttod (kWh/t) 45 Nm/g vetokertoimen
saavuttamiseksi massan rikkipitoisuuden (ilmaistu painopro-

sentteina NaZSO3 a.t.m.:ssid) funktiona.

Kuvio 8 esitt#a jauhatusenergiakdyton (kWh/t) 100 ja vastaa-
vasti 130 ml CSF vedenpoistokyvyn saavuttamiseksi massan
rikkipitoisuuden (ilmaistu painoprosenttiena Nazso3 a.t.m.:ssd)

funktiona.

Kuvio 9 esittsi valon diffraktiokertoimen (m2/kg) eri jauhatus-

energiamgdrilld massan rikkipitoisuuden (ilmaistu painopro-
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sentteina NaZSO3 a.t.m.:ssi) funktiona.

Esimerkki 2: Kuusi- ja mantypuuhakkeen seosta, jossa oli
80 painoprosenttia kuusta ja 20 painoprosenttia mantya,
esikidsiteltiin ja raffinoitiin esimerkin 1 mukaisesti.
Valmistettujen massojen rikkipitoisuus ja ominaisuudet

ilmenevat kuvioista 10 - 12.

Kuvio 10 esitt#i massan rikkipitoisuutta (ilmaistu painoprosent-
teina N 2503 a.t.m.:ssd) kiytetyn sulfiitin (ilmaistu painopro-
sentteina N32503 a.t.v.:ss3d) funktiona.

Kuvio 11 esittsad ei-keittopitoisuuden (mitattuna Somerville-
step-jdrjestelmallsa, %) rikkipitoisuudeltaan (ilmaistu
painoprosentteina NaZSD3 a.t.m.:ssd) erilaisissa massoissa

vedenpoistokyvyn (ml CSF) funktiona.

Kuvio 12 esittai vetokertoimen (Nm/g) eri jauhatusenergiamé&a-
rilla massan rikkipitoisuuden (ilmaistu painoprosentteina

NaZSD3 a.t.m.:ssa) funktiona.

Esimerkki 3: Kuusi- ja mantypuuhaketta suhteessa B85 painopro-
senttia kuusta ja 15 painoprosenttia mantya kasiteltiin
natriumsulfiittiliuoksilla, joissa oli erilainen sulfiitti-

pitoisuus ja pH-arvo 8,2 - 9,5.

Haketta keitettiin 10 minuuttia vesihdyrylla ilmakehdan
paineessa (100°C). Hakkeen padlle suihkutettiin sulfiitti-
liuosta sen tullessa keittoastiaan. Keiton jélkeen hake
upotettiin hakepesuun, kuivattiin ja esilammitettiin hoyry-
kisittelyllsd 3 minuutin aikana ldmp8tilassa 126°C. Taman
jalkeen tapahtuva raffinointi suoritettiin paineistetussa
ensivaiheraffinoérissd lémpotilassa 126°C tai hieman enemm&n
ja avoimessa toisvaiheraffintérissa hiukan yli 100°C 1lampé-
tilassa. Massan vikevyys oli ensimmédisen vaiheen jélkeen

40 % ja toisen vaiheen jalkeen 20 %.
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Kuvio 13 esittdd massan rikkipitoisuuden (ilmaistu painopro-
sentteina NaZSO3 a.t.m.:ssd) kdytetyn sulfiiitin (ilmaistu

painoprosentteina NaZSD3 a.t.v.:8s3) funktiona.

Kuvio 14 esitt#dsd vetokertoimen (Nm/g) eri jauhatusenergiamii-
rilld massan rikkipitoisuuden (ilmaistu painoprosentteina

NaZSO3 a.t.m.:s8d8) funktiona.

Kuvio 15 esittdd jauhatusenergian kdyton (kWh/t) 25 ja
vastaavasti 28 Nm/g vetokertoimen saavuttamiseksi massan
rikkipitoisuuden (esitetty painoprosentteina Na SO3 a.t.m, :884)

2
funktiona.

Kuvio 16 esittdaid valon diffraktiokertoimen (mz/kg) vedenpoisto-
kyvylla 200 ml CSF massan rikkipiteoisuuden (ilmaistu painopro-
sentteina NaZSU3 a.t.m.:ssd) funktiona.

Esimerkki 4: Kuusi- ja mantypuuhakkeen seoskoostumuksen

ollessa 75 painoprosenttia kuusta ja 25 painoprosenttia

méntyéd esikdsiteltiin ja raffinoitiin esimerkin 3 mukaisesti.

Kuvio 17 esittaa valmistettujen massojen vetokertoimen
(Nm/g) eri jauhatusenergiam##rillid massan rikkipitoisuuden

(ilmaistu painoprosentteina NaZSO a.t.m.:ssd) funktiona.

3

YHTEENVETDO

Kuvion 1 mukainen alhainen, optimoitu sulfiittipanostus
antaa seuraavat edut verrattuna nyky#ddn normaalisti kidytettyi-

hin panostuksiin:

1. Suuri massan saanto

Mieto kemikaalikdsittely johtaa suureen massasaantoon ( 95 %).

2. Kaytetyn sulfiitin suuri kayttoaste
(kts. kuviot 3, 10, 15)

&
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noin 98 % kaytetystd sulfiitista on raffinoinnin jalkeen
kemiallisesti sitoutuneessa muodossa massassa. Ei ole lainkaan
tai darimmdisen vahan vapaata sulfiittia, Tama on edullista
kiytettdessd vetyperoksidia seuraavassa valkaisuvaiheessa

ja eliminoi vdlipesuvaiheen tarpeen seka sulfiittia varten
tarkoitetun erityisen kemikaalien talteenottojédrjestelman

tarpeellisuuden.

3., Alhaiset kemikaalikustannukset

Ennen kaikkea raffinoinnissa, mutta myds vetyperoksidivalkai-
sussa johtuen siitd, ettd massassa on erittdin véhén tai

ei lainkaan vapaata sulfiittia.

4. Esikdsittelyvaiheen alhaiset asennuskustannukset

Vesihdyrylla keittaminen ilmakehd@n paineessa sekd paineeton
kylldstys sulfiittiliuoksella merkitsevdt sitd, ettd voidaan
kiayttaa yksinkertaista laitteistoa. Investointikustannukset
muodostuvat tidsti syystd pieniksi sekd uusissa laitteistoissa

ettd tdaydennettdessa vanhoja.

5. Alhainen ei-keittopitoisuus

Jopa vah#dinen sulfiitin kdytté vahentda selvasti ei-keittopi-
toisuutta (kts. kuviot 4, 11).

6. Vahainen energian kaytto

Jauhettaessa vakiovedenpoistokykyyn (kts. kuvio 8) tai
vaihtoehtoisesti vakiovetokertoimeen (kts. kuviot 7, 15)
tarvitaan alhaisella optimoidulla sulfiitin kaytslla olen-
naisesti viahemmidn jauhatusenergiaa kuin muussa tapauksessa.

Energiahysty voi tdlldin olla suuruusluokkaa 20 %.

7. Hyvat lujuusominaisuudet

Vakio jauhatusenergian kaytélld saadaan alhaisella, optimoidulla

.1
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sulfiittilisdyksellsd maksimivetokerroin (kts. 6, 12, 14,
17). Vastaava vetokerroinarvo saavutetaan vasta sulfiitti-
lisdyksillsd 22 % (kts. kuviot 3 ja 6), jolloin kuitenkin

massan saantoon vaikutetaan negatiivisesti.

8. Maksimaalinen valan diffraktiokerroin

Vahaiselld, optimoidulla sulfiitin kdytdlld saavutetaan
maksimiarvo valon diffraktiokertoimesta (kts. kuviot 9,

16). Sulfiitin kayton lisdys aiheuttaa valon diffraktiokyvyn
nopean huononemisen. K&dytettdessd mekaanista massaa eri
painopapereissa muodostaa valon diffraktiokerroin tarkean

ja olennaisen laatuvaatimuksen.

Y114 esitetyissd esimerkeissd on kemikaalina kidytetty sulfiit-
2503). On kuitenkin
myds mahdollista kdyttdsd vetysulfiittia ja/tai sulfiittia.

tia, edullisesti natriumsulfiittia (Na

Materiaalin esilammitykseen kaytetty lampstilavdli voidaan
valita myds suuremmaksi kuin esimerkeissd esitetty. Sopivasti
tama vali on noin 110 - 130°C, mutta edullisesti 115 -

126°C

Keksintd ei rajoitu piirustuksissa esitettyihin ja ylla
kuvattuihin suoritusmuotoesimerkkeihin, vaan se voi vaihdella

oheisten patenttivaatimusten rajoissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid kuitumassan valmistamsiseksi lignoselluloosapi-
toisesta materiaalista, joka sisdltdd kuusta tai on kuusipuu-
luonteinen, jolloin menetelmd@dan kuuluu kylldstysvaihe, jossa
materiaaliin ennen sen kuiduttamista lisdtdan ligniininpehmen-
nyskemikaalia vetysulfiitin ja/tai sulfiitin, edullisesti nat-
riumsulfiitin(Na;S03) muodossa tarkoituksena ensiksi pehmentad
materiaali, tunne¢ttu siitd, ettd ligniininpehmennys-
kemikaalia lisdtddn laimennetun vesiliuoksen muodossa sellai-
nen m&ard, ettd suoritetun kuidutuksen jdlkeen absorboitunut
ja massan kuituihin sitoutunut kemikaalimdari, laskettuna
paino-% NajSO3, edustaa pistettd alueella ABCD raffinoitaessa
paineistamattomassa raffinddrissd, jonka jauhatustilan paine
on olennaisesti ilmakehdn paine, ja pistettd alueella EFGH ku-
viossa 1 raffinoitaessa paineistetussa raffinddrissi, jonka

jauhatustilan paine vastaa ylipainetta noin 140 kPa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd absorboitunut ja massan kuituihin sitoutunut
kemikaalimdara laskettuna paino-% NaySO3 sovitetaan ldhttmate-
riaalin kuusipuupitoisuuden ja atmosfddrin kuidutusolosuhtei-
den mukaan edustamaan pistettd keskimmdisessd, pistekatkovii-

voilla kuviossa 1 esitetyistd viivoista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd absorboitunut ja massan kuituihin sitoutunut
kemikaalimddrd laskettuna paino-% Na3SO3 sovitetaan l&htSmate-
riaalin kuusipuupitoisuuden ja raffinointiolosuhteiden mukaan
paineistetussa kuiduttimessa kuidutuspaineessa noin 140 kPa ja

jdrjestetddn keskimmdiselle, yhtendiselle viivalle kuviossa 1.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u

siita, etta NaZSOB—liséys suoritetaan ilmakehdn paineessa noin
10 minuutin aikana sen jalkeen, kun materiaalia on keitetty
noin 10 minuuttia edullisesti ilmakehdn paineessa, jolloin

lisdystd seuraa esildmmitys noin 110 - 130°C, edullisesti
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115 - 126°C ldmpStilassa noin 3 minuutin ajan ennen kuidutusta

esimerkiksi edullisesti avoimessa kiekkomyllyssi.

Patentkrav

1. Forfarande f&r framstdllning av fibermassa fr&n lignocellu-
losahaltigt material, som utgdres av gran eller uppvisar gran-
vedskaraktdr, innefattande ett impregneringssteg, vid vilket
ligninmjukgdrande kemikalie i form av vdtesulfit eller sulfit,
foretrddesvis natriumsulfit (Na;SO3), tillfdres materialet for
defibreringen av detsamma, i syfte att fridmst mjukgdra mate-
rialet, k @ nneteckmnat didrav, att den ligningmjuk-
gSrande kemikalien tillf8res i form av en utspddd vattenldsning
i sd8dan mdngd, att den efter genomfdrd defibrering absorberade
och vid massans fibrer bundna kemikaliemdngden, raknat som
vikt-% Na;SO3, representerar en punkt inom omrddet ABCD vid
raffinering i en ej trycksatt raffindr, vars malhustryck &r i
huvudsak atmosfdrstryck, och representerar en punkt inom
omrddet EFGH i fig 1 vid raffinering i en trycksatt raffinédr,

vars malhustryck motsvarar ett Overtryck av ca 140 kPa.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
dirav, att den absorberade och vid massans fibrer bundna kemi-
kaliemdngden rdknat som vikt-% Na,SO3 avpassas till granveds-
halten i utgdngsmaterialet och atmosfdriska defibreringsfdr-
h8llanden f&r att representera en punkt utmed den mellersta,

tjocka prickstreckade linjen i fig 1.

3. F6rfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat
ddrav, att den absorberade och vid massans fibrer bundna kemi-
kaliemdngden rdknat som vikt-% NaySO3 avpassas till utgéngs-
materialets granvedshalt och f&rh&8llandena vid raffinering i

en trycksatt defibrator vid defibreringstrycket ungefdr 140 kPa
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och bringas ligga ldngs den mellersta, tjocka heldragna linjen

i fig 1.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att NajSO3-inblandningen utféres vid atmosfdrstryck
under en tid av ca 10 min efter en basning av materialet under
ca 10 min, fOretrddesvis vid atmosfdrstryck, och f&l1jt av en
férvdrmning vid ca 110 - 130°C, fdretriddesvis 115 - 125°cC,
under ca 3 min fOre defibrering i exempelvis f&retriddesvis

oppen skivkvarn.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:~Offentliga finska patentansdkningar:

772188.
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 377 476.
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