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(57)摘要

本发明公开了一种汽车背门液压缓冲结构

及车辆，包括流道组件、橡胶缓冲块和弹性皮碗；

橡胶缓冲块中具有上液室；弹性皮碗中具有下液

室；流道组件设置在上液室和下液室之间，流道

组件包括具有流道的流道本体和橡胶解耦膜，流

道本体的中间设置上下贯通的通孔，橡胶解耦膜

设置在该通孔处，以使上液室和下液室隔离；流

道本体上还设有用于将上液室和流道连通的第

一流道口，以及将下液室和流道连通的第二流道

口；上液室和下液室内装有液体，且液体能通过

第一流道口、流道和第二流道口在上液室和下液

室之间往复回流。本发明在保证缓冲性能的同

时，在低频范围内提供较大刚度和阻尼，能够有

效衰减发动机或路面产生的大幅值振动。
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1.一种汽车背门液压缓冲结构，其特征在于:  包括流道组件（5）、橡胶缓冲块（6）和弹

性皮碗（7）；

所述橡胶缓冲块（6）中具有上液室（6‑2）；

所述弹性皮碗（7）中具有下液室（7‑1）；

所述流道组件（5）设置在上液室（6‑2）和下液室（7‑1）之间，所述流道组件（5）包括具有

流道（5‑9）的流道本体和橡胶解耦膜（5‑3），所述流道本体的中间设置上下贯通的通孔，所

述橡胶解耦膜（5‑3）设置在该通孔处，以使上液室（6‑2）和下液室（7‑1）隔离；所述流道本体

上还设有用于将上液室（6‑2）和流道（5‑9）连通的第一流道口（5‑2），以及将下液室（7‑1）和

流道（5‑9）连通的第二流道口（5‑8）；

所述上液室（6‑2）和下液室（7‑1）内装有液体，且液体能通过所述第一流道口（5‑2）、流

道（5‑9）和第二流道口（5‑8）在所述上液室（6‑2）和所述下液室（7‑1）之间往复回流。

2.根据权利要求1所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述流道本体包括上流

道盘（5‑1）和下流道盘（5‑6），所述上流道盘（5‑1）和下流道盘（5‑6）相扣合形成所述流道

（5‑9）；所述第一流道口（5‑2）设置在上流道盘（5‑1）上；所述第二流道口（5‑8）设置在下流

道盘（5‑6）上。

3.根据权利要求1或2所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述橡胶缓冲块（6）

为上端封闭下端开口的中空结构，且橡胶缓冲块（6）的下端与流道组件（5）固定连接，且橡

胶缓冲块（6）与流道组件（5）的上侧面之间形成所述上液室（6‑2）。

4.根据权利要求3所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述弹性皮碗（7）的上

端与流道组件（5）固定连接，且弹性皮碗（7）与流道组件（5）的下侧面之间形成所述下液室

（7‑1）。

5.根据权利要求1或2或4所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述橡胶缓冲块

（6）的上端开设有凹槽（6‑1）。

6.根据权利要求5所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述橡胶缓冲块（6）通

过橡胶硫化与流道组件（5）连接。

7.根据权利要求1或2或4或6所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述弹性皮

碗（7）通过橡胶硫化与流道组件（5）连接。

8.根据权利要求7所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述橡胶解耦膜（5‑3）

通过橡胶硫化与流道组件（5）连接。

9.根据权利要求1或2或4或6或8所述的汽车背门液压缓冲结构，其特征在于：所述液体

为乙二醇。

10.一种车辆，其特征在于：采用如权利要求1至9任一所述的汽车背门液压缓冲结构。
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汽车背门液压缓冲结构及车辆

技术领域

[0001] 本发明属汽车背门技术领域，具体涉及一种汽车背门液压缓冲结构及车辆。

背景技术

[0002] 背门作为厢体式汽车主要零部件之一，它不仅要求在汽车行驶过程中不能与其他

部件碰撞或摩擦产生异常噪声及振动，同时要求具有良好的外观及操纵性。由于汽车背门

钣金结构本身固有模态较低，当发动机或路面低频激励通过门槛流水槽经缓冲结构传递至

背门时，容易导致背门的共振，从而引起一系列噪声振动问题。

[0003] 因此，有必要开发一种新的汽车背门液压缓冲结构及车辆。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种汽车背门液压缓冲结构及车辆，在保证缓冲性能的同

时，能在低频范围内提供较大刚度和阻尼，能有效衰减发动机或路面产生的大幅值振动，同

时在中高频时具有较低刚度，能有效降低背门的振动。

[0005] 第一方面，本发明所述的一种汽车背门液压缓冲结构，包括流道组件、橡胶缓冲块

和弹性皮碗；

所述橡胶缓冲块中具有上液室；

所述弹性皮碗中具有下液室；

所述流道组件设置在上液室和下液室之间，所述流道组件包括具有流道的流道本

体和橡胶解耦膜，所述流道本体的中间设置上下贯通的通孔，所述橡胶解耦膜设置在该通

孔处，以使上液室和下液室隔离；所述流道本体上还设有用于将上液室和流道连通的第一

流道口，以及将下液室和流道连通的第二流道口；

所述上液室和下液室内装有液体，且液体能通过所述第一流道口、流道和第二流

道口在所述上液室和所述下液室之间往复回流。

[0006] 可选地，所述流道本体包括上流道盘和下流道盘，所述上流道盘和下流道盘相扣

合形成所述流道；所述第一流道口设置在上流道盘上；所述第二流道口设置在下流道盘上。

[0007] 可选地，所述橡胶缓冲块为上端封闭下端开口的中空结构，且橡胶缓冲块的下端

与流道组件固定连接，且橡胶缓冲块与流道组件的上侧面之间形成所述上液室。

[0008] 可选地，所述弹性皮碗的上端与流道组件固定连接，且弹性皮碗与流道组件的下

侧面之间形成所述下液室。

[0009] 可选地，所述橡胶缓冲块的上端开设有凹槽，橡胶缓冲块与门槛流水槽相接触时，

此凹槽能够避免橡胶缓冲块与背门门槛接触所造成的异响。

[0010] 可选地，所述橡胶缓冲块通过橡胶硫化与流道组件连接，能够实现紧密的连接。

[0011] 可选地，所述弹性皮碗通过橡胶硫化与流道组件连接，能够实现紧密的连接。

[0012] 可选地，所述橡胶解耦膜通过橡胶硫化与流道组件连接，能够实现紧密的连接。

[0013] 可选地，所述液体为乙二醇。
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[0014] 第二方面，本发明所述的一种车辆，采用如本发明所述的汽车背门液压缓冲结构。

[0015] 本发明具有以下优点：在汽车背门关闭后，汽车背门液压缓冲结构与尾门门槛上

的流水槽紧密配合，当汽车行驶过程中发动机或者路面激励传递至门槛流水槽，然后门槛

流水槽挤压橡胶缓冲块变形，使得上液室内的液体经过流道进入弹性皮碗的下液室内，当

橡胶缓冲块变形恢复后，弹性皮碗会挤压液体回流至橡胶缓冲块的上液室内，这样背门门

槛的流水槽、汽车背门液压缓冲结构以及背门形成液压减振结构，能够有效抑制低频大振

幅振动向背门的传递，从而降低因背门模态共振导致的NVH问题。本发明还能够通过调节流

道的长度、截面宽度以及橡胶解耦膜的硬度来实现不同频率阻尼的要求。此外，本发明还具

有结构简单、装配方便、性能可靠等优点。

附图说明

[0016] 图1是背景技术的结构示意图；

图2是本实施例的结构示意图。；

图3是本实施例中流道组件的结构示意图；

图4是本实施例中流道组件的爆炸图；

图5是本实施例中截面示意图；

图中，1‑背门缓冲块、2‑背门、3‑背门门槛、4‑安装支座、5‑流道组件、5‑1‑上流道

盘、5‑2‑第一流道口、5‑3‑橡胶解耦膜、5‑4‑第一卡接结构、5‑5‑流道盘卡扣、5‑6‑下流道

盘、5‑7‑第二卡接结构、5‑8‑第二流道口、5‑9‑流道、6‑橡胶缓冲块、6‑1‑凹槽、6‑2‑上液室、

7‑弹性皮碗、7‑1‑下液室。

具体实施方式

[0017] 以下将结合附图对本发明进行详细的说明。

[0018] 如图2至图5所示，本实施例中，一种汽车背门液压缓冲结构，包括流道组件5、橡胶

缓冲块6和弹性皮碗7。所述橡胶缓冲块6中具有上液室6‑2。所述弹性皮碗7中具有下液室7‑

1。所述流道组件5设置在上液室6‑2和下液室7‑1之间。所述流道组件5包括具有流道5‑9的

流道本体和橡胶解耦膜5‑3，所述流道本体的中间设置上下贯通的通孔，所述橡胶解耦膜5‑

3设置在该通孔处，以使上液室6‑2和下液室7‑1隔离。所述流道本体上还设有用于将上液室

6‑2和流道5‑9连通的第一流道口5‑2，以及将下液室7‑1和流道5‑9连通的第二流道口5‑8。

所述上液室6‑2和下液室7‑1内装有液体，且液体能通过所述第一流道口5‑2、流道5‑9和第

二流道口5‑8在所述上液室6‑2和所述下液室7‑1之间往复回流，具体为：当橡胶缓冲块6受

外力变形后，会挤压上液室6‑2内的液体通过第一流道口5‑2、流道5‑9、第二流道口5‑8进入

下液室7‑1，下液室7‑1随着液体的流入会挤压弹性皮碗7变形；而当橡胶缓冲块6变形回复

后，弹性皮碗7会挤压下液室7‑1内的液体经流道5‑9返回到上液室6‑2。

[0019] 本实施例中所述的汽车背门液压缓冲结构，在保证缓冲性能的同时，在低频范围

内提供较大刚度和阻尼，能够有效衰减发动机或路面产生的大幅值振动，同时在中高频时

具有较低刚度，能够有效降低背门的振动。

[0020] 如图4所示，本实施例中，所述流道本体包括上流道盘5‑1和下流道盘5‑6，上流道

盘5‑1上设有用于与下流道盘5‑6相安装的第一卡接结构5‑4，以及将上下流道紧密扣合的
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流道盘卡扣5‑5。下流道盘5‑6上设有用于与上流道盘5‑1相安装的第二卡接结构5‑7。所述

上流道盘5‑1和下流道盘5‑6通过第一卡接结构5‑4、第二卡接结构5‑7相扣合形成所述流道

5‑9。本实施例中，所述流道5‑9为圆形流道。所述第一流道口5‑2设置在上流道盘5‑1上；所

述第二流道口5‑8设置在下流道盘5‑6上。

[0021] 如图5所示，本实施例中，所述橡胶缓冲块6为上端封闭下端开口的中空结构，且橡

胶缓冲块6的下端与流道组件5固定连接，且橡胶缓冲块6与流道组件5的上侧面之间形成所

述上液室6‑2。所述橡胶缓冲块6的上端开设有凹槽6‑1，橡胶缓冲块6与背门上的流水槽3相

接触时，此凹槽6‑1能够避免橡胶缓冲块6与背门门槛接触所造成的异响。

[0022] 如图5所示，本实施例中，所述弹性皮碗7的上端与流道组件5固定连接，且弹性皮

碗7与流道组件5的下侧面之间形成所述下液室7‑1。

[0023] 本实施例中，所述橡胶缓冲块6通过橡胶硫化与流道组件5连接。所述弹性皮碗7通

过橡胶硫化与流道组件5连接。所述橡胶解耦膜5‑3通过橡胶硫化与流道组件5连接。采用橡

胶硫化工艺连接，能够实现两者紧密的连接。

[0024] 本实施例中，所述液体为乙二醇。

[0025] 汽车背门包括背门2，以及与背门2相配合的尾门门槛，所述尾门门槛上设有流水

槽3。现有技术中，有在流水槽2附近安装缓冲块1，缓冲块1虽能起到一定的缓冲效果，但效

果并不是很理想。

[0026] 本实施例中，所述流道组件5上还设有安装支座4，安装支座4与流道组件5为塑料

骨架一体浇铸而成，安装支座4通过螺栓与背门2相连。

[0027] 本汽车背门液压缓冲结构的具体工作方式为：

当汽车背门关闭时，汽车背门液压缓冲结构与尾门门槛上的流水槽3紧密配合。在

汽车行驶过程中，当发动机或路面激励传递至流水槽3挤压背门液压缓冲结构使得橡胶缓

冲块6变形时，液体将在上下两液室流动产生较大的阻尼，从而消耗振动能量，达到有效衰

减背门在低频下大振幅振动的目的。而流道5‑9中的非线性橡胶解耦膜5‑3在小变形、低刚

度区产生的弹性变形，吸收微振动的能量，并且抑制上液室6‑2的体积变化，从而防止液室

内出现动态硬化，以降低汽车背门液压缓冲结构在高频区域的动刚度，达到有效降低背门

在高频段振动的目的。该汽车背门液压缓冲结构不仅有效防止背门2异响，确保背门2与流

水槽3具有良好缓冲性能，还避免了由于背门模态共振导致的汽车行驶过程中一系列噪声

振动问题，极大提高了汽车驾乘舒适性。同时该汽车背门液压缓冲结构装配简单，拆卸更换

也方便。

[0028] 上述实施例为本发明方法较佳的实施方式，但本发明方法的实施方式并不受上述

实施例的限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组

合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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