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ultrazvuku
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Vyndlez sa tyka spdsobu odstraiiovania

zvySkovych napati

vo zvarkoch podsobenim

ultrazvuku, kde na celd sidstavu, menovite
na podloZku, oba zvérané diely, pridavny
kov a tavny kiapel sa v priebehu procesu
zvdrania aktivne pdsobi ultrazvukom v roz-
sahu frekvencii 17 aZ 213 kHz.
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Vynalez sa tyka spdsobu odstraiovania
zvyskovych napéti vo zvarkoch pdsobenim
ultrazvuku.

Vo zvédranych KkonStrukcidch dochédza
vplyvom tepelného zésahu k vnitornému
nerovnovdZnemu stavu Struktiry materié-
lu, ktery spdsobuje ich vlastné vnttorné
napdtie, ktoré vo zvarku ostane aj po jeho
vychladnuti. ZvySkové napétie, ktoré vzni-
k4 pri zvérani, patri do skupiny takych na-
péti, ktoré existuji vo zvarku aj vtedy, ked
nafl nepdsobia vonkajSie sily, teplo a po-
dobne. Rozhodujici pre tinosnost, respekti-
ve Zivotnost zvarku je zmysel zvySkovych
napéti. V pripade kladnej orientacie a zata-
Zenia tahovymi vonkaj$imi silami dochédza
k superpozicii tahovych napéti, a to zvys-
kovych a od zataZujicej sily. Vysledkom
tejto superpozicie napédti s rovnakym zmys-
lom je zniZenie Unosnosti zvarku. Pri pre-
hliadnuti uvedenej zdsady alebo ked sa tie-
to neberi do tvahy, napétia prekratuji
medzu pevnosti a dochddza k deStrukeii
zvarku bez toho, aby vonkajsie tahové za-
taZenie dosiahlo uvaZovanej, respektive do-
volenej hodnoty. Toto je prakticky zniZené
o hodnotu tahovych zvySkovych napéti, na-
chédzajicich sa vo zvarku, vnesenych zva-
ranim. Z tohto dévodu je potrebné zniZovat
hodnotu zvy3kovych napéti na minimum.

V stdasnosti sa zvySkové napétia odstra-
nuji najéastejSie tepelnym spracovanim.
Konkrétne Zihanim bez prekryS$talizdcie na
odstrdnenie vnutornych napéti. Vykonéva
sa Zlhanim na teplote cca 550°C, po dobu
dvoch hodin. Odstraiiovanie zvySkovych na-
péati tepelnym spracovanim je v3ak neeko-
nomické ako z hladiska energetického, tak
aj z hladiska objemovej straty materidlu
tvorbou oxidov. Casto nie je moZné rozmer-
nejSie zvarky Zihat pre nedostupnost velko-
kapacitnych pecl.

VyS8ie uvedené nedostatky si odstrénené
spésobom podla vynédlezu, ktorého podsta-
tou je, Ze na celd stustavu, menovite na pod-
loZku, oba zvdrané diely, pridavny kov, &i
tavny kupel sa v priebehu procesu zvédrania
aktivne posobi ultrazvukom v rozsahu frek-
vencii 17 aZ 213 kHz.

Pri ovplyvneni zvéracieho procesu ultra-
zvukom dochddza ku zniZeniu zvySkovych
napéti. Vyhoda tohto spdsobu zniZenia zvys-
kovych napiti je v tom, Ze netreba dodévat
do zvarku tepelnd energiu, t. j. Zfhat pri
teplote cca 550 °C, po dobu dvoch hodin.

Tenzometrickym meranim zvySkovych na-
péti deStrukénou metdédou bolo zistené vo
vSetkych pripadoch experimentov, Ze doSlo
ku zniZeniu zvySkovych napéti tak, Ze na-
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merané hodnoty sa blizili k nule. MoZno te-
da konStatovat, Ze aktivne pbsobenie ultra-
zvukovej energie v priebehu procesu zvé-
rania vyrazne ovplyviiuje hodnotu tahovych
zvySkovych napéti zvarového spoja a tieto
st zniZované na minimum. Tento pokles
zvyS8kovych napéti z hladiska uZitkovych
napdti zvarovaného spoja sa prejavi v jeho
vy33ej tnosnosti a vedie k odstraneniu eko-
nomicky néro€nych postupov, t. j. k odstréa-
neniu Zihania.

Priklad

Spbsobom podla vyndlezu bola zvérang
feriticko-perlitickd tvarna liatina o chemic-
kom zloZen! v hmotnostnych percentach
nasledovne: uhlik C == 3,58 %, kremik Si =
2,68 %, mangdn Mn = 0,50 %, sira S =
0,029 %, fosfor P == 0,05 %, hor&ik Mg =
0,18 %, chrém Cr = 0,09 %, nikel Ni =
= 0,05 %, molybdén Mo = 0,136 %. Stupeii
eutektinosti S, = 1,055, pri mechanick§ch
hodnotdch: mechanickd pevnost R, =
= 531,9 MPa, taZnost As = 9,75 %, zuZenie
Z = 13,95 ¥, tvrdost podla Brinella HB =
= 186 a vrubové hiZevnatost KCU2 = 6,33
Jem~2 Zvaralo sa elektrddou s oznatenim
E-S 722, pre zvdranie liatin na bédze niklu
s obsahom niklu v hmot. % Ni = 92 . Ul-
trazvukovd energia bola doddvand genera-
torom ultrazvukovych vin s frekvenciou
f = 17,5 kHz. Experimentdlny materiil bol
zvareny za studena, preruSovanymi zvarmi
a zvar bol naneseny v troch vrstvach.

Pre stanovenie povrchovych zvy$kovych
napéti bola zvolend deStrukénéd metéda. Na
odmasteny zvar sa nalepili elektrické odpo-
rové tenzometre a zaizolovali sa proti vih-
kosti okolia a mechanickému po3kodeniu.
Zmerali sa poliatotné hodnoty deformécii
tenzometrov, elektroiskrovou metodou sa
uvolnili merané miesta a zmerali sa koneé-
né hodnoty tenzometrov. Vypofitali sa na-
pdtia. V porovnani hodnét zvySkovych na-
péti vo vzorkéch ovplyvnenych ultrazvukom
a bez ovplyvnenia sa zistilo, Ze pri ovplyv-
nenych vzorkdch doslo k vyraznému pokle-
su zvySkovych napéti, ktoré sa hodnotami
bliZili k nule, alebo prechéddzali z tahovych
napéti do tlakovych. Vplyv ultrazvukovej e-
nergie pri zvédrani sa prejavil nasledovne:

Pri zvarani bez ovplyvnenia ultrazvukom
boli namerané hodnoty R, = 419,0 MPa a
Ry == 243,6 MPa, a s ovplyvnenim ultrazvu-
kom boli namerané hodnoty Ry, = —19,0
MPa a R, = 39,7 MPa.

Kde R, je zvyS8kové napétie v smere osi x
a R, je zvySkové napitie v smere osi y.
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob odstratiovania zvyskovych nap&ti
vo zvarkoch pdsobenim ultrazvuku, vyzna-
¢ujici sa tym, Ze na cell ststavu, menovite
na podloZku, oba zvéarané diely, pridavny

kov, tavny kapel! sa v priebehu procesu
zvarania aktivne pdsobi ultrazvukom v roz-
sahu frekvencil 17 aZ 213 kHz.
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