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(54) Zpisob regenerace povrchu monokrysteld

Predm&tem vyndlezu je zpisob regeneraée povrchu leiténych monokrystali.

Obvyklé zpisoby mechanického ledténi jsou zaloZeny na bazi vzdjemného t¥enf - v pri-
tomnosti vhodné kapaliny ~ povrchl pevnych létek, mezi nimi¥ je uloZen Jjemny prédek leé-
tfctho prostiedku. PFi tom se plocha krystelu se ziejmé porudenym povrchem zméni ledté~
nim tek, %Ze nebravidelnosti nejsou ji¥ viditelné, Napr{klad u povrchu se zrcadlovym les-
kem vy3ka zbylych nepravidelnosti se rovné hodnotg mens{ ne¥li Jje polovina vlnové délky
viditelného svétla.

Pri broudenf & lesté&n{ mnohdy dochézi k pbchod&m které v dfgledku extrémnich mfst-
nich podminek panujfcfch pfi t&chto procesech, jako je nedmérny tlek a teplote, plestic-
ké deformace, skluzy atd, negativné ovlivinujf povrchové a podpovrchové vrstvy oprecové-

" vanyeh ploch.

Je zndmo, %e hloubke skluzl a rozmér defarmace dvojlet zevéd&nych do safiru abra-
éivném brouseni zédvisi od or_:lentaée povrchu., ZvySené hloubky skluzd zﬁenéﬁji na nejmen-
%{ mo¥nou miru povrchové 3tipénf a ryhovéni; brouseni{ miZ¥e mfit v basdlnich skluzech
hloubku okolo 30 am a u dvoj¥at .okolo 75 mum. Obvykle se vdak predpoklédéd, Ze napPiklad
seffr mi%e byt narulen do hloubky 20 mm. I.V. Melniduk a deld{ zjistili (Izv. vy3s,
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udebn. zaved, fiz., SSSR, 19,4 (1976) 155), %e hloubka narudené vrstvy opracované plochyE

(110) monokrystalu kadmiumteluridu CdTe p#¥i hloubce deformované vretvy fédové’lodmm

nenf v&td{ neili 55 a% 602um. Bylo teké zJji¥t¥no, %e u monokrystelu k¥emfku vyle¥tdnd

ploche nevykezuje na elektronogramu HEED (High Energy Electron Difraction) %4dné zéz-

nemy. Elektronogrem mé tedy cherakter difuznf a povrch opracovené plochy neni mono-

ani polykrystalicky, nybr¥ amorfni. Ke stejnému jevu dochézf i p¥i ledténi ploch~mono; é

~ krystalu 8istého korundu &i korundu s p¥fim&s{ cizich iontd, pepfiklad Cr3+'atd. Déle
G.F. Beilby (Aggregetion and flow of solids, London, Mac Millen and Co. (1921)) pouké- |
zal na to, Ze horni vrstva le3té&nych pevngch ldtek mé plastickou farmu, ztratila tedy
své plvodni vlastnosti, zménila své skupenstvi a tekle po povrchu, pri demZ v ndm
prekryla a vyplnila neprevidelnosti.

ProtoZe redlnd struktura povrchové a podpovfchové Eéeti monokrystelu je tim nafu- o
8ena a nemé pivodni vlastnosti monokrystalické vrstvy, Je fim,.znaéné sni¥ena technic~-
ké vyuZitelnost krystalovjch funkénich elementd vyrobenych z monokrystell s takovymi
nedostatky. Také v jinych souvislostech, napffklad pfi pou¥it{ monokrystalu b{lého
safiru jeko podloZky pro epitexii monokrystalického k¥emfku, nemé epitaxn{ vrstva
v dlisledku narusSenf povrchové slofky materidlu potfebné vlastnosti, coZ se projevuje
Jako nadmérné vysoky elektricky odpor.

V prexi se proto ukdzalo Jako uWfelné e prosp&dné, aby byl vyfeSen zplsob dpravy
ploch monokrystalu, kterym sby se odstranily zévady vzniklé p#i zprecovéni meteridlu
monokrystalu, p¥edevdim pii mechanickém ledténi jeho povfchu.

Uvedené cfle jsou dosa¥eny timto vynélezem zpisobu regenerace povrchu monokrystald
na bézi alfe-modifikece oxydu hlinitého, napf{klad mechenicky poskozenych ledténim.

Podstatqu vynélezu Je pracovni postup, pii kterém se monokrystal zshiivé pri tep- ;
lotd v rozmezf 600 &% 1.400 °C po dobu 2 a% 12 hodin v plynném prost¥edf obsahujicim
3 a% 80 % obj. kyslfku a/mebo 10 a% 95 % obj. argonu, a@/nebo 5 a% 95 % obj. dusfku,
a/nebo 5 af¥ 40 % obj. kyslidnfku uhli¥itého, nafe? po obnoveni m¥iiky krystalu aé krys%
tal schledf ne pokoJjovou teplotu rychlostf 10 2% 100 °C ze 10 e% 65 minut. - :

Vynélez tedy ¥es{ zplsob zp¥tného vytvofeni idedlni krystelové mri¥ky vzniklé :
periodickim opakovénim zékladnfho elementu ve vSech tiech stavebnfch sm¥rech a poru-ii
Sené ne obvodovych plochéch broufenim a/nebo le¥tdnim. Pri toh vynélez vychézi ze
skutednosti, Ze atomy na poruSenych obvodovych plochdch krystalu meji pouze polovinu :
té vazby jekd plsobl u rovnocenych atomd v nitru krystélu; vychédz{ se i z molekulérné-?
-kinefickych dvaeh které u idedlntho krystalu predpokl éda ji neporuSeny blok mriZky, kde%
stavebni prvky mfifky Jsou vézény nes mistech maximéinfho vzniku energie, Cilem poatupuf
dle vynélezu je tedy snaha, aby se regenerované plochy krystalu co nejvice piibliﬁilyv%

v:optimélné_dosaZitelnému stavu & m&ly co nejmén& vad reélného krystalu, zejméne v oblaaé
ti mikrotvrdostl a pevnosti. i
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} Vyhody tohoto Fedeni jsou ziejmé z ndsledujicich pFfkladl provedenif, které objas-
5uji podstatu vyndlezu, ani% by ho jakymkoliv zplisobem omezovaly.

Priklad 1

| Verneuilovym postupem, to jest tavenim vychozf suroviny v kysliko-vodikovém pla-
éeni a nédsledujict rekrystalisaci se vyrobi monokrystal rubinu, jeho? osa ristu svirs

é krystelografickou osou C dhel 60°, Po vybrouseni monokrystalu karbidem boru o postup-
hé klesajfe! velikeosti zrna 80 a% 5 mikrometrd se jeho &elné plochy vyledtf na cfnovém
kotouéi diemantovym prachem o velikosti zrne postupné 0,3 a% 0,05 um. Vyrobek se pone-
ché po dobu 8 hodin p¥i teplotd 1.200 % v prostiedi sestévajicim z 60 % obj. kyslfku

a 40 % obj. ergonu, na%e¥ se schladf rychlostf 100 °C za 36 minut na b&Znou teplotu.
Monokrystel pouZity jeko krystelovy rubinovy laser vykazuje o 40 % del3{ ¥ivotnost ne¥li
.kontrolni vzorek, ktery nebyl upraven podle tohoto vyndlezu.

Ppiklad 2

Z monokrystalu bilého saffiru se pomoci diamentové pilky piipravi destidky o veli~
kosti 20 x 20 mm, Jjejich¥ ¥elnd plocha je orientovéna ve smiru (1102), Destidky se
obrousf na litinovém kotoudi volnym zrnem kerbidu boru zpoddtku o velikosti zrna 80 um
a ke konci brouenf o velikosti zrna 5 am, nale? se vyle3t{ diamentovym préskem o veli-
i_iosti 1 om, 0,3 um 2 0,05 ume VyleSt&né destilky se pri teploté 1,000 °c ponecha jt
; klidu po dobu 12 hodin, na to se ochladf tychlosti 120 °C za hodinu & pouZij{ se
jako substrét pro epitaxnfi rist monokrystalického k¥emfku. Ve srovnén{ s b&Znymi des-
tiékami vyrobenymi z monokrystalu bilého safiru, destidky zhotovené podle vynélezu vy-
kazuji hodnoty odporu 10° ohm/em, to jest o 4 Fédy nizsf,

Pr{kled 3

Verneuilovym postupem, to Jest tavenim vychozl suroviny v kysliko-vod{ikovém plemeni
é nésledujici rekrystalisaci{ se vyrobf monokrystel rubfinu, jeho¥ osa ristu svirg s krys-
iograrickou osou C thel 60°, Po vybrouseni monokrystaiu karbidem boru o postupné klesa-
jici velikosti zrne 80 a% 5 mikrond se jeho éélné Plochy vyledtf na cinovém kotoudi
&1amantovym prachem o velikosti zrna postupné 0,3 a% 0,05 um.: Vyrobek se ponechd po
dobu 2 hodin p¥i teplot® 1.400 °C v prostied! sestdvajicim ze 60 % obj. kysliku & 40 %
obj. argonu, nadef se schladi rychlosti 100 °C 2za 30 minut na poko jovou teplotu. Mono-
krystel pouzity jeko krystalovy rubinovy laser vykazuje o 40 % del3fi Zivotnost ne3li
iontrolni vzorek, kkery nebyl upraven podle tohoto vynélezu.



212 942

Prikled 4

Z monokrystaelu safiru se pomoci diamantové pilky pripravi destilky o velikosti - v
20 x 20 mm, jeJjich% ¥elnd plocha je orientovdne ve sméru (1102). Deati¥ky se obrousi
na litinovém kotoudi volnym zrnem karbidu, zpoééfku o velikosti zrne BOAm a ke konci
broufenf o velikovsvti zrna 5 uam, nalel se vylest{ diementovym présfkem o velikosti 1 am,
0,3 . a 0,05 Jame Vylesténé destilky se p¥i teplotd 600 ¢ ponechaji v klidu po dobu
10 hodin v plynném prostiedf obsshujicim 40 % obj. argonu,’ 20 % obj. kysliku, 20 % obJ.
kys]}ic‘.nikh uhliéitého a20% obj. dusfku. Poté se ochladf rychlosti 120 °C za hodinu a
pouzij{ se Jako substrét pro epitaxnf rist monokrystalického kiemfku,

PREDME T VYINALEGZU

Zpdsob regenerace povrchu monokrystall na bazi elfa-modifikece oxidu hlinitého,
nap¥fkled mechanicky poSkozenych le&ténim, vyznaleny tim, %e se monokryatal zah¥ivé
- po dobu 2 a% 10 hodin pri teploté 600 a% 1400 °C v plynném prostiedi obsshujfcim 3 af
80 % obj. kyali-kt'z. a/nebo 10 a% 95 % obj. argonu, a/nebo 5 a% 95 % obj. dusfku, a/nebo
5 e% 40 % obj. kysli®niku uhlifitého, na¥eZ po obnoveni mFiZky krystelu se krystal
schled{ ne pokojovou teé&_],ptu rychlosti 10 af 100 °C za 10 8% 65 minut.

-~ Vytiskly Moravské tiskaiské zdvody, . i Cena: 240 K&s
| provoz 12, Leninova 21, Olomouc ' )
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