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Description

Titre de l'invention : Organe de suspension, actionneur électro-

mécanique comprenant un tel organe de suspension et installation

de fermeture ou de protection solaire comprenant un tel actionneur
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électromécanique

La présente invention concerne un organe de suspension. La présente invention
concerne ¢galement un actionneur électromécanique comprenant un tel organe de
suspension, ainsi qu’une installation de fermeture ou de protection solaire comprenant
un tel actionneur €lectromécanique.

De maniecre générale, la présente invention concerne le domaine des dispositifs
d’occultation comprenant un dispositif d’entrainement motorisé mettant en mouvement
un €cran, entre au moins une premiere position et au moins une deuxieme position.

Un dispositif d’entrainement motorisé comprend un actionneur €lectromécanique
d’un élément mobile de fermeture, d’occultation ou de protection solaire, tel qu’un
volet, une porte, une grille, un store ou tout autre matériel équivalent, appelé par la
suite écran.

Il est connu de fabriquer des actionneurs électromécaniques pour des dispositifs
d’occultation qui comprennent, chacun, un moteur électrique, un réducteur et une unité
de controle. Afin de fixer le moteur électrique et le réducteur dans I’actionneur électro-
mécanique, il est connu d’utiliser des joints de Oldham. Cependant, lorsque
I’actionneur électromécanique est placé, par exemple, dans un tube d’enroulement du
dispositif d’occultation, le moteur électrique et le réducteur ont tendance a €tre
entrainés vers le bas et a entrer en contact avec un carter de I’actionneur électro-
mécanique.

Pour pallier ce probléme, il est connu de placer sur le moteur €lectrique et/ou sur le
réducteur des organes de suspension en polymere. Ces organes de suspension
permettent de maintenir le moteur électrique et le réducteur en place en s’appuyant sur
le carter. Cependant, ce matériau se dégrade au cours du temps et supporte mal les
températures élevées ou basses auxquelles 1’actionneur électromécanique peut étre
soumis.

C’est a cet inconvénient qu’entend plus particulierement remédier ’invention en
proposant un organe de suspension amélioré pour actionneur électromécanique d’une
installation de fermeture ou de protection solaire, cet organe de suspension étant plus
durable que ceux de ’art antérieur.

A cet effet, la présente invention concerne, selon un premier aspect, un organe de

suspension pour actionneur électromécanique d’une installation de fermeture ou de
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protection solaire, 1’organe de suspension étant configuré pour étre monté a I’ intérieur
d’un carter de 1’actionneur électromécanique, 1I’organe de suspension étant de forme
annulaire et définissant un volume de réception d’une partie de 1’actionneur électro-
mécanique. Selon ’invention, I’organe de suspension comprend au moins trois
ressorts.

Grace a ’invention, les ressorts présents dans I’organe de suspension permettent de
maintenir une partie de 1’actionneur électromécanique, en particulier le moteur
électrique et/ou le réducteur, en place au sein du carter de I’actionneur électro-
mécanique, tout en garantissant une durée de vie conséquente a I’organe de suspension.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de I’invention, un tel organe de
suspension comporte une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises selon toute
combinaison techniquement admissible :

- L’organe de suspension comprend un support, sur lequel est monté chaque ressort.

- Le support est de forme cylindrique et comprend un moyeu, le moyeu étant muni
d’au moins trois logements pour accueillir, chacun, un ressort, de sorte que chaque
ressort dépasse d’une surface périphérique externe du support.

- Les logements sont au nombre de trois répartis régulierement autour du moyeu, de
sorte que des angles entre des droites passant par le centre de chaque logement et le
centre du moyeu soient égaux a 120°.

- Le support comprend au moins une collerette cylindrique de diametre externe
supérieur au diametre externe du moyeu et chaque ressort dépasse d’une surface péri-
phérique externe de la collerette qui forme la surface périphérique externe du support.

- Chaque ressort comprend un crochet en forme de « C » et une patte configurée pour
étre insérée dans une encoche débouchante de I’un des logements du moyeu.

- Chaque ressort est métallique, de préférence en acier.

La présente invention concerne, selon un deuxieme aspect, un actionneur électro-
mécanique d’une installation de fermeture ou de protection solaire, I’actionneur élec-
tromécanique comprenant un carter, un moteur électrique, un réducteur et au moins un
organe de suspension, le moteur électrique, le réducteur et ’organe de suspension étant
montés a I’intérieur du carter et ’organe de suspension étant monté sur le moteur
électrique ou sur le réducteur. Selon I’invention, ’organe de suspension est conforme a
I’invention, tel que mentionné ci-dessus.

Cet actionneur €électromécanique induit les mémes avantages que ceux mentionnés
ci-dessus au sujet de I’organe de suspension.

Avantageusement, dans un tel actionneur électromécanique, le moteur électrique et le
réducteur sont montés dans 1’actionneur électromécanique, en particulier sont montés a
I’intérieur du carter, au moyen de deux organes de filtrage des vibrations, autrement dit

de découplage vibratoire.



[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

La présente invention concerne, selon un troisicme aspect, une installation de
fermeture ou de protection solaire comprenant un écran entrainé en déplacement par un
actionneur électromécanique et, plus particulierement, enroulable sur un tube
d’enroulement entrainé en rotation par un actionneur électromécanique.

Selon I’invention, I’actionneur électromécanique est conforme a 1’invention, tel que
mentionné ci-dessus.

Cette installation de fermeture ou de protection solaire induit les mémes avantages
que ceux mentionn€s ci-dessus au sujet de I’organe de suspension.

L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiere de la description qui va suivre d’un mode de réalisation d’un
organe de suspension, d’un actionneur €électromécanique et d’une installation de
fermeture ou de protection solaire conformes a son principe, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en référence aux dessins, dans lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une vue schématique en perspective partielle d’une installation de
protection solaire conforme a I’invention ;

[fig.2] la [fig.2] est une vue schématique en perspective d’un organe de suspension
conforme a I’'invention, utilisé dans un actionneur électromécanique de I’installation
illustrée a la [fig.1] ;

[fig.3] la [fig.3] est une vue en coupe selon le plan III de la [fig.2] ; et

[fig.4] la [fig.4] est une vue schématique en perspective éclatée, selon le méme angle
que celui de la [fig.2], de I’organe de suspension illustré aux figures 2 et 3.

On décrit tout d’abord, en référence a la [fig.1], une installation I conforme a un
mode de réalisation de I’invention et installée dans un batiment comportant une
ouverture O, fenétre ou porte, €équipée d’un écran 1 appartenant a un dispositif de
fermeture, d’occultation ou de protection solaire, en particulier un store enroulable
motoris€.

Le dispositif de fermeture, d’occultation ou de protection solaire est par la suite
appelé « dispositif d’occultation ». Le dispositif d’occultation comprend 1’écran 1.

Le dispositif d’occultation peut €tre un store en toile, enroulable ou plissé, ou avec
des lames orientables, un volet roulant ou encore un portail roulant. La présente
invention s’applique a tous les types de dispositif d’occultation.

Ici, Iinstallation I comprend le dispositif d’occultation.

On décrit, en référence a la [fig.1], un store enroulable conforme a un mode de réa-
lisation de I’invention.

Ici, ’installation I est du type de protection solaire, comprenant le store enroulable
muni de I’écran 1 entrain€ par un tube d’enroulement 2. Pour faciliter la com-
préhension de I’invention, I’écran 1 et le tube d’enroulement 2 sont représentés, a la

[fig.1], en traits d’axe et sont transparents.
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Le dispositif d’occultation comprend un tube d’enroulement 2 et un dispositif
d’entrainement motorisé. Le dispositif d’entrainement motoris€é comprend un ac-
tionneur €lectromécanique 3.

L’écran 1 est enroulé sur le tube d’enroulement 2 entrainé par le dispositif
d’entrainement motorisé.

Ainsi, I’écran 1 est mobile entre une position enroulée, en particulier haute, et une
position déroulée, en particulier basse.

L’écran 1 est un écran de fermeture, d’occultation et/ou de protection solaire,
s’enroulant et se déroulant autour du tube d’enroulement 2, dont le diameétre intérieur
est sensiblement supérieur au diametre externe de 1’actionneur €lectromécanique 3, de
sorte que 1’actionneur électromécanique 3 peut €tre inséré dans le tube d’enroulement 2
lors de 1’assemblage du dispositif d’occultation.

Avantageusement, le dispositif d’occultation comprend un dispositif de maintien,
non représenté.

Avantageusement, le dispositif de maintien peut comprendre deux supports. Un
support est dispos€ a chaque extrémité du tube d’enroulement 2, dans une confi-
guration assemblée du dispositif d’occultation.

Ainsi, le tube d’enroulement 2 est maintenu par I’intermédiaire des supports. Les
supports permettent de lier mécaniquement le dispositif d’occultation a la structure du
bitiment, notamment a un mur du batiment.

Avantageusement, le dispositif de maintien peut comprendre un caisson. En outre, le
tube d’enroulement 2 et au moins une partie de I’écran 1 sont logés a I’intérieur du
caisson, dans la configuration assemblée du dispositif d’occultation.

De maniere générale, le caisson est disposé au-dessus de 1’ouverture O, ou encore en
partie supérieure de 1’ouverture O.

Avantageusement, les supports sont également logés a I’ intérieur du caisson.

En variante, non représentée, le tube d’enroulement 2 est maintenu par
I’intermédiaire du caisson, en particulier par I’intermédiaire des joues du caisson, sans
utiliser des supports, tels que les supports mentionnés ci-dessus.

Avantageusement, le dispositif d’occultation peut également comprendre deux
coulisses latérales, non représentées. Chaque coulisse latérale comprend une gorge.
Chaque gorge de I’une des coulisses latérales coopere, autrement dit est configurée
pour coopérer, avec un bord latéral de I’écran 1, dans la configuration assemblée du
dispositif d’occultation, de sorte a guider I’écran 1, lors de I’enroulement et du dé-
roulement de I’écran 1 autour du tube d’enroulement 2.

L’actionneur €électromécanique 3 est, par exemple, de type tubulaire. Celui-ci permet
de mettre en rotation le tube d’enroulement 2 autour d’un axe de rotation X, de sorte a

dérouler ou enrouler I’écran 1.
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Ainsi, ’écran 1 peut €tre enroulé et déroulé sur le tube d’enroulement 2. Dans 1’ état
monté, I’actionneur électromécanique 3 est inséré dans le tube d’enroulement 2.

Avantageusement, le dispositif d’occultation comprend, en outre, une barre de
charge, non représentée, pour exercer une tension sur I’écran 1.

Le store enroulable, qui forme le dispositif d’occultation, comporte une toile, formant
I’écran 1. Une premiere extrémité de 1’écran 1, en particulier I’extrémité supérieure de
I’écran 1, dans la configuration assemblée du dispositif d’occultation, est fixée au tube
d’enroulement 2. En outre, une deuxi¢me extrémité de 1’écran 1, en particulier
I’extrémité inférieure de I’écran 1, dans la configuration assemblée du dispositif
d’occultation, est fixée a la barre de charge.

Ici, la toile formant 1’écran 1 est réalisée a partir d’un matériau textile.

Dans le cas d’un store enroulable, la position haute enroulée correspond a une
position de fin de course haute prédéterminée, ou encore a la mise en appui de la barre
de charge de I’écran 1 contre un bord d’un caisson du store enroulable, et la position
basse déroulée correspond a une position de fin de course basse prédéterminée, ou a la
mise en appui de la barre de charge de I’écran 1 contre un seuil de 1'ouverture O, ou
encore au déroulement complet de 1’écran 1.

Avantageusement, le dispositif d’entrailnement motorisé est commandé par une unité
de commande, non représentée. L’unité de commande peut étre, par exemple, une unité
de commande locale ou une unité de commande centrale.

Avantageusement, I’unité de commande locale peut étre reliée, en liaison filaire ou
non filaire, avec 1’unité de commande centrale.

Avantageusement, I’unité de commande centrale peut piloter I’unité de commande
locale, ainsi que d'autres unités de commande locales similaires et réparties dans le
batiment.

Le dispositif d’entrainement motorisé est, de préférence, configuré pour exécuter les
commandes de déroulement ou d'enroulement de 1’écran 1, pouvant étre émises,
notamment, par I’unité de commande locale ou centrale.

L’installation I comprend soit 1’unité de commande locale, soit I’unité de commande
centrale, soit 1I’unité de commande locale et I’unité de commande centrale.

L’actionneur électromécanique 3 comprend un moteur €lectrique 53.

Des moyens de commande de 1’actionneur €lectromécanique 3, permettant le dé-
placement de 1’écran 1, comprennent au moins une unité€ de contréle 6, en particulier
une unité €électronique de contrdle. Cette unité de contrdle 6 est apte a mettre en fonc-
tionnement le moteur électrique 53 et, en particulier, a permettre I’alimentation en
énergie €lectrique du moteur €lectrique 53.

Ainsi, I'unité de contréle 6 commande, notamment, le moteur électrique 53, de sorte

a ouvrir ou fermer I’écran 1, comme décrit précédemment.
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Les moyens de commande de I’actionneur électromécanique 3 comprennent des
moyens matériels et/ou logiciels. A titre d’exemple nullement limitatif, les moyens
matériels peuvent comprendre au moins un microcontroleur, non représenté.

Avantageusement, I’unité de controle 6 comprend, en outre, un premier module de
communication, non représenté, en particulier de réception d’ordres de commande, les
ordres de commande étant émis par un émetteur d’ordres, tel que 1’unité de commande
locale ou I’unité de commande centrale, ces ordres étant destinés a commander le
dispositif d’entrainement motorisé.

Préférentiellement, le premier module de communication de 1’unité de contrdle 6 est
de type sans fil. En particulier, le premier module de communication est configuré
pour recevoir des ordres de commande radioélectriques.

Avantageusement, le premier module de communication peut également permettre la
réception d’ordres de commande transmis par des moyens filaires.

Avantageusement, I’unité de controle 6, I’unité de commande locale et/ou 1'unité de
commande centrale peuvent étre en communication avec une station météorologique,
disposée a I’intérieur du batiment ou déportée a l'extérieur du batiment, incluant,
notamment, un ou plusieurs capteurs pouvant €tre configurés pour déterminer, par
exemple, une température, une luminosité, ou encore une vitesse de vent, dans le cas
ol la station météorologique est déportée a 1'extérieur du batiment.

Avantageusement, I’unité de controle 6, I’unité de commande locale et/ou 1'unité de
commande centrale peuvent également &tre en communication avec un serveur, non re-
présenté, de sorte a controler I’actionneur électromécanique 3 suivant des données
mises a disposition a distance par I’intermédiaire d’un réseau de communication, en
particulier un réseau Internet pouvant €tre reli€ au serveur.

L’ unité de contrdle 6 peut étre commandée a partir de 1’unité de commande locale ou
centrale. L’unité de commande locale ou centrale est pourvue d'un clavier de
commande. Le clavier de commande de 1’unité de commande locale ou centrale
comprend un ou plusieurs éléments de sélection et, éventuellement, un ou plusieurs
éléments d’affichage.

A titre d’exemples nullement limitatifs, les éléments de sélection peuvent
comprendre des boutons poussoirs et/ou des touches sensitives. Les €léments
d’affichage peuvent comprendre des diodes €lectroluminescentes et/ou un afficheur
LCD (acronyme du terme anglo-saxon « Liquid Crystal Display ») ou TFT (acronyme
du terme anglo-saxon « Thin Film Transistor »). Les éléments de sélection et
d’affichage peuvent €tre €galement réalisés au moyen d’un écran tactile.

L’unité de commande locale ou centrale comprend au moins un deuxi¢me module de
communication.

Ainsi, le deuxieme module de communication de 1’unité de commande locale ou
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centrale est configuré pour émettre, autrement dit émet, des ordres de commande, en
particulier par des moyens sans fil, par exemple radioélectriques, ou par des moyens
filaires.

En outre, le deuxieme module de communication de 1’unité de commande locale ou
centrale peut également €tre configuré pour recevoir, autrement dit regoit, des ordres
de commande, en particulier par I’intermédiaire des mémes moyens.

Le deuxieéme module de communication de 1’unité de commande locale ou centrale
est configuré pour communiquer, autrement dit communique, avec le premier module
de communication de 1’unité de contréle 6.

Ainsi, le deuxieme module de communication de 1’unité de commande locale ou
centrale échange des ordres de commande avec le premier module de communication
de 1’unité de controle 6, soit de maniére monodirectionnelle, soit de maniére bidirec-
tionnelle.

Avantageusement, I’unité de commande locale est un point de commande, pouvant
étre fixe ou nomade. Un point de commande fixe peut €tre un boitier de commande
destiné a étre fixé sur une facade d’un mur du batiment ou sur une face d’un cadre
dormant d’une fenétre ou d’une porte. Un point de commande nomade peut €tre une té-
lécommande, un téléphone intelligent ou une tablette.

Avantageusement, I’unité de commande locale ou centrale comprend, en outre, un
controleur.

Le dispositif d’entrainement motorisé, en particulier I’unité de controle 6, est, de
préférence, configuré pour exécuter des ordres de commande de déplacement,
notamment de fermeture ainsi que d’ouverture, de I’écran 1. Ces ordres de commande
peuvent étre émis, notamment, par ’unité de commande locale ou centrale.

Le dispositif d’entrainement motorisé€ peut étre contrdlé par 1’ utilisateur, par exemple
par la réception d’un ordre de commande correspondant a un appui sur le ou 1’un des
éléments de sélection de I’unité de commande locale ou centrale.

Le dispositif d’entrainement motorisé peut également étre contr6lé automatiquement,
par exemple par la réception d’un ordre de commande correspondant a au moins un
signal provenant d’au moins un capteur et/ou a un signal provenant d’une horloge de
1’unité de contrdle 6, en particulier du microcontrdleur. Le capteur et/ou 1’horloge
peuvent étre intégrés a I’unité de commande locale ou centrale.

L’actionneur électromécanique 3 est alimenté en énergie électrique par une source
d’alimentation en énergie €lectrique, non représentée, pouvant étre soit un réseau
d’alimentation €lectrique du secteur soit une batterie, pouvant €tre rechargée, par
exemple, par un panneau photovoltaique, non représenté.

Ici, I’actionneur €lectromécanique 3 comprend un cable d’alimentation €lectrique 10

permettant son alimentation en énergie €électrique a partir de la source d’alimentation
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en énergie €lectrique.

Avantageusement, le cable d’alimentation €lectrique 10 peut comprendre au moins
un connecteur électrique, notamment un a chacune de ses extrémités ou un seul a I’une
de ses extrémités. Ce cable d’alimentation électrique 10 peut €tre, par exemple, un
cordon, dans le cas ou I’actionneur €lectromécanique 3 est alimenté en énergie
électrique a partir d’un réseau d’alimentation électrique du secteur, pouvant présenter,
par exemple, une tension d’alimentation de 110V ou de 230V, ou une limande pourvue
de prises du type RJ45 (acronyme du terme anglo-saxon « Registered Jack »), dans le
cas ol I’actionneur électromécanique 3 est alimenté en énergie €lectrique a partir d’un
réseau Ethernet.

L’actionneur électromécanique 3 comprend un carter 4, en particulier tubulaire. Le
moteur électrique 53 est monté a I'intérieur du carter 4, dans une configuration
assemblée de 1’actionneur électromécanique 3.

Pour visualiser les €léments disposé€s a I’intérieur du carter 4 de 1’actionneur électro-
mécanique 3 ala [fig.1], le carter 4 est représenté en traits d’axe et est transparent.

Ici, le carter 4 de 1’actionneur électromécanique 3 est de forme cylindrique,
notamment de révolution.

Dans un exemple de réalisation, le carter 4 est réalisé dans un matériau métallique.

La maticre du carter de 1’actionneur électromécanique n’est pas limitative et peut étre
différente. Il peut s’agir, en particulier, d’une matiere plastique.

Avantageusement, I’unité de controle 6 comprend une premiere carte électronique,
non représentée, et, éventuellement, une deuxi¢me carte électronique, non représentée.

Avantageusement, la premicre carte électronique est configurée pour contrdler le
moteur électrique 53. En outre, la deuxieme carte électronique peut €tre configurée
pour, notamment, permettre la recharge d’une batterie, non représentée, de 1’actionneur
électromécanique 3 et, éventuellement, accéder a des fonctions de paramétrage et/ou
de configuration de I’actionneur €lectromécanique 3, au moyen d’éléments de sélection
et, éventuellement, d’affichage, non représentés.

L’actionneur électromécanique 3 comprend, en outre, un réducteur 51.

Avantageusement, le réducteur 51 comprend au moins un étage de réduction. L’étage
de réduction peut étre un train d’engrenages de type €picycloidal.

Le type et le nombre d’étages de réduction du réducteur ne sont pas limitatifs.

Ici, le moteur électrique 53 et le réducteur 51 sont montés a I’intérieur d’un tube
massique 54.

Avantageusement, le moteur électrique 53, le réducteur 51 et ’unité de contréle 6
sont alignés le long de I’axe X, qui forme également un axe longitudinal de
I’actionneur électromécanique 3.

Avantageusement, I’actionneur électromécanique 3 comprend, en outre, un arbre de
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sortie 3A.

Avantageusement, I’actionneur électromécanique 3 comprend, en outre, un frein 52.

A titre d’exemples nullement limitatifs, le frein 52 peut €tre un frein a ressort, un
frein a came, un frein électromagnétique ou un frein magnétique.

Ici, dans une configuration assemblée de 1’actionneur électromécanique 3, le frein 52
est configuré pour €tre disposé, autrement dit est disposé, entre le moteur €lectrique 53
et le réducteur 51, c’est-a-dire a la sortie du moteur €lectrique 53.

Le réducteur 5 et, éventuellement, le frein 52 sont disposés a I’intérieur du carter 4 de
I’actionneur électromécanique 3, dans la configuration assemblée de 1’actionneur €élec-
tromécanique 3.

Avantageusement, I’actionneur €électromécanique 3 peut €également comprendre un
dispositif de détection de fin de course et/ou d’obstacle, pouvant étre mécanique ou
électronique.

Le tube d’enroulement 2 est entrainé en rotation autour de 1’axe de rotation X et du
carter 4 de I’actionneur électromécanique 3 en €tant soutenu par 1’intermédiaire de
deux liaisons pivot. La premicre liaison pivot est réalisée au niveau d’une premiere
extrémité du tube d’enroulement 2 au moyen d’une couronne, non représentée, insérée
autour d’une premiere extrémité du carter 4 de 1’actionneur électromécanique 3. La
couronne permet ainsi de réaliser un palier. La deuxiéme liaison pivot, non re-
présentée, est réalisée au niveau d’une deuxieme extrémité du tube d’enroulement 2.

Avantageusement, I’actionneur électromécanique 3 comprend un support de couple
11, pouvant également étre appelé « tete d’actionneur ». Le support de couple 11 est
disposé au niveau de la premiere extrémité du carter 4, dans la configuration assemblée
de I’actionneur €lectromécanique 3.

Le support de couple 11 permet d’assurer la reprise des efforts exercés par
I’actionneur électromécanique 3 et, notamment, d’assurer la reprise des efforts exercés
par I’actionneur électromécanique 3, en particulier le couple exercé par I’actionneur
électromécanique 3, par la structure du batiment. Le support de couple 11 permet avan-
tageusement d’assurer, en outre, la reprise des efforts exercés par le tube
d’enroulement 2, notamment le poids du tube d’enroulement 2, de 1’actionneur électro-
mécanique 3 et de ’écran 1, par la structure du batiment.

Ainsi, le support de couple 11 permet de fixer 1’actionneur électromécanique 3 sur le
dispositif de maintien, en particulier a I’un des supports ou a ’une des joues du
caisson.

Avantageusement, le support de couple 11 est en saillie au niveau de la premiere
extrémité du carter 4 de I’actionneur €lectromécanique 3, en particulier I’extrémité du
carter 4 recevant la couronne. La couronne constitue, autrement dit est configurée pour

constituer, un palier de guidage en rotation du tube d’enroulement 2, dans la confi-
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guration assemblée du dispositif d’occultation.

Avantageusement, le support de couple 11 peut également permettre d’obturer la
premiere extrémité du carter 4.

Par ailleurs, le support de couple 11 peut permettre de supporter au moins une partie
de I’unité de contrdle 6.

Avantageusement, I’unité de controle 6 est alimentée en énergie électrique au moyen
du cable d’alimentation €lectrique 10.

Avantageusement, I’unité de controle 6 est disposée au moins en partie a I’ intérieur
du carter 4.

Par ailleurs, 1’unité de contrdle 6 peut étre disposée au moins en partie a ’extérieur
du carter 4 et, en particulier, montée sur 1’un des deux supports, sur 1’une des joues du
caisson ou dans le support de couple 11.

Avantageusement, la premicre carte électronique de I’unité de contrdle 6 est disposée
a ’intérieur du carter 4. En outre, la deuxieme carte électronique est disposée a
I’intérieur du support de couple 11.

Avantageusement, le support de couple 11 comprend un couvercle, non représenté.
En outre, la deuxi¢me carte électronique est disposée a ’intérieur d’un logement formé
entre le support de couple 11 et le couvercle.

Avantageusement, le support de couple 11 comprend au moins un bouton, non re-
présenté.

Ce ou ces boutons peuvent permettre de réaliser un réglage de I’actionneur électro-
mécanique 3 au travers d’un ou plusieurs modes de configuration, d’appairer avec
I’actionneur électromécanique 3 une ou plusieurs unit€s de commande, de réinitialiser
un ou plusieurs parametres, pouvant €tre, par exemple, une position de fin de course,
de réinitialiser la ou les unités de commande appairées ou encore de commander le dé-
placement de I’écran 1.

Avantageusement, le support de couple 11 comprend au moins un dispositif
d’affichage, non représenté, de sorte a permettre une indication visuelle, pouvant étre,
par exemple, un état de charge d’une batterie.

Avantageusement, le dispositif d’affichage comprend au moins une source
d’éclairage, non représentée, en particulier une diode électroluminescente, montée sur
la deuxieme carte €électronique et, éventuellement, un capot transparent ou translucide
et/ou un guide de lumiére, pour permettre le passage de la lumiére émise par la source
d’éclairage.

Avantageusement, I’arbre de sortie 3A est disposé a I’intérieur du tube
d’enroulement 2 et au moins en partie a I’extérieur du carter 4.

Ici, une extrémité de I’arbre de sortie 3A est en saillie par rapport au carter 4, en par-

ticulier par rapport a la deuxieme extrémité du carter 4 opposée a la premiere
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extrémité.

Avantageusement, I’arbre de sortie 3A est configuré pour entrainer en rotation un
élément de liaison, non représenté, relié au tube d’enroulement 2. L’élément de liaison
est réalisé sous la forme d’une roue.

Lors de la mise en fonctionnement de 1’actionneur électromécanique 3, le moteur
électrique 53 et le réducteur 51 entrainent en rotation 1’arbre de sortie 3A. En outre,
I’arbre de sortie 3A entraine en rotation le tube d’enroulement 2 par I’intermédiaire de
I’élément de liaison.

Ainsi, le tube d’enroulement 2 entraine en rotation 1’écran 1 du dispositif
d’occultation, de sorte a ouvrir ou fermer 1’ouverture O.

Avantageusement, le réducteur 51 est relié a ’arbre de sortie 3A par 1’ intermédiaire
d’un premier organe de filtrage de vibrations 8, autrement dit de découplage vibratoire,
en particulier d’un joint de Oldham. Cet organe de filtrage de vibrations 8 permet
d’accepter, lors du montage et du fonctionnement de 1’actionneur électromécanique 3,
un désalignement entre 1’arbre de sortie 3A et le réducteur 51. En outre, le moteur
électrique 53 est reli€ au support de couple 11 par I’intermédiaire d’un deuxieme
organe de filtrage de vibrations 8, autrement dit de découplage vibratoire, en particulier
d’un joint de Oldham, avec le méme effet entre le moteur électrique 53 et le support de
couple 11 qu’entre le réducteur 51 et ’arbre de sortie 3A. Le deuxieme organe de
filtrage de vibrations 8 est reli€ a un organe de transmission de couple 9, qui est relié
au support de couple 11.

Un ensemble 5 formé par le moteur €lectrique 53 et le réducteur 51 est donc monté,
dans I’actionneur €lectromécanique 3, grace a deux organes de filtrage de vibrations 8.
Cet ensemble 5 est communément appelé « motoréducteur ». Par ailleurs, le moteur
électrique 53 est reli€ électriquement a 1’unité de contrdle 6, en particulier au moyen
d’éléments de connectique et/ou de fils d’alimentation. L’ensemble 5 peut également
comprendre le frein 52 en fonction de la configuration d’assemblage de I’actionneur
électromécanique 3. De méme, I’ensemble 5 peut également comprendre le tube
massique 54 en fonction de la configuration d’assemblage de I’actionneur électro-
mécanique 3.

Lorsque I’ensemble 5, formé par le moteur électrique 53 et le réducteur 51, est monté
dans I’actionneur électromécanique 3, cet ensemble 5, du fait de sa liaison avec les
deux organes de filtrage de vibrations 8, a tendance a tomber, sous I’effet de son poids,
et a entrer en contact avec le carter 4. Ceci induit une transmission de vibrations de cet
ensemble 5 au carter 4, lors d’une activation €lectrique du moteur électrique 53, donc
des nuisances sonores en cours de fonctionnement de 1’actionneur €lectromécanique 3.
Afin d’éviter ceci, deux organes de suspension 12 sont montés aux deux extrémités de

cet ensemble 5 a I’intérieur du carter 4 et, plus particuliecrement, d’une part, autour du
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moteur électrique 53 et, d’autre part, autour du réducteur 51.

Ici, les deux organes de suspension 12 sont identiques.

Un des organes de suspension 12 est représenté seul sur les figures 2 a 4. L’organe de
suspension 12 comprend un support 14, de préférence en matériau synthétique,
notamment en polyamide. Une enveloppe de ce support 14 forme un cylindre de ré-
volution, a base circulaire, centré sur un axe X12 qui est confondu avec I’axe X en
configuration montée de 1’organe de suspension 12 dans ’actionneur électromécanique
3 et donc dans I’installation I. Le support 14 est composé€ d’un moyeu 16 et d’une
collerette 18, externe par rapport au moyeu 16. Le support 14 est monobloc.

Le moyeu 16 définit une surface périphérique externe S16 circulaire et centrée sur
I’axe X12. Le diametre de la surface périphérique externe S16 est noté D16.

La collerette 18 est un cylindre de révolution a base circulaire dont le diametre
externe D18 est supérieur au diametre externe D16 du moyeu 16 et inférieur au
diametre intérieur d4 du carter 4.

Le moyeu 16 définit un orifice central O12 de 1’organe de suspension 12. Cet orifice
central O12, centré sur I’axe X12, est un volume de réception d’une partie de
I’actionneur électromécanique 3, en particulier du moteur €lectrique 53 ou du réducteur
51, puisque le moteur électrique 53 ou le réducteur 51 est monté dans I’un des organes
de suspension 12. On note s16 la surface radiale interne du moyeu 16 qui définit la pé-
riphérie de I’orifice central O12 qui, dans cet exemple, est circulaire et centrée sur
I’axe X12. La surface périphérique externe S18 de la collerette 18 est également
circulaire et centrée sur I’axe X12. La surface radiale interne s18 de la collerette 18 a la
méme géométrie que la surface radiale interne s16 du moyeu 16.

Un flasque 20 en forme d’anneau circulaire est rapporté et immobilisé sur le support
14, par exemple coll€ ou fixé€ par des vis non représentées. La surface périphérique
externe S20 du flasque 20 a la méme géoméltrie que la surface périphérique S18 de la
collerette 18. La surface radiale interne s20 du flasque 20 a la méme géométrie que la
surface radiale interne s16 du moyeu 16.

Un ensemble, formé du moyeu 16, de la collerette 18 et du flaque 20 monté sur le
moyeu 16, autrement dit sur le support 14, s’inscrit dans une enveloppe circulaire
centrée sur I’axe X12 et définie radialement entre, d’une part, les surfaces s16, s18 et
s20 et, d’autre part, les surfaces S16, S18 et S20.

Ainsi, 'organe de suspension 12 représenté sur les figures 1 a 4 est un organe de
suspension annulaire et, plus particulierement, circulaire.

Le moyeu 16 comprend trois logements 22. Les logements 22 sont répartis régu-
lierement a la périphérie du moyeu 16, de sorte qu’un angle o, mesuré radialement a
I’axe X12, entre des droites D22 passant par le centre de deux logements 22 est égal a
120°.
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Trois ressorts 24 sont montés sur le support 14, chaque ressort 24 étant accueilli dans
I’un des logements 22.

Ici, les ressorts 24 peuvent €tre métalliques.

Chaque ressort 24 est en appui contre la collerette 18 sur un premier c6té axial et
contre le flasque 20 sur un deuxieme c6té axial opposé au premier cOté axial.

Ainsi, les ressorts 24 ne peuvent pas se déplacer le long de I’axe X12, par rapport au
moyeu 16, autrement dit au support 14.

Avantageusement, le moyeu 16 est muni de trois encoches 28, débouchant chacune
dans un logement 22, pour I’insertion d’une partie d’un ressort 24.

Chaque ressort 24 comprend un crochet 24a.

Ainsi, lorsque les crochets 24a sont recus dans les logements 22, ils dépassent de la
surface périphérique externe S16 du moyeu 16 et des surfaces périphériques externes
S18, S20 de la collerette 18 et du flasque 20, radialement vers 1’extérieur par rapport a
I’axe X12.

Chaque crochet 24a est en forme de « C ».

Avantageusement, chaque ressort 24 comprend, en outre, une patte 24b pour le
maintien du ressort 24 dans le support 14. La patte 24b de chaque ressort 24 prolonge
le crochet 24a correspondant a ’une de ses extrémités. Chaque patte 24b est prévue
pour €tre insérée dans 1’une des encoches 28 du moyeu 16.

De préférence, chaque ressort 24 est en acier.

Pour le montage de 1’organe de suspension 12 sur I’actionneur électromécanique 3,
chaque ressort 24 est tout d’abord mis en place dans le support 14, en insérant chaque
patte 24b dans I’encoche 28 correspondante, de sorte que chaque crochet 24a soit situé
dans le logement 22 correspondant. Suite a cela, le flasque 20 est mis en place et im-
mobilisé sur le moyeu 16 pour maintenir les ressorts 24 en position dans le support 14
et, par conséquent, dans I’organe de suspension 12.

L’organe de suspension 12 est ensuite monté sur le moteur électrique 53 ou sur le
réducteur 51, en engageant une partie du moteur €lectrique 53 ou du réducteur 51 dans
I’orifice O12 de I’organe de suspension 12. Lorsque I’ensemble 5, muni des organes de
suspension 12 est inséré puis enfermé dans le carter 4, les crochets 24a des ressorts 24
sont en contact avec une surface interne du carter 4.

Avantageusement, le montage de I’organe de suspension 12 sur le moteur électrique
53 ou sur le réducteur 51 est réalisé par I'intermédiaire d’un palier, non représenté. Le
palier peut étre monté soit directement sur le moteur électrique 53 ou sur le réducteur
51 soit sur le tube massique 54 appartenant a I’ensemble 5.

En outre, la collerette 18 et le flasque 20 sont, du fait de leur diametre D18, D20, a
une distance radiale, pouvant €tre, par exemple, comprise entre 0,5mm et Imm, de la

surface interne du carter 4. De préférence, la distance radiale entre la surface interne du
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carter 4 et les surfaces S18, S20 de la collerette 18 et du flasque 20 est €gale a 1mm.

Ainsi, lors du fonctionnement de 1’actionneur électromécanique 3, les vibrations de
I’ensemble 5 sont filtrées par les ressorts 24, sans que la collerette 18 ou le flasque 20
n’entre en contact avec le carter 4. Cela permet de limiter le bruit produit par
I’actionneur électromécanique 3 lorsque le moteur électrique 53 est activé €lec-
triquement.

En outre, cette distance radiale étant relativement faible, cela permet, lors d’un choc,
par exemple si I’actionneur électromécanique 3 tombe lors d’une manipulation pendant
la fabrication, le transport ou lors de I’installation sur le dispositif d’occultation, de ne
pas trop contraindre les ressorts 24 en mettant en contact la collerette 18 et/ou le
flasque 20 avec le carter 4.

Ainsi, en cas de mouvement d’amplitude trop importante, les ressorts 24 ne sont pas
endommagés.

L’invention est décrite ci-dessus dans le cadre d’une installation de protection
solaire. Elle peut également €tre mise en ceuvre dans le cadre d’une installation de
fermeture ou d’occultation, ot I’écran 1 assure une fonction d’obturation de
I’ouverture O. Dans ce cas, L’écran 1 peut étre, par exemple, une grille ou un as-
semblage de lames articulées entre elles.

En variante, non représentée, le nombre de ressorts 24 est différent, par exemple égal
a quatre ou sept. Dans ce cas, le nombre de logements 22 ménagés dans le moyeu 16
est aussi différent pour correspondre au nombre de ressorts 24 et I’angle a entre les
droites D22 définies par les différents logements 22 adjacents est adapté pour cor-
respondre au nombre de logements 22.

En variante, non représentée, le support 14 est surmoulé directement sur les ressorts
24, de sorte que le support 14 forme une unique picce.

Selon une autre variante, non représentée, le moyeu 16, la collerette 18 et le flasque
20 peuvent étre des picces distinctes les unes des autres ou encore €tre formés a partir
d’une seule picce.

Selon une autre variante, les diametres des surfaces périphériques S18, S20 de la
collerette 18 et du flasque 20 sont différents. Dans ce cas, une seule de ces surfaces
S18, S20, a savoir celle de plus grand diametre, sert au centrage de 1’organe de
suspension 12 dans le carter 4 et vient au contact de sa surface interne en cas de choc.

En variante, non représentée, I’ensemble formé par le support 14 et le flasque 20
s’inscrit dans une enveloppe de géométrie différente, par exemple dans une enveloppe
cylindrique a base polygonale.

Selon une autre variante non représentée, 1’organe de suspension 12 est fabriqué d’un
seul tenant a partir d’une tole en acier dans laquelle des languettes sont découpées pour

former les ressorts 24. Les deux extrémités de la tdle sont ensuite solidarisées, par
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exemple en les soudant pour former 1’organe de suspension 12.

En variante, non représentée, 1’actionneur électromécanique 3 est inséré dans un rail,
en particulier de section carrée ou rectangulaire, pouvant étre ouvert a ’'une ou a ses
deux extrémités, dans la configuration assemblée du dispositif d’occultation. Par
ailleurs, 1’actionneur électromécanique 3 peut €tre configuré pour entrainer un arbre
d’entrainement sur lequel s’enroule des cordons de déplacement et/ou d’orientation de
I’écran 1.

En variante, non représentée, dans la configuration assemblée de 1’actionneur électro-
mécanique 3, le frein 52 est configuré pour étre disposé, autrement dit est disposé,
entre le réducteur 51 et I’arbre de sortie 3A, autrement dit a la sortie du réducteur 51,
ou entre deux étages de réduction du réducteur 51, ou entre 1’unité de contrdle 6 et le
moteur électrique 53, autrement dit a I’entrée du moteur €lectrique 53, dans ce dernier
cas le frein 52 est un frein électromagnétique.

En variante non représentée, I’organe de filtrage de vibrations 8 peut €tre similaire a
celui décrit dans 1la demande WO 2018/104488 Al.

En variante, non représentée, les ressorts 24 comprennent, en outre, des éléments
d’amortissement. Ainsi, lors du fonctionnement de 1’actionneur électromécanique 3,
les vibrations de 1’ensemble 5 sont amorties par les €léments d’amortissement des
ressorts 24. Ces éléments d’amortissement peuvent étre, par exemple, des éléments en
élastomere, pouvant étre disposés a I'intérieur ou a ’extérieur des ressorts 24.

En variante, les ressorts 24 peuvent étre réalisés dans une matiere plastique. Cette
maticre plastique des ressorts 24 peut &tre choisie, par exemple, parmi les familles de
matériaux suivantes : polyoxyméthyleéne, couramment désignée par le sigle POM,
polyamide, couramment désignée par le sigle PA, ou polyéthyléne, couramment
désignée par le sigle PE, avec ou sans présence de charge.

Le mode de réalisation et les variantes mentionnés ci-dessus peuvent étre combinés
entre eux pour générer de nouveaux modes de réalisation sans sortir du cadre de

I’invention.
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Revendications

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire,

I’actionneur électromécanique (3) comprenant :

- un carter (4), et

- au moins un organe de suspension (12),

I’organe de suspension (12) étant configuré pour étre monté a I’ intérieur
du carter (4) de I’actionneur électromécanique (3),

I’organe de suspension (12) étant de forme annulaire et définissant un
volume (O12) de réception d’une partie (51, 53) de I’actionneur électro-
mécanique (3),

I’organe de suspension (12) comprenant :

- au moins trois ressorts (24), et

- un support (14), sur lequel est monté chaque ressort (24),

le support (14) étant de forme cylindrique,

le support (14) comprenant un moyeu (16),

caractérisé en ce que le moyeu (16) est muni d’au moins trois logements
(22) pour accueillir, chacun, un ressort (24), de sorte que chaque ressort
(24) dépasse d’une surface périphérique externe (S18, S20) du support
(14).

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
logements (22) sont au nombre de trois répartis régulierement autour du
moyeu (16), de sorte que des angles () entre des droites (D22) passant
par le centre de chaque logement (22) et le centre du moyeu (16) soient
égaux a 120°.

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon la revendication 1 ou selon la revendication
2, caractérisé en ce que le support (14) comprend au moins une
collerette (18) cylindrique de diametre externe (D18) supérieur au
diametre externe (D16) du moyeu (16) et en ce que chaque ressort (24)
dépasse d’une surface périphérique externe (S18) de la collerette (18)
qui forme la surface périphérique externe du support (14).

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que chaque ressort (24) comprend un crochet (24a) en

forme de « C » et une patte (24b) configurée pour &tre insérée dans une
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encoche (28) débouchante de I’un des logements (22) du moyeu (16).
Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon I’une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que chaque ressort (24) est métallique, de préférence
en acier.

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé

en ce que 1’actionneur électromécanique (3) comprend, en outre, un
moteur électrique (53) et un réducteur (51),

en ce que le moteur électrique (53), le réducteur (51) et I'organe de
suspension (12) sont montés a I’intérieur du carter (4),

et en ce que ’organe de suspension (12) est monté sur le moteur
électrique (53) ou sur le réducteur (51).

Actionneur €électromécanique (3) d’une installation (I) de fermeture ou
de protection solaire selon la revendication 6, caractérisé en ce que le
moteur électrique (53) et le réducteur (51) sont montés a I’intérieur du
carter (4) au moyen de deux organes de filtrage de vibrations (8).
Installation (I) de fermeture ou de protection solaire comprenant un
écran (1) entrainé en déplacement par un actionneur électromécanique
(3), caractéris€ en ce que I’actionneur €électromécanique (3) est

conforme a I’une quelconque des revendications 1 a 7.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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