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Implant modulaire pour corporectomie

Domaine technique

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un implant
de corporectomie. Selon un deuxieme aspect, la présente invention

concerne une méthode d'assemblage d'un implant de corporectomie.

Art antérieur

La dégénérescence des vertébres et des disques intervertébraux
peut entrainer la nécessité d'une résection du corps d'une ou plusieurs
vertebre(s) appelée corporectomie. Lors de cette corporectomie, des
parois osseuses sont préférentiellement laissées sur les cétés gauche et
droit. Dans le cas de vertébres cervicales, la corporectomie se fait en

abordant la colonne par voie antérieure.

Il est connu de mettre un implant dans l'espace laissé par la
corporectomie, de fagon a soutenir mécaniquement les vertebres
restantes. Une fois l'implant en place, une croissance osseuse peut se

produire et un pont osseux peut se créer entre les vertebres restantes.

Le document WO2011/060071 A1 divulgue un implant permettant
d'espacer des vertebres. L'implant comprend un module supérieur, un
module intermédiaire et un module inférieur. Lors de la mise en place de
l'implant, les modules supérieur et inférieur sont d'abord disposés dans le
patient puis le module intermédiaire est inséré entre les modules inférieur

et supérieur a l'intérieur du patient.

Un premier probleme de cet implant connu est que les modules
inférieur et supérieur sont mobiles par rapport au module intermédiaire

vers |'avant et vers l'arriere du patient.

Un autre probleme de cet implant est que les modules inférieur et

supérieur sont mobiles par rapport aux vertebres restantes.
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Résumeé de I’'invention

Selon un premier aspect, un des buts de l'invention est de fournir un

implant plus stable que I'implant connu de I'état de la technique.

A cet effet, l'invention propose un implant destiné a étre disposé

entre une premiére vertébre et une deuxiéme vertébre d'un patient et

comprenant:

e un premier module d'implant ayant:

O

O

une premiere surface,

une deuxiéme surface essentiellement opposée a la
premiere surface,

une surface avant prévue pour étre orientée essentiellement
vers une direction avant lors de la mise en place de l'implant
dans le patient,

une surface arriére prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction arriere lors de la mise en
place de limplant dans le patient, la direction arriére étant
opposée a la direction avant;

e un deuxieme module d'implant ayant:

O

O

O

une premiere surface,

une deuxiéme surface essentiellement opposée a la
premiere surface,

une surface avant prévue pour étre orientée essentiellement
vers la direction avant lors de la mise en place de l'implant
dans le patient,

une surface arriére prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction arriere lors de la mise en

place de I'implant dans le patient; et
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e des moyens d'assemblage prévus pour coupler mécaniquement la
deuxiéme surface du premier module dimplant et la premiére
surface du deuxiéme module d'implant;

caractérisé en ce que

J le premier module dimplant comprend un premier trou de

fixation :

o agencé pour recevoir au moins une partie d'un premier
moyen de fixation, le premier moyen de fixation étant apte
a fixer le premier module d'implant a la premiere vertébre,

o traversant entre la surface avant du premier module
dimplant et la premiere surface du premier module
d'implant, et

o agencé pour permettre un acces au premier moyen de
fixation depuis la surface avant du premier module
d'implant; et en ce que

J l'implant comprend des premiers moyens de blocage pour

bloquer un déplacement relatif entre le premier module d'implant
et le deuxiéme module dimplant selon la direction avant et la
direction arriére.

L'implant selon linvention est un implant modulaire destiné a étre
disposé entre deux vertébres restantes suite a une corporectomie.
L'implant est prévu pour que les modules soient assemblés avant d'étre
disposés dans le patient.

Préférentiellement, la corporectomie est réalisée, puis I'espace créé
par celle-ci est mesuré et les modules d'implant sont sélectionnés pour
correspondre a l'espace a combler. lls sont ensuite assemblés pour
constituer l'implant. L'implant est alors mis en place dans l'espace
intervertébral libéré. L'implant est fixé a la premiére vertébre par le moyen
de fixation, avec la premiére surface du premier module d'implant qui est
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préférentiellement disposée pour étre adjacente a la premiére vertebre.
L'accés a ce moyen de fixation est aisé pour le chirurgien grace au trou de
fixation traversant entre la surface avant et la surface adjacente a la
premiére vertébre. Par exemple, si le moyen de fixation est une vis, la
téte de vis est orientée vers le chirurgien et la pointe de la vis est orientée
vers la premiere vertebre, ce qui permet au chirurgien de fixer l'implant de
facon durable en le vissant sur la premiéere vertébre. Dans une réalisation
de linvention ou limplant comprend un deuxiéme moyen de fixation,
I'implant est aussi fixé a la deuxieme vertébre par le deuxieme moyen de
fixation.

Suite a l'opération, lorsque le patient bouge, par exemple penche la
téte vers 'avant ou l'arriére dans le cas d'une corporectomie cervicale, les
forces qui s'appliquent sur l'implant sont principalement orientées vers
l'avant ou l'arriére. Les premiers moyens de blocage permettent que les
premier et deuxieme modules ne bougent pas l'un par rapport a l'autre
suite a ces forces vers l'avant et l'arriere. En particulier, les premier et
deuxiéeme modules ne bougent pas en direction de leur surface avant et
leur surface arriére.

Grace aux parois osseuses laissées sur les cétés gauche et droit
lors de la corporectomie, les premier et deuxieme modules ne bougent de
toute fagon guére vers la gauche et la droite.

L'implant selon l'invention est donc particulierement stable car ses
différents modules ne risquent pas de se désassemblés et car il ne risque
pas de bouger par rapport a la premiére vertebre grace au premier moyen
de fixation. Dans une réalisation de l'invention ou l'implant comprend un
deuxiéme moyen de fixation, le deuxieme moyen de fixation diminue le
risque que l'implant bouge par rapport a la deuxiéme vertebre.

Préférentiellement, dans l'implant selon l'invention, 'assemblage des
modules se fait latéralement alors que la fixation de limplant sur les

vertébres se fait suivant une direction avant-arriere. En d'autres termes,
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l'assemblage des modules se fait par des surfaces des modules ayant une
composante perpendiculaire a la surface avant du module, c'est-a-dire a la
surface par laquelle on accéde au moyen de fixation.

Le premier module dimplant peut aussi étre dénommé module
dimplant supérieur. Le deuxiéme module dimplant peut aussi étre
dénommé module d'implant inférieur, ou, si l'implant comprend plus que
deux modules dimplant, le deuxiéme module dimplant peut étre
dénommé module d'implant intermédiaire. L'implant selon l'invention peut
éventuellement étre appelé "cage de corporectomie”.

Les premiéres surfaces du premier et du deuxieme modules
dimplant peuvent étre dénommées surfaces supérieures. Les deuxiéemes
surfaces du premier et du deuxiéme modules dimplant peuvent étre
dénommeées surfaces inférieures.

Les surfaces avant et arriere des modules dimplant peuvent étre
une ou plusieurs partie(s) de surface. Par exemple, si l'implant a une
section circulaire, la surface avant d'un module d'implant peut étre une
partie de ce module dimplant orientée essentiellement dans la direction
avant lorsque I'implant est en place dans le patient et le patient est debout
bien droit. En outre, les surfaces avant et arriere des modules d'implant
peuvent étre inclinées vers le haut ou le bas par rapport aux directions
avant et arriere. De plus, les surfaces avant et arriere des modules
dimplant peuvent étre courbes ou angulées.

La surface arriere d'un implant est préférentiellement essentiellement
parallele a la surface avant de cet implant.

Le moyen de fixation peut par exemple étre une vis. Si C'est le cas,
chaque trou de fixation peut éventuellement comporter un pas de vis.

Le trou de fixation et le moyen de fixation sont préférentiellement
agencés pour que le moyen de fixation ne dépasse pas de l'implant sur la
surface avant, afin d'éviter qu'il ne blesse la trachée ou 'cesophage.
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Le trou de fixation peut faire un angle d'environ 45° avec la surface
avant.

Si le deuxiéme module est prévu pour étre fixé a la deuxiéme
vertébre, il comporte préférentiellement aussi un trou de fixation.

Dans le présent document, les directions "avant", "arriere", "gauche”,
"droite”, "haut" et "bas" sont relatives a un patient dans lequel limplant est
placé, le patient étant considéré comme étant debout, bien droit, "de face"
avec le corps dans une disposition tournée vers l'avant. Par exemple, une
droite avant-arriere peut étre une droite horizontale passant par la moelle
épiniére et par la glotte. Une direction latérale est une direction "gauche-
droite" ou "droite-gauche". Les directions "avant", "arriere", "gauche",
"droite”, "haut" et "bas" pourraient étre dénommées, respectivement, sens
"avant", "arriere", "gauche", "droite”, "haut" et "bas".

L'assemblage des premier et deuxieme modules dimplant bloque
aussi préférentiellement le mouvement relatif vers le haut et le bas entre
ces deux modules dimplant. Par exemple, les premiere et deuxiéme
parties d'assemblage peuvent comprendre des moyens de blocage
verticaux, qui peuvent étre différents, confondus ou partager des éléments
avec les premiers moyens de blocage.

L'assemblage des premier et deuxiéme modules dimplant ne
requiert préférentiellement pas de vis ou de goupille.

Les moyens d'assemblage comprennent préférentiellement une
premiére partie d'assemblage comprise dans le premier module d'implant
et une deuxiéme partie d'assemblage comprise dans le deuxieme module
dimplant. La premiere partie d'assemblage est préférentiellement située
sur la deuxiéme surface du premier module dimplant. La deuxieme partie
d'assemblage est préférentiellement située sur la premiere surface du
deuxiéme module d'implant.

Les moyens d'assemblage comprennent préférentiellement les

premiers moyens de blocage. Par exemple, les premiers moyens de
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blocage peuvent faire partie de la premiére partie d'assemblage comprise
dans le premier module dimplant et/ou de la deuxiéme partie
d'assemblage comprise dans le deuxiéme module d'implant.

Préférentiellement, les premiers moyens de blocage s'étendent au
maximum entre les surfaces avant et arriére des premier et deuxieme
modules dimplant une fois que le premier et le deuxiéme modules
d'implant sont couplés mécaniquement.

En dautres termes, n'ont pas de partie saillante par rapport a
l'implant une fois que le premier et le deuxiéme modules dimplant sont
couplés mécaniqguement. Les premiers moyens de blocages sont
préférentiellement uniquement a linterface entre les modules d'implant.
Les premiers moyens de blocages sont préférentiellement uniquement a
lintérieur de limplant une fois que le premier et le deuxieme module
dimplant sont couplés mécaniquement, par exemple assemblés
ensemble. Cela permet d'éviter que les premiers moyens de blocage ne
blessent des tissus avoisinants.

En outre, préférentiellement, les moyens d'assemblage n'ont pas de
partie saillante par rapport a limplant une fois que le premier et le
deuxiéme modules d'implant sont couplés mécaniquement.

Dans une réalisation de linvention, les moyens d'assemblage
comprennent une protubérance sur un des premier et deuxiéme modules
d'implant et un renfoncement sur l'autre des premier et deuxieme modules
d'implant, le renfoncement débouchant sur une premiére surface latérale
du module d'implant dans lequel il est compris, et la premiére surface
latérale étant prévue pour étre orientée vers une direction gauche ou vers
une direction droite lors de la mise en place de I'implant dans le patient, de
sorte que la protubérance puisse étre insérée dans le renfoncement via la
premiere surface latérale.

Dans une réalisation de linvention, le deuxieme module d'implant

comprend la protubérance sur sa premiere surface et le premier module
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dimplant comprend le renfoncement sur sa deuxiéeme surface. Le
renfoncement débouche sur la deuxiéme surface du premier module
dimplant et sur la premiere surface latérale du premier module d'implant.
Dans une autre réalisation de linvention, le premier module dimplant
comprend la protubérance sur sa deuxiéme surface et le deuxiéme
module d'implant comprend le renfoncement sur sa premiére surface. Le
renfoncement débouche sur la premiére surface du deuxieme module
dimplant et sur la premiere surface latérale du deuxiéme module
d'implant.

La protubérance comprend préférentiellement un élément, par
exemple un rail, s'étendant essentiellement selon une direction latérale,
qui est prévu pour coulisser dans une direction gauche-droite ou droite-
gauche dans le renfoncement. La protubérance est préférentiellement
agencée pour empécher une rotation d'un module par rapport a l'autre.
Notamment, la protubérance est préférentiellement non-circulaire.

L'ouverture latérale du renfoncement permet linsertion sans passer
par les surfaces avant ou arriere. Ceci facilite le blocage avant-arriére et
arriere-avant. Le renfoncement est délimité vers 'avant par une partie de
la surface avant et vers l'arriére par une partie de la surface arriere. |l fait
partie des premiers moyens de blocage.

La premiére surface latérale est préféerentiellement perpendiculaire a
la surface avant et a la surface arriére. La premiére surface latérale peut
étre une ou plusieurs partie(s) de surface. Par exemple, si limplant a une
section circulaire, la surface latérale d'un module d'implant peut étre une
partie de ce module d'implant orientée essentiellement dans la gauche ou
la droite lorsque limplant est en place dans le patient et le patient est
debout bien droit, c'est-a-dire "de face".

La protubérance peut étre glissée latéralement dans le renfoncement

via la premiére surface latérale. La protubérance est préférentiellement
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prévue pour coulisser de fagon essentiellement vers la droite ou vers la
gauche dans le renfoncement.
L'assemblage des premier et deuxiéme modules dimplant ne
requiere préférentiellement que linsertion de la protubérance dans le
renfoncement. Il n'y a alors pas besoin d'action supplémentaire ni
d'élément supplémentaire. Cet assemblage est particulierement facile et
peut étre realisé totalement en-dehors du patient.
Dans une réalisation de [linvention, la protubérance et le
renfoncement ont des dimensions telles qu'une fois assemblés, il n'est
plus possible de les désassemblés sans risquer de briser limplant. Par
exemple, une étendue en profondeur de la protubérance peut étre égale a
une étendue en profondeur du renfoncement. Il en résulte une
compression avant-arriere des parois du renfoncement sur la
protubérance qui peut bloquer la protubérance dans le renfoncement. Cet
assemblage peut fonctionner a la maniére d'un céne Morse.
De maniere préférée, l'implant est tel que:
¢ le renfoncement comprend une partie resserrée et une partie étendue
plus étendue selon la direction avant-arriére que la partie resserrée, la
partie resserrée et la partie étendue débouchant sur la premiére
surface latérale, et en ce que

e la protubérance comprend une partie resserrée et une partie étendue
plus étendue selon la direction avant-arriére que la partie resserrée, la
partie resserrée reliant la partie étendue au reste du module d'implant,
la partie resserrée de la protubérance étant prévue pour étre insérée
dans la partie resserrée du renfoncement et la partie étendue de la
protubérance étant prévue pour étre insérée dans la partie étendue du
renfoncement, de sorte que la partie étendue de la protubérance
puisse étre bloquée dans la partie étendue du renfoncement a cause

de la partie resserrée du renfoncement.
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Une telle protubérance peut étre vue comme ayant une forme de T
dont la barre horizontale se bloque dans la partie étendue du
renfoncement. Un tel renfoncement peut aussi étre vu comme ayant une
forme de T dont la barre horizontale forme la partie étendue du
renfoncement.

La partie étendue de la protubérance comprend des parties en saillie
par rapport a la partie resserrée de la protubérance.

L'insertion de la partie resserrée de la protubérance dans la partie
resserrée du renfoncement et de la partie étendue de la protubérance
dans la partie étendue du renfoncement se fait préférentiellement par
glissement latéral. Un tel agencement permet a la fois un blocage haut-
bas et un blocage avant-arriere des modules dimplant.

Si le renfoncement est sur le premier module d'implant, la partie
resserrée du renfoncement débouche d'une part sur la deuxieme surface
du premier module dimplant et d'autre part sur la partie étendue du
renfoncement. Si le renfoncement est sur le deuxiéme module d'implant,
la partie resserrée du renfoncement débouche d'une part sur la premiére
surface du deuxiéme module d'implant et d'autre part sur la partie étendue
du renfoncement.

Dans une réalisation de linvention, le renfoncement et la
protubérance ont essentiellement la forme d'un trapéze dont la grande
base correspond a la partie étendue et la petite base correspond a la
partie resserrée.

Dans une réalisation de l'invention, celui des modules d'implant qui
comprend le renfoncement comprend également une butée prévue pour
limiter un déplacement de la protubérance dans le renfoncement afin
d'éviter que la protubérance ne ressorte du renfoncement par une autre
surface que la premiére surface latérale par laquelle la protubérance a été

insérée dans le renfoncement
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La butée permet que la seule sortie possible de la protubérance du
renfoncement soit la premiere surface latérale. Elle augmente donc
encore la stabilité de I'implant et facilite son assemblage.

Préférentiellement, I'implant comprend un conduit entre la premiére
surface du premier module d'implant et la deuxiéme surface du deuxiéme
module d'implant.

Le conduit permet de favoriser la croissance d'un pont osseux entre
la premiere et la deuxieme vertebres. |l peut y avoir plusieurs conduits
paralléles I'un a c6té de l'autre.

Dans une réalisation de I'invention, le conduit a une partie commune
avec le premier trou de fixation.

En particulier, la partie commune entre le conduit et le premier trou
de fixation peut comprendre ou étre comprise dans leur partie débouchant
sur la premiere surface du premier module d'implant. La partie commune
peut étre vue comme une partie de lumiere commune au conduit et au
trou de fixation. En outre, si le deuxieme module d'implant comprend un
deuxiéme trou de fixation, le conduit peut avoir une partie commune avec
ce deuxiéme trou de fixation.

Cela permet d'avoir une plus grande section pour le conduit et une
plus grande section pour le trou de fixation que si le conduit et le trou de
fixation étaient séparés. Une grande section pour le conduit est
intéressante car elle permet un meilleur pont osseux. Une grande section
pour le trou de fixation est intéressante car elle permet que le moyen de
fixation ait aussi une grande section, ce qui favorise une bonne fiabilité.
En outre, une telle partie commune permet que le moyen de fixation soit
englobé dans le pont osseux, ce qui favorise aussi une bonne fiabilité.

Dans une réalisation de linvention, la premiére surface du premier
module d'implant comprend des premiers ergots.

Préférentiellement, les premiers ergots sont au nombre de deux.

Les ergots permettent un ancrage initial de limplant sur la vertébre
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adjacente lors de l'implantation, avant que le moyen de fixation ne soit mis
en place pour un ancrage a long terme. lls ont aussi une fonction anti-
rotatoire.

Préférentiellement, les premiers ergots sont situés a proximité de la
surface avant du premier module d'implant.

Les ergots sont préférentiellement situés plus prés de la surface
avant que de la surface arriere de leur module. S'ils sont présents sur le
premier module d'implant, ils peuvent par exemple étre situés prés des
coins entre la premiére surface, la surface avant et des surfaces latérales.
S'ils sont présents sur le deuxiéme module dimplant, ils peuvent par
exemple étre situés pres des coins entre la deuxiéme surface, la surface
avant et des surfaces latérales.

Il est particulierement intéressant que les ergots soient éloignés de la
surface arriére. En effet, lorsqu’'un implant de corporectomie se mobilise,
c'est-a-dire bouge a l'intérieur du corps par rapport a sa position initiale, il
effectue dans la plupart des cas un mouvement de bascule vers l'avant.
Cela veut dire que la partie supérieure « tombe » vers l'avant et la partie
inférieure « remonte » vers l'arriere. Dans ce cas, des ergots proches de
la surface arriere seraient exposés a la moelle et pourraient
'endommager.

Dans une réalisation de linvention, la premiére surface du premier
module d'implant est plus étendue dans une direction gauche-droite que
la deuxiéme surface du premier module d'implant.

Par exemple, la premiére surface du premier module d'implant peut
étre plus étendue vers la gauche et/ou vers la droite que la deuxiéme
surface du premier module dimplant. Préférentiellement, la premiere
surface du premier module d'implant est aussi étendue vers la gauche que
vers la droite, de fagon a étre symétrique par rapport a que la deuxiéme
surface du premier module d'implant. Cependant elle n'est

préférentiellement pas plus étendue vers l'avant ou vers l'arriére que la
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deuxiéme surface du premier module dimplant. Le premier module
d'implant peut par exemple avoir des parties en saillie vers la gauche et
vers la droite au niveau de sa premiére surface. Cette extension latérale
permet d'accroitre la surface d'appui sur la vertebre adjacente.

Dans le cadre du présent document, une étendue gauche-droite d'un
élément, qui est égale a I'étendue droite-gauche dudit élément, peut étre
appelée "largeur" dudit élément.

Dans le cadre du présent document, une étendue avant-arriere d'un
élément, qui est egale a I'étendue arriére-avant dudit élément, peut étre
appelée "profondeur” dudit élément.

Dans une réalisation de linvention, la premiére surface du premier
module dimplant est inclinée par rapport a la surface avant et/ou a la
surface arriere du premier module d'implant, préférentiellement de fagon a
présenter un angle de plus de 90° par rapport a la surface arriere et un
angle de moins de 90° par rapport a la surface avant

Cette inclinaison permet que limplant suive davantage la lordose
vertébrale. En particulier, I'angle de plus de 90° par rapport a la surface
arriére et I'angle de moins de 90° par rapport a la surface avant permettent
de respecter la lordose cervicale physiologique.

En outre, si la deuxieme surface du deuxieme module dimplant est
prévue pour étre fixée a la deuxieme vertébre, elle est inclinée par rapport
a la surface avant et/ou a la surface arriere du deuxieme module
dimplant, préférentiellement de fagon a présenter un angle de plus de 90°
par rapport a la surface arriére et un angle de moins de 90° par rapport a
la surface avant.

Préférentiellement, le deuxiéme module dimplant comprend un
deuxiéme trou de fixation:

e agenceé pour recevoir au moins une partie d'un deuxiéme moyen de
fixation, le deuxiéme moyen de fixation étant apte a fixer le

deuxiéme module d'implant a la deuxiéme vertébre,
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e traversant entre la surface avant du deuxiéme module d'implant et la
deuxiéme surface du deuxiéme module d'implant, et

e agencé pour permettre un accés au deuxieme moyen de fixation
depuis la surface avant du deuxiéme module d'implant.

Préférentiellement, la deuxiéme surface du deuxieme module
d'implant comprend des deuxiémes ergots.

Plus préférentiellement, les deuxiémes ergots sont au nombre de
deux. Les ergots permettent un ancrage initial de l'implant sur la vertebre
adjacente lors de l'implantation, avant que le moyen de fixation ne soit mis
en place pour un ancrage a long terme. lls ont aussi une fonction anti-
rotatoire.

Plus préférentiellement, les deuxiémes ergots sont situés a proximité
de la surface avant du deuxiéme module d'implant.

Dans une reéalisation de [linvention, la deuxieme surface du
deuxiéme module d'implant est plus étendue dans une direction gauche-
droite que la premiere surface du deuxiéme module d'implant.

Par exemple, si la deuxiéme surface du deuxiéme module d'implant
est prévue pour étre fixée a la deuxieme vertébre, elle peut étre plus
étendue vers la gauche et/ou vers la droite que la premiére surface du
deuxieme module d'implant. Préférentiellement, la deuxiéme surface du
deuxiéme module dimplant est aussi étendue vers la gauche que vers la
droite, de fagon a étre symétrique par rapport a que la premiéere surface
du deuxieme module dimplant.  Cependant elle n'est préférentiellement
pas plus étendue vers l'avant ou vers l'arriere que la premiére surface du
deuxiéme module dimplant. Le deuxieme module d'implant peut par
exemple avoir des parties en saillie vers la gauche et vers la droite au
niveau de sa deuxiéme surface.

Dans une réalisation de l'invention, limplant comprend un troisiéme

module d'implant ayant:
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e une premiére surface,

e une deuxiéme surface essentiellement opposée a la premiére
surface,

e une surface avant prévue pour étre orientée essentiellement vers
la direction avant lors de la mise en place de l'implant dans le
patient,

e une surface arriére prévue pour étre orientée essentiellement vers
la direction arriere lors de la mise en place de limplant dans le
patient,

e une premiére partie d'assemblage prévue étre assemblée avec
une deuxiéme partie dassemblage du deuxiéme module
d'implant, et

e une deuxieme partie d'assemblage prévue étre assemblée avec
une premiere partie d'assemblage du premier module d'implant.

La premiére partie d'assemblage du premier module d'implant et la
deuxieme partie dassemblage du deuxiéme module dimplant sont
préférentiellement prévues pour étre fixées ensemble si le troisieme
module d'implant n'est pas présent.

Le troisieme module d'implant est un module intermédiaire entre les
premier et deuxieme modules dimplant. La premiere partie d'assemblage
du troisieme module dimplant est préférentiellement située sur la
deuxiéme surface du troisiétme module d'implant et la deuxiéme partie
d'assemblage du troisieme module dimplant est préférentiellement située
sur la premiére surface du troisieme module dimplant. L'assemblage
entre les premier, ftroisieme et deuxieme modules dimplant est
préférentiellement un couplage mécanique.

Il peut y avoir plus d'un module intermédiaire. Tous les modules de
l'implant sont préférentiellement, mais pas nécessairement, prévus pour

s'emboiter I'un dans l'autre, de fagon a obtenir une grande flexibilité quant
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a la hauteur totale de l'implant tout en n'ayant qu'un nombre limité de
pieces de tailles différentes. Par exemple, il est possible, tout en restant
dans le cadre de l'invention, que le module d'implant supérieur soit glissé
dans le module d'implant intermédiaire dans une direction gauche-droite et
que le module d'implant intermédiaire soit glissé dans le module d'implant
inférieur selon une direction droite-gauche. |l est aussi possible que le
module d'implant intermédiaire comporte deux renfoncements et que
chacun des modules dimplant inférieur et supérieur comporte une
protubérance. |l est aussi possible que le module d'implant intermédiaire
comporte deux protubérances et que chacun des modules dimplant
inférieur et supérieur comporte un renfoncement.

De maniere préférée, des moyens de blocage sont prévus sur la
premiere partie d'assemblage du troisieme module d'implant et/ou sur la
deuxiéme partie dassemblage du deuxieme module diimplant pour
bloquer un déplacement relatif entre le troisieme module dimplant et le
deuxiéme module d'implant selon la direction avant et la direction arriére.

Ces moyens de blocage peuvent étre dénommés deuxiémes
moyens de blocage.

Dans une réalisation de linvention, des moyens de blocage sont
prévus sur la premiére partie d'assemblage du troisi€me module d'implant
et/ou sur la deuxiéme partie d'assemblage du deuxieme module d'implant
pour bloguer un déplacement relatif entre le troisieme module d'implant et
le deuxiéme module d'implant vers la direction avant et la direction arriére.

Ces moyens de blocage peuvent étre dénommeés troisiemes moyens
de blocage. Les moyens de blocage permettant de bloquer le troisiéme
module d'implant vers l'avant et I'arriere par rapport au premier et/ou au
deuxieme module dimplant peuvent potentiellement comprendre les
premiers moyens de blocage.

Préférentiellement, la surface avant et/ou la surface arriere d'au

moins un des modules d'implant présente une courbure ou un angle de
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facon a ce que la surface avant de l'implant comporte une partie convexe
et la surface arriere de l'implant comporte une partie concave.

Cela permet que la surface avant de limplant soit globalement
convexe et la surface arriére soit globalement concave, afin de suivre la
lordose cervicale ou lombaire. La surface avant de I'implant comprend les
surfaces avant des modules de l'implant. La surface arriére de l'implant
comprend les surfaces arriére des modules de l'implant. En patrticulier,
I'angle de la surface avant et de la surface arriere peut étre proche de 3,5°
pour suivre la lordose cervicale.

Dans une réalisation de l'invention adaptée plus particulierement a
une corporectomie thoracique, la surface avant et/ou la surface arriere
d'au moins un des modules dimplant présente une courbure ou un angle
de fagon a ce que la surface avant de limplant comporte une partie
concave et la surface arriere de l'implant comporte une partie convexe.

De maniére préférée, une surface latérale d'au moins un des
modules d'implant est poreuse ou comporte un maillage.

Préférentiellement, les deux surfaces latérales de chacun des
modules d'implant sont poreuses ou comportent un maillage. Plus
préférentiellement, les surfaces latérales de tous les modules dimplant
sont poreuses ou comporte un maillage.

Les ouvertures dues a la porosité ou au maillage permettent une
meilleure accroche osseuse dans l'implant a partir des parois osseuses
laissées sur les cOtés gauche et droit lors de la corporectomie. Le
maillage permet d'avoir une grande densité surfacique de trous par
rapport a la densité surfacique de matiere séparant les trous. Les
ouvertures du maillage ont préférentiellement une étendue de I'ordre de 1
mm Ou Moins.

La densité surfacique et volumique du maillage peut varier en
fonction de la localisation sur limplant. Par exemple, l'implant peut
comprendre des parties avec un maillage de plus grande densité
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surfacique ou volumique a proximité de ses arétes et des parties avec un
maillage de plus petite densité surfacique ou volumique loin de ses arétes.
Cela donne une bonne solidité mécanique a l'implant car il y a moins de
trous au niveau des arétes, et permet une bonne colonisation osseuse car
il y a plus de trous vers le milieu des surfaces

Dans une réalisation de linvention, la premiére surface du premier
module d'implant est poreuse ou comporte un maillage.

Dans une réalisation de linvention, si la deuxiéme surface du
deuxieme module dimplant est prévue pour étre fixée a la premiere
vertébre, la deuxiéme surface du deuxiéme module dimplant est poreuse
ou comporte un maillage.

Les ouvertures liées a la porosité ou au maillage permettent une
meilleure croissance osseuse dans limplant a partir de la premiére
vertebre.

En outre, la surface avant et la surface arriére des modules d'implant
ne sont préférenticlement pas poreuses et ne comportent
préférentiellement pas de maillage. Plus préférentiellement, la surface
arriere des modules dimplant est pleine: elle ne comporte pas de trous.
En effet, la surface arriere est proche de la moelle et une porosité, un
maillage ou un trou, qui pourrait créer une certaine rugosité, pourrait
endommager la moelle.

De plus, plus préféerentiellement, la surface avant d'un module
d'implant ne comporte pas de trou si ce module n'est pas prévu pour étre
fixé a une vertébre et ne comporte que le trou de fixation si ce module est
prévu pour étre fixé a une vertebre. La surface avant est proche de
I'cesophage et de la trachée ; pour éviter d'endommager ces structures, la
surface avant est préférentiellement lisse autour du trou de fixation.

En outre, les surfaces agencées pour l'assemblage des modules
pour former l'implant, c'est-a-dire la deuxieme surface du premier module

dimplant, la premiére surface du deuxiéme module d'implant, les premiere
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et deuxiéme surfaces du troisiétme module dimplant, ne comporte
préférentiellement pas de maillage afin d'étre aussi lisse que possible pour
favoriser 'assemblage, par exemple lors du glissement des piéces.

Préférentiellement, la porosité ou le maillage s'étend dans le volume
de l'implant.

Le maillage ou la partie poreuse de limplant peut par exemple
s'étendre jusqu'au conduit. Il est aussi possible qu'un maillage ou une
partie poreuse s'étende vers l'extérieur a partir du conduit. Cela favorise
la colonisation de l'implant par la croissance osseuse. En effet, limplant
peut alors étre colonisé depuis la partie osseuse présente dans le conduit.

Préférentiellement, au moins un des modules d'implant ne comporte
qu'une seule piece, préférentiellement chacun des modules d'implant ne
comporte qu'une seule piéce.

Cela permet d'avoir des modules solides, robustes, sans risque
d'usure par frottement entre les piéces, sans risque de perdre des petites
piéces lors du placement de l'implant. Cela simplifie aussi le montage de
l'implant.

Selon un deuxieme aspect, linvention propose une méthode
d'assemblage d'un implant, comprenant les étapes de:

J fournir un implant comprenant

o un premier module d'implant ayant:

* une premiére surface,

* une deuxiéme surface essentiellement opposée a la
premiere surface,

* une surface avant prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction avant lors de la
mise en place de l'implant dans le patient,

* une surface arriere prévue pour étre orientée

essentiellement vers une direction arriére lors de la
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mise en place de limplant dans le patient, la
direction arriere étant opposée a la direction avant,

o undeuxieme module d'implant ayant:

* une premiére surface,

* une deuxiéme surface essentiellement opposée a la
premiere surface,

* une surface avant prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction avant lors de la
mise en place de l'implant dans le patient,

* une surface arriere prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction arriéere lors de la
mise en place de l'implant dans le patient,

o des moyens dassemblage prévus pour coupler
mécaniquement la deuxiéme surface du premier module
dimplant et la premiére surface du deuxiéme module
d'implant;

J assembler les premier et deuxiéme modules d'implant grace
aux moyens d'assemblage;

caractérisée en ce que

J le premier module dimplant comprend un premier trou de
fixation;

o agencé pour recevoir une partie d'un premier moyen de
fixation, le premier moyen de fixation étant apte a fixer le
premier module d'implant a la premiére vertebre,

o traversant entre la surface avant du premier module
dimplant et la premiere surface du premier module
d'implant, et

o agencé pour permettre un acces au premier moyen de
fixation depuis la surface avant du premier module

d'implant;
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J l'implant comprend des premiers moyens de blocage pour
bloquer un déplacement relatif entre le premier module d'implant
et le deuxiéeme module dimplant vers la direction avant et la
direction arriere; et en ce que

J I'étape d'assemblage des premier et le deuxiéme modules
dimplant implique un glissement relatif des premier et deuxiéme
modules d'implant dans une direction différente de la direction
avant-arriére.

Les avantages mentionnés pour le dispositif s'appliquent mutatis

mutandis a la méthode.

Préférentiellement, le glissement relatif des premier et deuxiéme
modules dimplant se fait dans une direction ayant une composante
latérale, plus préférentiellement dans une direction latérale. L'étape
d'assemblage des premier et le deuxiéme modules d'implant se fait en-

dehors du corps du patient.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui suit pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 illustre une partie d'un implant dans une réalisation de
l'invention,

- la figure 2 illustre un implant dans une réalisation de l'invention,

- la figure 3 est une vue latérale de modules d'implant dans une
réalisation de l'invention,

- la figure 4 illustre un implant dans une réalisation de l'invention,

- la figure 5 illustre un implant dans une réalisation de l'invention, et

- la figure 6 illustre un implant dans une réalisation de l'invention.
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Modes de réalisation de I'invention

La présente invention est décrite avec des réalisations particulieres
et des références a des figures mais l'invention n'est pas limitée par
celles-ci. Les dessins ou figures décrits ne sont que schématiques et ne
sont pas limitants.

Dans le contexte du présent document, les termes « premier » et
« deuxieme » servent uniguement a différencier les différents éléments et
n'impliquent pas d'ordre entre ces éléments.

Sur les figures, les éléments identiques ou analogues peuvent porter
les mémes références.

La présente invention concerne un implant modulaire destiné a étre
laissé dans un espace dégagé par une corporectomie. L'implant est
disposé entre deux vertébres restantes appelées premiére et deuxiéme
vertébres dans le présent document. Latéralement, I'implant est disposé
entre des parois osseuses laissées sur les cétés gauche et droit. Dans un
cas d'un implant cervical, vers l'arriere de limplant, se trouve la moelle et
vers l'avant de l'implant se trouvent la trachée et I'cesophage.

Les modules de l'implant sont préférentiellement assemblés de fagon
a former l'implant avant qu'il ne soit placé dans le corps du patient.

La figure 1 illustre une partie d'un implant 1 dans une réalisation de
l'invention. La figure 1 illustre aussi des directions avant 101, arriere 102,
gauche 103 et droite 104 telles qu'entendues dans le présent document.
Ces directions sont prises en référence a un patient dans lequel l'implant 1
est implanté. La direction arriére 102 est opposée a la direction avant
101. Ladirection gauche 103 est opposée a la direction droite 104.

L'implant 1 comprend un premier module dimplant 10 et un
deuxiéme module d'implant 20. Le premier module d'implant 10 présente
une premiére surface 11 et une deuxiéme surface 12 essentiellement

opposée a la premiere surface 11. Le premier module dimplant 10
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présente aussi une surface avant 13 prévue pour étre orientée
essentiellement vers I'avant 101 et une surface arriere 14 prévue pour étre
orientée essentiellement vers l'arriere 102. Le premier module d'implant
10 présente aussi une premiére surface latérale 16 prévue pour étre
orientée essentiellement vers la droite et une deuxiéme surface latérale 17
prévue pour étre orientée essentiellement vers la gauche. Le premier
module d'implant 10 comporte en outre une premiére partie dassemblage
41 sur sa deuxiéme surface 12.

Le premier module dimplant 10 comporte en outre
préférentiellement une premiére partie d'un conduit 70 prévu pour
traverser I'implant 1 de haut en bas.

Le premier module d'implant 10 illustré a la figure 1 est prévu pour
étre fixé a la premiére vertebre de fagon a ce que sa premiére surface 11
soit adjacente a celle-ci. A cet effet, le premier module dimplant 10
comprend un premier trou de fixation 15 traversant entre sa surface avant
13 et sa premiére surface 11. Un chirurgien placant l'implant peut ainsi
facilement y mettre un premier moyen de fixation 61 (figure 4), par
exemple une vis. |l a ensuite accés au moyen de fixation depuis l'avant
pour I'enfoncer dans la premiere vertébre via la premiére surface 11.

Le conduit 70 et le premier trou de fixation 15 débouchent
préférentiellement au moins partiellement dans une méme ouverture dans
la premiere surface 11 du premier module dimplant 10. Il y a alors une
partie commune partagée par le conduit 70 et le premier trou de fixation
15.

Le premier module dimplant 10 a préférentiellement des parties
saillantes 19 au niveau de sa premiere surface 11. Celles-ci sont telles
que la premiére surface 11 a une étendue 76 dans une direction gauche-
droite plus grande que I'étendue gauche-droite de la deuxiéme surface 12
du premier module d'implant 10. En d'autres termes, la largeur de la
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premiére surface 11 est plus grande que la largeur de la deuxiéme surface
12 du premier module d'implant 10.

En outre, le premier module dimplant 10 a préférentiellement des
ergots 18, c'est-a-dire des tétons en saillie sur sa premiéere surface 11.

Le deuxieme module d'implant 20 n'est que partiellement illustré a la
figure 1. On y voit notamment sa premiere surface 21, sa surface avant
23 prévue pour étre orientée essentiellement vers l'avant et la deuxiéme
partie d'assemblage 42. Le deuxieme module dimplant 20 comporte en
outre préférentiellement une deuxiéme partie du conduit 70.

La premiére partie d'assemblage 41 et la deuxiéme partie
dassemblage 42 sont des moyens dassemblage qui couplent
mécaniquement la deuxiéme surface 12 du premier module d'implant 10
et la premiére surface 21 du deuxiéme module dimplant 20.

La figure 2 illustre un implant 1 dans une réalisation de l'invention.
La figure 3 illustre des modules 10, 20 d'un implant 1 dans cette
réalisation de l'invention. On y voit le premier module d'implant 10 et le
deuxiéme module dimplant 20. Le deuxieme module dimplant 20
présente une premiére surface 21 et une deuxiéme surface 22
essentiellement opposée a la premiere surface 21. Le deuxiéme module
dimplant 20 présente aussi une surface avant 23 prévue pour étre
orientée essentiellement vers I'avant 101 et une surface arriére 24 prévue
pour étre orientée essentiellement vers l'arriere 102. Le deuxieme module
dimplant 20 présente aussi une premiere surface latérale 26 prévue pour
étre orientée essentiellement vers la droite et une deuxiéme surface
latérale 27 prévue pour étre orientée essentiellement vers la gauche.

Le deuxiéme module d'implant 20 illustré aux figures 2 et 3 est
prévu pour étre fixé a la deuxieme vertébre de fagcon a ce que sa
deuxieme surface 22 soit adjacente a celle-ci. A cet effet, le deuxiéme
module d'implant 20 comprend un deuxiéme trou de fixation 25 traversant
entre sa surface avant 23 et sa deuxieme surface 22. Un chirurgien
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plagant limplant peut ainsi facilement y mettre un deuxiéme moyen de
fixation 62 (figure 4), par exemple une vis. Il a ensuite accés au moyen de
fixation depuis I'avant pour I'enfoncer dans la deuxieme vertébre via la
deuxiéme surface 22.

Le conduit 70 et le deuxieme trou de fixation 25 débouchent
préférentiellement au moins partiellement dans une méme ouverture dans
la deuxieme surface 22 du deuxiéme module d'implant 20. Il y a alors une
partie commune partagée par le conduit 70 et le deuxiéme trou de fixation
25.

Le deuxiéme module dimplant 20 a préférentiellement des parties
saillantes 29 au niveau de sa deuxiéme surface 22. Celles-ci sont telles
que la deuxieme surface 22 a une étendue dans une direction gauche-
droite plus grande que I'étendue gauche-droite de la premiere surface 21
du deuxiéme module d'implant 20.

En outre, le deuxiéme module d'implant 20 a préférentiellement des
ergots 28, c'est-a-dire des tétons en saillie sur sa deuxieme surface 22.

La premiere partie d'assemblage 41 comprend préférentiellement un
renfoncement 44 et la deuxiéme partie d'assemblage 42 comprend
préférentiellement une protubérance 45 qui peut s'emboiter dans le
renfoncement 44.

Dans une realisation préférée de linvention, le renfoncement 44
comprend une partie resserrée 44a et une partie étendue 44b plus
étendue selon la direction avant-arriére que la partie resserrée 44a, c'est-
a-dire que la partie étendue 44b a une plus grande profondeur que la
partie resserrée 44a. La partie resserrée 44a débouche d'une part sur la
deuxieme surface 12 du premier module d'implant 10 et d'autre part sur la
partie étendue 44b. La partie resserrée 44a et la partie étendue 44b
débouchent en outre sur la premiére surface latérale 16 du premier
module d'implant 10, de fagcon a ce que la protubérance 45 puisse étre
insérée latéralement dans le renfoncement 44. La protubérance 45
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comprend une partie resserrée 45a et une partie étendue 45b plus
étendue selon la direction avant-arriére que la partie resserrée 45a, c'est-
a-dire que la partie étendue 45b a une plus grande profondeur que la
partie resserrée 45a. La partie resserrée 45a relie la partie étendue 45b
au reste du deuxiéme module d'implant 20. La partie resserrée 45a de la
protubérance 45 est prévue pour étre insérée latéralement dans la partie
resserrée 44a du renfoncement 44 et la partie étendue 45b de la
protubérance 45 étant prévue pour étre insérée latéralement dans la partie
étendue 44b du renfoncement 44.

Dans la réalisation de I'invention illustrée aux figures 1, 2 et 3, le
renfoncement 44 fait partie de premiers moyens de blocage agencés pour
bloquer un déplacement relatif vers l'avant et l'arriére entre le premier
module d'implant 10 et le deuxiéme module dimplant 20. En outre, le
renfoncement 44 permet aussi de bloquer un déplacement relatif vers le
haut et le bas entre le premier module d'implant 10 et le deuxiéme module
d'implant 20.

L'agencement entre le renfoncement 44 et la protubérance est
préférentiellement tel qu'il n'y a pas de partie saillante par rapport a
l'implant 1 une fois que le premier 10 et le deuxiéme 20 module d'implant
sont assemblés.

En outre, le premier module dimplant 10 comprend une butée 80
prévue pour limiter un déplacement de la protubérance 45 dans le
renfoncement 44. Cela permet d'éviter que la protubérance 45 ne
ressorte du renfoncement 44 par une autre surface du premier module
dimplant 10 que la premiére surface latérale 16 par laquelle la
protubérance 45 a été insérée dans le renfoncement 44. La forme de la
protubérance 45 est préférentiellement adaptée a la forme de la butée 80.
Par exemple, la protubérance 45 peut ne pas s'étendre jusqu'a la
deuxieme surface latérale 27 afin que la deuxiéme surface latérale 17 du

premier module dimplant 10 soit dans le prolongement de la deuxiéme
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surface latérale 27 du deuxieme module dimplant 20 lorsque la
protubérance 45 est contre la butée 80.

Préférentiellement, le premier trou de fixation 15 a, sur son ouverture
dans la surface avant 13, un cété plat 151 orienté en direction du
deuxiéme module d'implant 20. Préférentiellement, le deuxiéme trou de
fixation 25 a, sur son ouverture dans la surface avant 23, un cété plat 251
orienté en direction du premier module d'implant 10. Ces cétés plats 151,
251 permettent que limplant 1 soit pris facilement par une pince
lorsqu'une branche de la pince est insérée dans le premier trou de fixation
15 et l'autre branche de la pince est insérée dans le deuxieme trou de
fixation 25. L'implant 1 peut alors étre facilement manipulé par sa surface
avant pour étre mis en place entre les premiére et deuxiéme vertébres.

La figure 3 illustre en outre une profondeur 75 du premier module
d'implant 10.

Bien que les premier 10 et deuxiéme 20 modules d'implant soient
illustrés avec un renfoncement 44 dans le premier module d'implant 10 et
une protubérance 45 dans le deuxieme module dimplant 20, il est
possible que la protubérance 45 soit dans le premier module d'implant 10
et le renfoncement 44 dans le deuxieme module dimplant 20 tout en
restant dans le cadre de l'invention.

En outre, bien que 'ouverture du renfoncement 44 soit sur la surface
latérale droite 16, il est possible que cette ouverture soit sur la surface
latérale gauche 17, ou que le renfoncement 44 aient des ouvertures sur
ses deux cdtés tout en restant dans le cadre de la présente invention.

La figure 4 illustre l''mplant 1 dans une réalisation de l'invention, dans
laquelle Iimplant 1 comprend un troisieme module d'implant 30, entre le
premier 10 et le deuxieme 20 modules d'implant. Le troisiéme module
d'implant 30 comprend une premiére partie d'assemblage 51 prévue étre
assemblée avec la deuxiéme partie d'assemblage 42 du deuxiéme
module d'implant 20 et une deuxiéme partie d'assemblage 52 prévue étre
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assemblée avec la premiére partie dassemblage 41 du premier module
d'implant 10.

La premiére partie dassemblage 51 du troisiéme module d'implant
30 est préférentiellement identique a la deuxiéme partie d'assemblage 42
du deuxiéme module dimplant 20. La deuxiéme partie d'assemblage 52
du troisieme module dimplant 30 est préférentiellement identique a la
premiére partie d'assemblage 41 du premier module dimplant 10. Il est
possible de choisir soit d'assembler directement les premier 10 et
deuxieme 20 modules dimplant, soit de placer le troisitme module
dimplant 30 entre les premier 10 et deuxiéme 20 modules d'implant. Un
quatrieme module d'implant pourrait étre placé, par exemple entre les
troisiéme 30 et deuxieme 20 modules dimplant. Le quatriéme module
dimplant pourrait étre identique au troisieme 30, ou, par exemple, moins
haut que le troisiéme 30.

La figure 4 illustre que les premier 10 et deuxieme 20 modules
dimplant peuvent avoir leur surface 11, 22 prévue pour étre adjacente a
une vertébre restante inclinée par rapport a leur surface avant 13, 23 et/ou
arriére 14, 24. En particulier, la premiére surface 11 du premier module
dimplant 10 peut présenter un angle 66a de plus de 90° par rapport a la
surface arriére 14 et un angle 65a de moins de 90° par rapport a la
surface avant 13 et/ou la deuxiéme surface 22 du deuxieme module
d'implant 20 peut présenter un angle 66b de plus de 90° par rapport a la
surface arriére 24 et un angle 65b de moins de 90° par rapport a la
surface avant 23.

Dans une réalisation de linvention, I'angle 66a entre la premiére
surface 11 et la surface arriere 14 du premier module dimplant 10 peut
étre proche de 93,5° et l'angle 65a entre la premiére surface 11 et la
surface avant 13 du premier module d'implant 10 peut étre proche de
86,5°.
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Dans une réalisation de l'invention, l'angle 66b entre la deuxiéme
surface 22 et la surface arriere 24 du deuxieme module d'implant 20 peut
étre proche de 93,5° et l'angle 65b entre la deuxiéme surface 22 et la
surface avant 13 du deuxiéme module d'implant 20 peut étre proche de
86,5°.

Bien, entendu, de telles surfaces inclinées sont possibles quel que
soit le nombre de modules de I'implant 1.

La figure 4 illustre en outre une hauteur 77 de l'implant 1.

La figure 4 illustre en outre des moyens de fixation 61, 62 de
l'implant 1 dans les vertébres adjacentes.

La figure 5 illustre un implant 1 dans une réalisation de l'invention.
Le troisiéme module d'implant 30 y présente un angle 67a sur sa surface
avant 33 et un angle 67b sur sa surface arriere 34. Le troisieme module
d'implant 30 pourrait aussi étre courbé au lieu ou en plus d'étre angulé.

Le premier module dimplant 10 pourrait étre courbé ou angulé. Le
deuxiéme module d'implant 20 pourrait étre courbé ou angulé.

La courbure et/ou I'angulation d'un ou plusieurs modules d'implant
permet que l'implant 1 suive la lordose de la colonne.

Les surfaces courbées ou angulées sont possibles quel que soit le
nombre de modules.

La figure 6 illustre une partie d'un implant 1 dans une réalisation de
linvention. Limplant 1 y présente les mémes caractéristiques qu'a la
figure 1, et comprend en outre des parties poreuses. Les surfaces
latérales 16, 17, 26, 27 des modules d'implant 10, 20 sont poreuses. Si
limplant 1 comprend un troisieme module dimplant 30, ses surfaces
latérales sont aussi préférentiellement poreuses. En outre, la premiére
surface 11 du premier module dimplant 10 est aussi préférentiellement
poreuse.

La porosité peut par exemple étre réalisée par un maillage 71.
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Par contre, de maniére préférée, les parties d'assemblages 41, 42
ne comportent pas de maillage ou de pores sur les surfaces prévues pour
glisser les unes sur les autres. En outre, les surfaces avant 13, 23 et
arriére 14, 24 ne comportent préférentiellement pas de maillage ou de
pores.

Préférentiellement, la surface 11 du premier module d'implant 10 est
poreuse, plus préférentiellement comporte un maillage 71.

L'implant 1 est préférentiellement poreux dans son volume, par
exemple entre les surfaces poreuses et le conduit 70. Préférentiellement,
le maillage 71 s'étend dans le volume de l'implant.

La porosité et le maillage sont possibles dans toutes les réalisations
de linvention illustrées dans le présent document.

De maniere préféerentielle, chacun des modules d'implant 10, 20, 30
ne comprend qu'une seule piéce. Les modules dimplant sont
préférentiellement fabriqués par impression 3D. Les modules d'implant
sont préférentiellement dans un matériau biocompatible. Les modules
dimplant sont préférentiellement en titane de qualité médicale. Les
modules d'implant sont préférentiellement en titane de qualité médicale.
Les modules dimplant peuvent aussi étre partiellement ou totalement en
matériau céramique.

De maniére préférentielle, limplant 1 ne comprend pas de partie
saillante sur ses surfaces avant et arriere. Les surfaces avant des
différents modules sont préférentiellement prévues pour étre dans la
continuité l'une de l'autre. Les surfaces arriere des différents modules
sont préférentiellement prévues pour étre dans la continuité I'une de
l'autre. Les surfaces gauche des différents modules sont prévues
préférentiellement pour étre dans la continuité l'une de l'autre. Les
surfaces droites des différents modules sont préférentiellement prévues

pour étre dans la continuité I'une de l'autre.
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De maniere préférentielle, Iimplant 1 a une section rectangulaire ou
carrée. L'implant 1 pourrait toutefois avoir une section autre, par exemple
circulaire, tout en restant dans le cadre de la présente invention.

Les modules d'implant peuvent présenter des hauteurs différentes.
Un chirurgien peut avoir a sa disposition des modules de différentes
hauteurs afin de pouvoir adapter au mieux la hauteur totale de l'implant 1
a la corporectomie pratiquée. Par exemple, le troisieme module d'implant
30, qui peut servir de module intermédiaire, peut étre disponible avec une
hauteur de 4 mm, 5 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm et 20 mm. Cela permet
d'adapter I'implant par pas de 1 mm.

Les modules d'implant ont préférentiellement une méme profondeur,
par exemple de 13 mm ou de 15 mm.

Les modules dimplant ont préférentiellement une méme étendue
dans une direction gauche-droite, c'est-a-dire une méme largeur, par
exemple de 13 mm ou de 15 mm.

En dautres termes, linvention se rapporte a un implant 1 pour
corporectomie. L'implant 1 comprend une pluralité de modules 10; 20; 30
agencés pour s'emboiter selon une direction gauche-droite. Le module
supérieur 10 peut étre fixé a la vertébre supérieure par une vis 61 passant
par un trou de fixation 15 allant de sa surface avant 13 a sa surface
supérieure 11. Le module inférieur 20 peut étre fixé a la vertebre
inférieure par une vis 62 passant par un trou de fixation 25 allant de sa
surface avant 23 a sa surface inférieure 22.

Bien que l'implant ait été décrit dans le présent document dans le
cadre d'une corporectomie cervicale, il est aussi possible, tout en restant
dans le cadre de linvention, qu'il soit utilisé dans le cadre dune
corporectomie dorsale ou lombaire.

La présente invention a été décrite en relation avec des modes de
réalisations spécifiques, qui ont une valeur purement illustrative et ne

doivent pas étre considérés comme limitatifs. D'une maniére générale, la
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présente invention n’est pas limitée aux exemples illustrés et/ou décrits ci-
dessus. L'usage des verbes « comprendre », « inclure », « comporter »,
ou toute autre variante, ainsi que leurs conjugaisons, ne peut en aucune
facon exclure la présence déléments autres que ceux mentionnés.
L’'usage de l'article indéfini « un », « une », ou de l'article défini « le », « la
» oU « ' », pour introduire un élément n’exclut pas la présence d'une
pluralité de ces éléments. Les numéros de référence dans les

revendications ne limitent pas leur portée.
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Revendications

1. Implant (1) destiné a étre disposé entre une premiére vertebre et une

deuxiéme vertébre d'un patient et comprenant:

e un premier module d'implant (10) ayant:

O

O

une premiere surface (11),

une deuxiéme surface (12) essentiellement opposée a la
premiére surface (11),

une surface avant (13) prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction avant (101) lors de la
mise en place de l'implant (1) dans le patient,

une surface arriere (14) prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction arriére (102) lors de la
mise en place de limplant (1) dans le patient, la direction
arriere (102) étant opposée a la direction avant (101);

¢ un deuxiéme module dimplant (20) ayant:

O

O

une premiere surface (21),

une deuxiéme surface (22) essentiellement opposée a la
premiére surface (21),

une surface avant (23) prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction avant (101) lors de la mise
en place de lI'implant (1) dans le patient,

une surface arriere (24) prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction arriére (102) lors de la mise

en place de lI'implant (1) dans le patient; et

e des moyens d'assemblage (41; 42) prévus pour coupler

mécaniquement la deuxieme surface (12) du premier module

dimplant (10) et la premiére surface (21) du deuxiéme module
d'implant (20);
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caractérisé en ce que
J le premier module d'implant (10) comprend un premier trou de
fixation (15) :

o agencé pour recevoir au moins une partie d'un premier
moyen de fixation (61), le premier moyen de fixation (61)
étant apte a fixer le premier module dimplant (10) a la
premiere vertebre,

o traversant entre la surface avant (13) du premier module
dimplant (10) et la premiere surface (11) du premier
module d'implant (10), et

o agencé pour permettre un accés au premier moyen de
fixation (61) depuis la surface avant (13) du premier
module d'implant (10); et en ce que

J l'implant (1) comprend des premiers moyens de blocage pour
bloquer un déplacement relatif entre le premier module d'implant
(10) et le deuxiéme module d'implant (20) selon la direction avant

(101) et la direction arriere (102).

2. Implant (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les premiers
moyens de blocage s'étendent au maximum entre les surfaces avant (13;
23) et arriere (14; 24) des premier (10) et deuxieme (20) modules
dimplant une fois que le premier (10) et le deuxieme (20) modules

d'implant sont couplés mécaniquement.

3. Implant (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les
moyens d'assemblage (41; 42) comprennent une protubérance (45) sur un
des premier et deuxiéme modules d'implant (10; 20) et un renfoncement
(44) sur l'autre des premier et deuxiéme modules d'implant (10; 20), le
renfoncement (44) débouchant sur une premiére surface latérale (16; 26)
du module d'implant dans lequel il est compris, et la premiére surface
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latérale étant prévue pour étre orientée vers une direction gauche (103) ou
vers une direction droite (104) lors de la mise en place de limplant (1)
dans le patient, de sorte que la protubérance (45) puisse étre insérée
dans le renfoncement (44) via la premiére surface latérale (16; 20).

4. Implant (1) selon la revendication 3, caractéerisé en ce

¢ le renfoncement (44) comprend une partie resserrée (44a) et une partie
étendue (44b) plus étendue selon la direction avant-arriere que la
partie resserrée (44a), la partie resserrée (44a) et la partie étendue
(44b) débouchant sur la premiere surface latérale (16; 26), et en ce
que

e la protubérance (45) comprend une partie resserrée (45a) et une partie
étendue (45b) plus étendue selon la direction avant-arriere que la
partie resserrée (45a), la partie resserrée (45a) reliant la partie
étendue (45b) au reste du module dimplant (10; 20), la partie
resserrée (45a) de la protubérance (45) étant prévue pour étre insérée
dans la partie resserrée (44a) du renfoncement (44) et la partie
étendue (45b) de la protubérance (45) étant prévue pour étre insérée
dans la partie étendue (44b) du renfoncement (44), de sorte que la
partie étendue (45b) de la protubérance (45) puisse étre bloquée dans
la partie étendue (44b) du renfoncement (44) a cause de la partie
resserrée (44a) du renfoncement (44).

5. Implant (1) selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que celui
des modules dimplant (10; 20) qui comprend le renfoncement (44)
comprend également une butée (80) prévue pour limiter un déplacement
de la protubérance (45) dans le renfoncement (44) afin d'éviter que la
protubérance (45) ne ressorte du renfoncement (44) par une autre surface
que la premiére surface latérale (16; 26) par laquelle la protubérance (45)
a été insérée dans le renfoncement (44).
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6. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend un conduit (70) entre la premiére surface
(11) du premier module dimplant (10) et la deuxiéme surface (22) du

deuxiéme module d'implant (20).

7. Implant (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que le conduit
(70) a une partie commune avec le premier trou de fixation (15).

8. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premiére surface (11) du premier module

d'implant (10) comprend des premiers ergots (18).

9. Implant (1) selon la revendication 8, caractérisé en ce que les premiers
ergots (18) sont situés a proximité de la surface avant (13) du premier

module d'implant (10).

10. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premiére surface (11) du premier module
dimplant (10) est plus étendue dans une direction gauche-droite que la
deuxiéme surface (12) du premier module d'implant (10).

11. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premiére surface (11) du premier module
dimplant (10) est inclinée par rapport a la surface avant (13) et/ou a la
surface arriere (14) du premier module d'implant (10), préférentiellement
de fagcon a présenter un angle (66a) de plus de 90° par rapport a la
surface arriére (14) et un angle (65a) de moins de 90° par rapport a la

surface avant (13).
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12.Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce le deuxieme module dimplant (20) comprend un

deuxiéme trou de fixation (25):

e agencé pour recevoir au moins une partie d'un deuxieme moyen de
fixation (62), le deuxiéme moyen de fixation (62) étant apte a fixer
le deuxiéme module d'implant (20) a la deuxieme vertébre,

e traversant entre la surface avant (23) du deuxiéme module d'implant
(20) et la deuxiéme surface (22) du deuxieme module dimplant
(20), et

e agencé pour permettre un acces au deuxiéme moyen de fixation (62)

depuis la surface avant (23) du deuxieme module d'implant (20).

13. Implant (1) selon la revendication 12, caractérisé en ce que la
deuxieme surface (22) du deuxiéme module d'implant (20) comprend des

deuxiémes ergots (28).

14. Implant (1) selon la revendication 13, caractérisé en ce que les
deuxiemes ergots (28) sont situés a proximité de la surface avant (23) du

deuxiéme module d'implant (20).

15. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications 12 a 14,
caractérisé en ce que la deuxieme surface (22) du deuxiéme module
dimplant (20) est plus étendue dans une direction gauche-droite que la
premiere surface (21) du deuxieme module d'implant (20).

16. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'il comprend un troisieme module d'implant (30) ayant:

 une premiére surface (31),
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¢ une deuxiéme surface (32) essentiellement opposée a la premiére
surface (31),

e une surface avant (33) prévue pour étre orientée essentiellement
vers la direction avant (101) lors de la mise en place de l'implant
(1) dans le patient,

e une surface arriere (34) prévue pour étre orientée essentiellement
vers la direction arriére (102) lors de la mise en place de l'implant
(1) dans le patient,

e une premiere partie d'assemblage (51) prévue étre assemblée
avec une deuxiéme partie d'assemblage (42) du deuxiéme
module d'implant (20), et

e une deuxiéme partie d'assemblage (52) prévue étre assemblée
avec une premiere partie d'assemblage (41) du premier module
d'implant (10).

17. Implant (1) selon la revendication 16, caractérisé en ce que des
moyens de blocage sont prévus sur la premiere partie d'assemblage (51)
du troisieme module dimplant (30) et/ou sur la deuxiéme partie
d'assemblage (42) du deuxieme module dimplant (20) pour bloquer un
déplacement relatif entre le troisiéme module d'implant (30) et le deuxieme
module d'implant (20) selon la direction avant (101) et la direction arriére
(102).

18. Implant (1) selon la revendication 16 ou 17, caractérisé en ce que
des moyens de blocage sont prévus sur la premiére partie d'assemblage
(51) du troisitme module dimplant (30) et/ou sur la deuxieme partie
d'assemblage (42) du deuxieme module dimplant (20) pour bloquer un

déplacement relatif entre le troisiéme module d'implant (30) et le deuxieme
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module d'implant (20) vers la direction avant (101) et la direction arriére
(102).

19. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la surface avant (13; 23; 33) et/ou la surface arriere
(14; 24; 34) d'au moins un des modules dimplant (10; 20; 30) présente
une courbure ou un angle (67a, 67b) de facon a ce que la surface avant
de limplant (1) comporte une partie convexe et la surface arriere de
I'implant (1) comporte une partie concave.

20. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'une surface latérale (16; 17; 26; 27) d'au moins un
des modules d'implant (10; 20; 30) est poreuse ou comporte un maillage
(71), préférentiellement toutes les surfaces latérales (16; 17; 26; 27) de
tous les modules d'implant (10; 20; 30) sont poreuses ou comporte un
maillage (71).

21. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la premiére surface (11) du premier module

d'implant (10) est poreuse ou comporte un maillage (71).

22. Implant (1) selon la revendication 20 ou 21, caractérisé en ce que la
porosité ou le maillage (71) s'étend dans le volume de l'implant (1).

23. Implant (1) selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'au moins un des modules dimplant (10; 20; 30) ne
comporte qu'une seule piéce, préférentiellement chacun des modules

d'implant (10; 20; 30) ne comporte qu'une seule piéce.

24. Méthode d'assemblage d'un implant (1), comprenant les étapes de:
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J fournir un implant comprenant
o un premier module d'implant (10) ayant:
* une premiére surface (11),

une deuxiéme surface (12) essentiellement opposée
ala premiére surface (11),

* une surface avant (13) prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction avant (101) lors
de la mise en place de l'implant (1) dans le patient,

* une surface arriére (14) prévue pour étre orientée
essentiellement vers une direction arriere (102) lors
de la mise en place de I'implant (1) dans le patient,
la direction arriere (102) étant opposée a la
direction avant (101),

o undeuxieme module d'implant (20) ayant:

* une premiére surface (21),

une deuxiéme surface (22) essentiellement opposée
a la premiére surface (21),

* une surface avant (23) prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction avant (101) lors de
la mise en place de I'implant (1) dans le patient,

* une surface arriére (24) prévue pour étre orientée
essentiellement vers la direction arriere (102) lors
de la mise en place de l'implant (1) dans le patient,

o des moyens d'assemblage (41; 42) prévus pour coupler
mécaniquement la deuxieme surface (12) du premier
module d'implant (10) et la premiére surface (21) du
deuxieme module d'implant (20);

J assembler les premier (10) et deuxiéme (20) modules d'implant
grace aux moyens d'assemblage (41; 42);

caractérisée en ce que
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le premier module d'implant (10) comprend un premier trou de
fixation (15);

o agencé pour recevoir une partie d'un premier moyen de
fixation (61), le premier moyen de fixation (61) étant apte a
fixer le premier module dimplant (10) a la premiére
vertébre,

o traversant entre la surface avant (13) du premier module
dimplant (10) et la premiere surface (11) du premier
module d'implant (10), et

o agencé pour permettre un accés au premier moyen de
fixation (61) depuis la surface avant (13) du premier
module d'implant (10);

l'implant (1) comprend des premiers moyens de blocage pour
bloquer un déplacement relatif entre le premier module d'implant
(10) et le deuxieme module d'implant (20) vers la direction avant
(101) et la direction arriere (102); et en ce que

I'étape d'assemblage des premier (10) et le deuxieme (20)
modules d'implant implique un glissement relatif des premier (10)
et deuxiéme (20) modules d'implant dans une direction différente

de la direction avant-arriére.
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ABREGE

Implant modulaire pour corporectomie

La présente invention concerne un implant (1) pour corporectomie.
L'implant (1) comprend une pluralité de modules (10; 20; 30) agencés
pour s'emboiter selon une direction gauche-droite. Le module supérieur
(10) peut étre fixé a la vertébre supérieure par une vis (61) passant par un
trou de fixation (15) allant de sa surface avant (13) a sa surface supérieure
(11). Le module inférieur (20) peut étre fixé a la vertébre inférieure par
une vis (62) passant par un trou de fixation (25) allant de sa surface avant
(23) a sa surface inférieure (22).

FIG. 4
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Catégona ™| Doouwments oibds, aved, e ans Soluwbant Vinthoation des passaies peitinenty w0, dey revendicatinng vinder
X US 2003/176923 Al (KELLER ARNOLD IDE] ET 1

AL) 18 septembre 2003 {2003-09-18) _
A * alinéa [0033]; f1gure 13 = 2~24

& Us 20087109081 Al {BAO QI ~BIN [US] ET AL} 1-24
8 mai 2008 (2008-05-08)

* figure 37 %

A WO 2008/065458 Al {SURGICRAFT LD [6B]; 124
PARRY JOHN [GB]; MARKS DavID [GB1)
& juin 2008 {2@@8 86~85)

* figure & *

A EP 1 512 384 Al {CERVITECH INC [US]] i
9 mars 2005 {(2005-83-09)
* figures 1,2 *
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O feulta). DOCUMENTS CONSIDERES DOMME PERTINERTS

Categade > Dooctmants eltee, svey, Jo oae sohidant, Nndiastion des pusseges pertingnty N des revendicatione Visdes
A,D WO 20117060071 Al (MEBIVESY LLC [usi; 1~248

FARRIS JEFFREY A [US1)
19 mal 2011 {2011-85-19)
cité dans la demande

* figure 3 ¥
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Dacurnent brevet oité Date-de Membrefslde la Datede
au rappet de rechsnae prblinaiion farmitie de brevai{s) prutdication
Us 2803176923 Al 18-08-2003 AR 38941 Al 02-02 2085
RU 2303422 €2 27-07-2087
Us 29@31?6923 Al 18-09-2083
US 2005256579 Al 17-11-2605
US 2@88189@81 Al 08-05-2008  EP 286381? A2 Q3-96~ 2@89
Us 2008109881 Al 98-05-2008
WG 2008034135 A2 20-03-2008
WG 2008065458 Al 05-06-2668 AU 28@?33?853 Al 85-06-2008
EP 2094196 Al 02-09-20089
JP 2010510853 A 08-~04~2810
KR 20090896609 A 11-99-20865
Us 2008281424 Al 13~11-2008
WG 2008865450 AL 05-06-2008
EP 1512384 Al GQ @3-28p5 AR 348854 Al B7-06~ 28@6
AT 389375 T 15-04-2608
Al 2084266431 Al 03-03-2885
BR pingl12782 A 26~09~2086
CA 2531144 Al 83-03-~2005
CH 1826091 A 30-08-2006
ER 1512384 Al 09-03-2085
EP 1646337 Al 19042006
ES 2382800 13 81-87-2608
dP 2007533335 A 22-11-2067
KR 200560856337 A 24~05-2086
MX  PAGGEOO74Y A 30-03-2086
RU 2340312 (2 10-12-2008
WG 2005018508 Al 03-03-2885
ZA 200601352 B 27-09-2006
we 2011068071 Al 19 BS 2011 EP 2485682 Al 15-08-2D12
4s 2011288306 Al 25~08~2811
Us 2011245927 Al Gp~18-2011
Us 2016317314 Al 83-«11-201¢
WG 2&116608?1 Al 13-05- 2811
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OPINION ECRITE

Pressisr W°

SNB7030

Date du-dépotfouninoiatnngs)
8.7 2816

Dadede priorite {fz:iunmmsénnéej

Demande n°
BE201&05573

Clasgitioation intematiovnals dey bravels (CIB)

V. AB1F244

Diépasant
TG MEDICAL 8A

La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes ralatives aux points suivants ;

Cadran®i
Cadre n™ii
Cadre n™{l

Do

Y
7

Cadren® iV

Cadran® ¥

Cadia 2V

oo

Base debopininn
Priorite

Absence de formulation d'opinton Guant 3 g nouveing: Vactivitd inventive st s posaibilité

d'applisationindusinalis
Absence d'unité de Pnvention

Déclaration motivée quant & la nouveautd, Factivits inventive el la pussibilité d'application
industriels: cilations st sxplications & Fappui decelle déclarativn

Cartdins doctments cités

Cadren® VIt hreguinmites dans 1z demande
Oadre ViR Ooservations relatives & ls demarnce

Formulaire BE2ATA Heuille de souventure fanvies 20073

{ Erxaminateur

[ Korth, ©




Demanda 6°

OPINION ECRITE BE2O1605673

Cadre n® | Base de l'opinion

1, Cette opinion a 818 &tablie sur la base des revandications déposdes avant le commencament da ia recharcha:

2. Ence Gui concerne 1a ou les séquences de nuciéotides ou d'acides aminés divulgiees dans la.cemands, s
cas achdant, cette opinion a &8 effactude suy 1a base das slemants sulvants ;

&. Watura de M'slément:
3 un listage de laou des saquencas
L1 unrou des tabileaux-relatils ay listage de 8 ou des séguences
b Type de-support:
O surpapler
£ sous forme dlactronique
¢. Moment du dspot ourde la remiss:
£l contenu{s) dans fa demande tefle que dépossde
3 deposéls) aves la demande, sous forme glectronique
EF rewis ultérieurement
3. 0 De plus, lorsque plus dune varsion ou dune copie d'un listage des ssquences ou dun ou plusiews
tableaux y rolalifs 8 ¢48 deposee, les declarations requises selon lesquelles les informations fournies
ulténeurament ouwau tire de copies suppiémantaires sont identiques a celles iniialement fournies et ng
vind-pas au-dela de fa divoigation falte dang la demande intermationale tefie que déposse inttialament,
selon e gy, ont &8 remises.

4. Commentaires complementaires
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Demanda 6°

OPINION ECRITE BE2O1605673

Cadre n°V  Opinion motivee quant & la nouveauté, Pactivité inventive &t Ia possibilité d'application
industrislie; citations of axplications 4 M'appui de celle déclaration

1. Déciarvation
Nouvesauls Oul:  Revendicalions 224
Moo © Revendications b

Acthatg inventive Qui:  Revendications 2-24
Mon @ Revendications 1

Possibitits (Papplication industriefle  Oui  Revendicglions 1-24
don @ Revendications

. Citations ef sxplications

voir feuille séparée
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OPINION ECRITE Ne Genragistrement national
(FEUILLE SEPAREE) BE201605573

Ad point V
Déclaration motivée guant a la nouveauts, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations el explications a I'appui de cette déclaration

La présente demande ne remplif pas les conditions de brevetabilité, 'objet de la
revendication 1 n'étant pas nouveau.

Le document US2003/0176523 divulgue un implant desting a &tre disposé entre une
premiére vertebre et uneg deuxiéme vertébre d'un patient {0029] et comprenant un
premier module dimplant (1) ayant. une pramidre surface {3}, une deuxiéme surface
{5} sssenticllement opposée a la premiére surface {3}, une surface avant (15) prévue
pour étre orientée essentiellement vers une diraction avant lors de la mise en place
de Nimplant dans le patient, une swface arriere (21) prévue pour &ire onentée
essentisllement vers une direction arriére lors de la mise en place de limplant dans le
patient, la direction arriére élant opposee & la direction avant; un deuxiéme module
dimplant (10) avant: une premiére surface, une deuxieme surface gssenticliement
opposée & la premiére surface. une surface avant prévue pour élre orientée
essentiellement vers une direction avant lors de la mise en place de Nimplant dans le
patient, une surface arriére prévue pour étre orientée essantisllement vers la divection
arrigre lors de la mise en place de implant dans le patient {voir figures 1,2); et des
moyens d'assemblage {((115.012)) prévusa pour coupler mécaniquement la deuxieams
surface (&) de premisr module dimplant (1) et la premiére surface du deuxigéme
module dimplant (10} le pramier module dimplant {1} compranant yun premier troude
fixation (17} agencé pour recevoir au moins une partie d'un premier moyen de
fixation, le premier moyen de fixation étant apte & fixer le premier module dimplant &
ia premiére veriébre [0033], traversant entre {a surface avant {15} du premier module
dimplant (1} et la premigére swrface (3) du premier module dimplant (1), et agenceé
pour permetire un acces au premier moyen de fixation depuis la swiace avant {158) du
premier module dimplant {1); Pimplant comprenant des premiers moyens de blocage
{{14) et fastening screws’) pour bloguer un deplacement relalif entre le premier |
module dimplant {1} et le deuxigme module dimplant {10} selon la dirsction avant et
la direction arriere.
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