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Nazev vyndlezu:

Zatizeni progresivniho smérového
indikatoru, zejména pro svétlomet nebo
svitilnu automobilu

Anotace:

Zatizeni progresivniho smérového indikdtoru, zejména
pro svétlomet nebo svitilnu automobilu, obsahuje jako
vstupni elektrické rozhrani zatizeni hlavni konektor (1),
napdjeci modul LDM (2) pro napajeni svételnych zdroji
(7) LED, LED board (4), na kterém jsou umistény
svételné zdroje (7) LED zapojené do série, a interface (3)
propojujici napajeci modul LDM (2) s LED board (4).
Zatizeni dale obsahuje proudovy regulator (9) pro
nastaveni proudu svételnych zdroju (7) LED, ptiCemz
napajeci modul LDM (2) zahrmuje DC/DC méni¢ (5) pro
generovani vystupniho napéti Vout, které je zdrojem
napéti pro LED board (4), a LED board (4) obsahuje
diskrétni spinaci prvky (8), zapojené vzajemné do série a
ke kazdému svételnému zdroji (7) LED paralelné, pro
spinani jednotlivych svételnych zdroju (7) LED v
zavislosti na vstupnim napéti, takze svételné zdroje (7)
LED jsou sekvenéné spinany v zavislosti na vystupnim
napéti Vout.
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CZ 308170 B6

Zatizeni progresivniho smérového indikatoru, zejména pro svétlomet nebo svitilnu
automobilu

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka zafizeni progresivniho smérového indikatoru, zejména pro
svétlomet nebo svitilnu automobilu, které zahmuje LED zdroje svétla a vyuziva sekvencéni
spinani/vypinani jednotlivych svételnych elementi. Zafizeni umoziluje realizaci animované
neboli sekvenéni nebo téZ progresivni smérove indikace.

Dosavadni stav techniky

Modemi svételné zdroje automobilt se zaméfuji na opticky vykon, styl a vzhled, a i moderni
technologii jakou jsou LED zdroje a podobné¢. Design téchto prvki se v disledku toho stava
postupné komplexngj§im a komplikovangjs$im.

Napajeni, respektive fizeni LED (Light Emitting Diode — svétlo emitujici dioda) je jednim z
hlavnich ukoll vyvoje elektroniky. K napajeni jednotlivych LED, pripadné fetézce, nebo pole
LED, jsou pievazné pouzivané proudové zdroje. Nékteré funkce vyuzivaji sofistikovany systém
spinani jednotlivych svételnych elementi v lampé za ucelem zajisténi atraktivnéj§iho vzhledu,
lepsi funkcionality. Jednou z téchto funkci je progresivni spinani LED pro realizaci animovaného
smérového indikatoru.

K fizeni progresivniho spinani se bézné pouziva n€kolik konceptl a architektur systému, které
Jjsou popsany dale.

Spinani jednotlivych LED pomoci specialnich obvodu je jedno z nejéastéji pouzivanych feseni.
Vyuziva se DC/DC konvertor (stejnosmémy méni¢) realizovany jako proudovy zdroj, pficemz
LED board obsahuje dedikovany obvod, ktery na zakladé pozadavku dokaze zapinat ¢i vypinat
jednotlivé LED v danych intervalech. Tyto obvody mohou zajistovat kontrolu vSech funkci —
detekci, Casovani, spinani, nebo jen ¢asteCnou funkci napfiklad spinani s pozadavkem zajisténi
ostatnich funkci pomoci LDM (LED drive module). Nevyhodou takového feseni je nutnost
komplikovaného interface mezi LED boardem a LDM a vysoka cena, vyhodou pak relativng
snadné pouZiti a implementace.

Dalsim ze znamych feseni je spinani a kontrola LED feSena pomoci u—controlleru kontrolujicim
(spinajicim) individualné kazdou z LED. I v tomto pfipadé je DC/DC konvertor realizovan jako
proudovy zdroj. Nevyhodou takového feseni je komplikovany interface mezi LED boardem a
LDM a nutnost pouziti u—controlleru s dostate¢nym poctem vystupti.

Relativné malo rozSifenou variantou je realizace progresivni funkce pomoci diskrétnich
komponent bez pouziti u—controlleru. K napajeni se jako DC/DC konvertor rovnéZz pouziva
proudovy zdroj, LED jsou spinany individualn¢ pomoci tranzistori. Ke generovani ¢asovych
konstant slouzi RC ¢lanky (el. obvod odportu a kondenzatorti). Nevyhodou je slozZitost, ne zcela
vyhovujici spolehlivost zapojeni, nepfesné ¢asovani, vvhodou pak muze byt nizsi cena.

Pripojeny obr. 1 ukazuje priklad znamé realizace elektrického zapojeni svételné funkce v aplikaci
automobilového osvétleni. Zafizeni se sklada z hlavniho konektoru 1, napajeci jednotky LDM 2,
propojovaciho interface 3 a LED boardu 4 obsahujiciho svétlo emitujicich diody a spinaci
clektroniku. Hlavni konektor 1 reprezentuje vstupni elektronicky interface lampy. Ridici
jednotka svétel (BCM) zajistuje pres kabelaz automobilu a hlavni konektor lampy napajeni
piislusné svételné funkce. LED board 4 obsahuje komponenty pro fizeni spinani a generovani
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svétla. LDM 2 je elektronicky dil zodpov&dny za napajeni svételnych zdrojii LED. Interface 3
pak zajistuje propojeni mezi LDM 2 a LED 4.

Podstata vynalezu

Shora uvedené¢ nevyhody dosavadniho stavu techniky a cile vynalezu spliiuje zafizeni
progresivniho smérového indikatoru, zejména pro svétlomet nebo svitilnu automobilu, obsahujici
jako vstupni elektrické rozhrani zafizeni hlavni konektor, napajeci modul LDM pro napajeni
svételnych zdroju LED, LED board, na kterém jsou umistény svételné zdroje LED zapojené do
série, a interface propojujici napajeci modul LDM s LED board, jehoZ podstata spociva v tom, ze
dale obsahuje proudovy regulator pro nastaveni proudu svételnych zdroju LED, pfiCemz napajeci
modul LDM zahrnuje DC/DC méni¢ generujici vystupni napéti Vout, které je zdrojem napéti pro
LED board, a LED board obsahuje diskrétni spinaci prvky, zapojené vzajemné do sériec a ke
kazdému svételnému zdroji LED paralelné, pro spinani jednotlivych svételnych zdroji LED v
zavislosti na vstupnim napéti, takze svételné zdroje LED jsou sekvencné spinany v zavislosti na
vystupnim napéti Vout.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni jsou spinacimi prvky tranzistory.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni napajeci modul LDM dale obsahuje u—controller pro
fizeni velikosti vystupniho napéti Vout generovaného DC/DC ménicem.

Proudovy regulator je s vyvhodou umistén na LED boardu.
Podle jiného provedeni muze byt proudovy regulator soucasti napajeciho modulu LDM.
Podle jednoho z vyhodnych provedeni je u—controller rovnéZ konfigurovan, aby s vyuzitim A/D

vstupu z proudového regulatoru, fidil frekvenci spinani svételnych zdroji LED a/nebo detekoval
poskozeni svételnych zdrojii LED.

Objasnéni vvkresu

Predkladany vynalez bude blize vysvétlen pomoci prikladu provedeni s odkazem na pfipojené
vykresy, na nichz znazomuje:

—obr. 1 piiklad realizace elektrické¢ho zapojeni svételné funkce znamé ze stavu techniky,

— obr. 2 blokové schéma architektury zapojeni progresivné fizené funkce podle predkladaného
vynalezu, a

— obr. 3 graficky spinani jednotlivych LED v ¢ase (horni ¢ast obrazku), Casovy prubéh napéti

generovaného LDM (prostfedni ¢ast) a pocet sepnutych LED v zavislosti na vystupnim napéti
LDM Vout (dolni ¢ast).

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad provedeni vynalezu bude nyni popsan s odkazem na pfipojeny obr. 2. Obr. 2 ukazuje
blokové schéma navrhované architektury zapojeni progresivné fizené funkce. Blokovy diagram
se sklada z nasledujicich prvku: Vstupni konektor 1, ktery pfivadi vstupni napéti do lampy,
DC/DC konvertor 5, ktery generuje na vystupu vystupni napéti — Vout, jez odpovida
pozadovanému poctu sepnutych svételnych zdrojii 7 LED. Velikost tohoto napéti a Casovani jeho
zmény fidi u—controller 6, napiiklad mikrokontroler €i jednocipovy procesor, ktery s vyuZitim
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snimani napéti Vreg na A/D vstupu zajistuje také detekci a synchronizaci jednotlivych
svételnych zdroji 7 LED, jakozto i kompenzaci pro rizné forward voltage biny. Led board 4
obsahuje jednotlivé svételné zdroje 7 LED, pfislusné diskrétni spinaci prvky 8, jimiZ jsou
prednostné tranzistory, a proudovy regulator 9. Spinaci prvky 8 jsou vhodné propojeny tak, Ze
zajistuji sekvenéni spinani jednotlivych svételnych zdroji 7 LED v zavislosti na napajecim
napéti Vout. Proudovy regulator 9 pak zajistuje nastaveni a stabilizaci proudu tekouciho
jednotlivymi svételnymi zdroji 7 LED. Propojovaci interface 3 zajiStuje propojeni napajeciho
modulu LDM 2 a LED boardu 4 a zahrnuje signaly Vout, Vreq a GND.

Predkladany vynalez navrhuje novou architekturu systému vyuzivajici DC/DC konvertor 5
pracujici jako napétovy zdroj s tim, Ze Casova posloupnost spinani jednotlivych svételnych
zdroju 7 LED je feSena v zavislosti na vystupnim napécti napajectho modulu LDM 2 vhodnym
zapojenim spinacich prvku 8 a dodatecné proudové regulace. Detekcee a kontrola spinani je fizena
jednoduchym u—controllerem 6. Vyhodou zapojeni je relativng nizka cena, jednoduchy interface.

Navrzené feseni architektury pro realizaci animovan¢ho smérového indikatoru zajist'uje postupné
zapinani a vypinani jednotlivych segmenti dané¢ funkce. DC/DC convertor 3, ktery je soucasti
napajeciho modu LDM 2, zajistuje v navrhované architektufe pozadovany napétovy vystup
proménny v ¢ase dle nastaveni u—controlleru 6. V zavislosti na vstupnim napéti LED boardu 4
Jsou sepnuty/ rozepnuty spinaci prvky 8, kter¢ ovladaji aktivaci/deaktivaci prislusnych svételnych
zdroji 7 LED. Proudovy regulator 9 pak zajistuje spravné nastaveni pracovniho proudu
svételnych zdroji7 LED. Funkci u—controlleru 6 je jednak spravné nastaveni Casového profilu
spinani pomoci napcétového kontrolniho vystupu do DC/DC konvertoru 3, a dale i kontrola
spinaci sekvence a detekce jednotlivych svételnych zdroja 7 LED pomoci vstupu z proudového
regulatoru 9.

Obr. 3 ve své homni ¢asti graficky znazomiuje sekvenéni spinani jednotlivych svételnych zdroji 7
LED v ¢ase. Stedni ¢ast obr. 3 pak ukazuje Casovy prabéh vystupniho napéti Vout generovaného
napajecim modulem LDM 2. Dolni ¢ast obrazku 3 znazoriuje pocet sepnutych svételnych zdroju
7 LED v zavislosti na vystupnim napéti Vout vystupujiciho z napajeciho modulu LDM 2.

Popsany koncept napétové fizeného progresivniho smérového indikatoru je inovativnim
konceptem fizeni a napajeni animovan¢ho smérového indikatoru (ADI) v automotive aplikacich.
Tento koncept je implementovan pomoci napajeciho modulu LDM 2 a ovladacich obvodi LED
boardu 4 zajistujicich pozadovanou funkcionalitu.

Na procesu generovani svétla se podili nasledujici elektrické komponenty. Hlavni konektor 1,
ktery predstavuje vstupni elektrické rozhrani lampy, napajeci modul LDM 2 zajistujici napajeni a
fizeni individualnich svételnych zdroji 7 LED umisténych spole¢né s dalsi elektronikou na LED
boardu 4 a propojenych prislusnym interface 3.

V popisovaném designu je architektura napajeciho modulu LDM 2, LED boardu 4 a jejich
interface 3 zaloZzena na technologii, kterd vyuziva sekvenéniho spinani jednotlivych svételnych
zdroju 7 LED v zavislosti na generovaném napéti z DC/DC méni¢e 5 pomoci tranzistort
spinajicich jednotlivé svételné zdroje 7 LED — v zavislosti na vstupnim napéti, a tim docileni
postupného spinani svételnych zdroju 7 LED — v zavislosti na vystupnim napcti Vout. Rychlost
spinani a vypinani jednotlivych svételnych zdroju 7 LED — animovana sekvence je fizena u-
controllerem 6 nastavujicim vhodny vystup DC/DC ménic¢e 5. U—controller 6 pomoci A/D
vstupt muze fidit i sekvenci spinani i zajiStovat detekci poskozeni svételnych zdroji 7 LED.
Proud svételnych zdroju 7 LED je nastavovan proudovym regulatorem 9.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru, zejména pro svétlomet nebo svitilnu
automobilu, obsahujici jako vstupni elektrické rozhrani zafizeni hlavni konektor (1) , napajeci
modul LDM (2) pro napajeni svételnych zdroju (7) LED, LED board (4), na kterém jsou
umistény svételné zdroje (7) LED zapojené do série, a interface (3) propojujici napajeci modul
LDM (2) s LED board (4), vyznafujici se tim, Ze dale obsahuje proudovy regulator (9) pro
nastaveni proudu svételnych zdroju (7) LED, pficemz napajeci modul LDM (2) zahrnuje DC/DC
menic (5) pro generovani vystupniho napéti Vout, které je zdrojem napéti pro LED board (4), a
LED board (4) obsahuje diskrétni spinaci prvky (8), zapojené vzajemné do série a ke kazdému
svételnému zdroji (7) LED paralelné, pro spinani jednotlivych svételnych zdroji (7) LED
v zavislosti na vstupnim napéti, takze svételné¢ zdroje (7) LED jsou sckvenéné spinany
v zavislosti na vystupnim napéti Vout.

2. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze
spinacimi prvky (8) jsou tranzistory.

3. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze
napajeci modul LDM (2) dale obsahuje u—controller (6) pro fizeni velikosti vystupniho napéti
Vout generovaného DC/DC méniem (5).

4. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru podle kteréhokoliv z predchazejicich naroka,
vyznacujici se tim, Ze proudovy regulator (9) je umistén na LED boardu (4).

5. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru podle kteréhokoliv znarokii 1 az 3,
vyznacujici se tim, Z¢ proudovy regulator (9) je soucasti napajeciho modulu LDM (2).

6. Zafizeni progresivniho smérového indikatoru podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku,
vyznafujici se tim, Z¢ u—controller (6) je rovnéz konfigurovan, svyuZitim A/D vstupu
z proudového regulatoru (9), pro fizeni frekvence spinani svételnych zdroju (7) LED a/nebo
detekci poskozeni svételnych zdroju (7) LED.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek

— hlavni konektor

— napajeci modul LDM
— interface

— LED board

— DC/DC méni¢

— u-controller

— svételny zdroj LED
— spinaci prvek

— proudovy regulator.
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