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Wielokanałowy regulator do sterowania warunkami cieplnymi przy
obróbce cieplnej elementów budowlanych

10

Przedmiotem wynalazku jest regulator wieloka¬
nałowy do sterowania warunkami cieplnymi przy
obróbce cieplnej elementów budowlanych.

Wynalazek może być zastosowany do ste¬
rowania warunkami cieplnymi przy obróbce
cieplnej elementów budowlanych w agrega -
taeh cieplnych, takich jak komora dojrzewania
betonu, kaseta, specjalna forma do nagrzewania
betonu oraz pod pokrywami izolującymi z wmon¬
towanymi w nich generatorami promieniowania
podczerwonego i na płaskich powierzchniach me¬
talicznych ze znajdującymi się w nich lub
umieszczonymi pod nimi generatorami promie¬
niowania podczerwonego.

Znany wielokanałowy regulator do sterowania 15
warunkami cieplnymi przy obróbce cieplnej ele¬
mentów budowlanych ma zadajniki warunków
obróbki cieplnej elementów budowlanych, z któ¬
rych każdy wyposażony jest we wzorcowy krzy-
wikowy nośnik programu, którego obrys jedno- 20
znacznie określa zadane warunki obróbki termicz¬
nej elementów budowlanych, czujniki cieplne kon¬
trolujące temperaturę elementów budowlanych
w urządzeniach cieplnj^ch, rozdzielacze, kolejno
podłączający odpowiednie zadajniki, czujniki 25
cieplne i mechanizmy wykonawcze do układu po¬
równania, który w przypadku, gdy zadana dla
danego momentu czasu wartość temperatury ele¬
mentu budowlanego nie odpowiada chwilowej
wartości temperatury elementów budowlanych 30

zmierzonej za pomocą czujnika cieplnego, wy¬
twarza sygnał oddziaływujący na odpowiedni me¬
chanizm wykonawczy, który drogą zmiany ilości
nośnika ciepła doprowadzanego do urządzenia
cierlpcgo reguluje temperaturę elementów bu¬
dowlanych zgodnie z zadanymi warunkami.

Wada znanego wielokanałowego regulatora do
sterowania warunkami cieplnymi przy obróbce
cieplnej elementów budowlanych jest to, że do
resulowania procesu obróbki cieplnej elementów
budowlanych według innych zadanych warun¬
ków cieplnych wymagane jest zamontowanie
krzywikowego nośnika programu o innym obrysie,
co wymaga posiadania dużego zestawu krzywiko-
wych nocników programu przy wielkiej liczbie
urządzeń cieplnych, co powoduje straty czasu
na wymianę krzywikowych nośników programu.

Inną wadą znanego wielokanałowego regulato¬
ra jest brak możliwości korygowania zadanych
warunków obróbki cieplnej elementów budow¬
lanych przy obróbce cieplnej w urządzeniach
cieplnych, wynikiem czego jest powstawanie pęk-,
nieć w elementach budowlanych.

Znany . jest również wielokanałowy regulator
do sterowania warunkami cieplnymi przy ob¬
róbce cieplnej elementów budowlanych zawiera¬
jących generator impulsów, w charakterze którego
zastosowany jest ze^ar elektryczny sterujący na¬
dajnikami warunków cieplnych elementów bu~
dowlanych, których to liczba zadajników, odpo-
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wiada liczbie urządzeń cieplnych, w ten sposób,
ie przy podawaniu na nie impulsu, każdy z za¬
dajników wysyła zadaną dla danego momentu
czasu wartość temperatury elementów budowla¬
nych w odpowiednim, urządzeniu cieplnym i z któ¬
rych każdy zawiera krokowy silnik elektryczny
z przekładnią redukcyjną, na osi której umiesz¬
czony jest suwak rezystora nastawczego i urzą¬
dzenia sygnalizacyjne, czujniki temperatury kon¬
trolujące temperaturę elementów budowlanych
w urządzeniach cieplnych, rozdzielacz podłą¬
czający kolejno odpowiednie zadajniki, czujniki
temperatury i mechanizmy wykonawcze do ukła¬
du porównania, który to układ porównania w przy¬
padku niezgodności zadanej dla danego momen¬
tu czasu wartości temperatury elementów bu¬
dowlanych w odpowiednim urządzeniu cieplnym
z bieżącą jej wartością, podchodzącą od czujnika
temperatury tego urządzenia cieplnego, wysyła
sygnał oddziaływujący na odpowiedni mechanizm
wykonawczy, który drogą zmiany ilości nośnika
ciopja doprowadzanego do tego urządzenia ciep¬
lnego, reguluje, zgodnie z zadanymi warunkami,
temperaturę elementów budowlanych.

Wadą tego wielokanałowego regulatora jest to,
że jest on stosowany do utrzymywania jednako¬
wych zadanych warunków we wszystkich urządze¬
niach cieplnych. Inną wadą tego wielokar.aławego
regulatora tak samo jak i poprzednio opisanego
wielokanałowego regulatora, jest brak możliwości
korygowania zadanych warunków obróbki ciep-
nej elementów budowlanych przy ich obróbce
cieplnej w urządzeniach cieplnych, na skutek cze¬
go w elementach budowlanych tworzą się pęknię-t
cia.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wska¬
zanych wad natomiast zadaniem wynalazku jest
zbudowanie takiego wielokanałowego regulatora
do sterowania warunkami cieplnymi przy ob¬
róbce cieplnej elementów budowlanych, który
umożliwiałby utrzymanie optymalnych warunków
cieplnych w każdym urządzeniu cieplnym, nieza¬
leżnie od charakterystyk dynamicznych urządzeń
cieplnych, zestawu składników elementów bu¬
dowlanych wpływających na ich jakość, wpływu
zewnętrznych i wewnętrznych czynników zakłó¬
cających takich jak na przykład temperatura
otoczenia, wilgotność elementów budowlanych
i ich temperatura początkowa, ciśnienie pary w ru¬
rociągach, odchylenia przy dozowaniu składników
elementów budowlanych.

Cel ten osiągnięto dzięki temu, że w regulato¬
rze wielokanałowym do sterowania warunkami
cieplnymi przy obróbce cieplnej elementów bu¬
dowlanych, zawierającym generator impulsów ste¬
rujących zadajnikami warunków obróbki cieplnej
elementów budowlanych, których to zadajników
liczba odpowiada' liczbie urządzeń cieplnych, w ten
sposób, że przy doprowadzaniu impulsów do zadaj¬
ników warunków obróbki cieplnej, każdy z tych za¬
dajników wytwarza sygnał zadanej dla danego mo¬
mentu czasu wartości temperatury elementów bu¬
dowlanych umieszczonych w odpowiednim urzą¬
dzeniu cieplnym, który to sygnał doprowadzany
jest w danym momencie czasu z jednego z za¬

dajników poprzez rozdzielacz ćo układu porów¬
nania, do którego jednocześnie przez,ten sam roz¬
dzielacz doprowadzany jest sygnał odpowiavM;*3~
cy bieżącej \vartości temperatury elementów bu-

5 dowlanych umieszczonych w tym urządzeniu ciep¬
lnym z czujnika temperatury, przy czym w przy¬
padku niezgodności zadanej dla danego momentu
czasu wartości temperatury elementów budow¬
lanych z rzeczywistą jej wartością, układ porów-

io nania wytwarza sygnał, oddziaływujący poprzez
rozdzielacz na odpowiedni mechanizm wykonaw¬
czy, regulujący ilość nośnika ciepła doprowadza¬
nego do tego urządzenia cieplnego, zgodnie z wy¬
nalazkiem zawiera dołączone do wyjścia genera-

15 torą impulsów urządzenie do przeliczania okre¬
su impulsów sterujących zadajnikami warunków
obróbki cieplnej elementów budowlanych celem
korygowania zadanych dla danego momentu cza¬
su wartości temperatury elementów i czasu po-

20 trzebnego co obróbki cieplnej elementów* budow¬
lanych, którego wyjścia załączone są do wejść
zadajników warunków obróbki cieplnej elemen¬
tów budowlanych.

Celowym jest, żeby w wielokanałowym' reguła-
25 torze do sterowania' warunkami cieplnymi pr?>

obróbce cieplnej elementów budowlanych w cha¬
rakterze urządzenia przeliczającego okres impul¬
sów był wykorzystany licznik dwójkowy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
30 kładzie wykonania na rysunku, na którym fig. I

przedstawia schemat blokowy wielokanałowego
regulatora do sterowania warunkami cieplnymi
przy obróbce termicznej elementów budowla¬
nych, fig. 2 — wykres zadanych warunków ciep-

35 lnych i wskaźnika jakości wzorcowanego elemen¬
tu budowlanego, gdzie na osi odciętych odłożono
czas jt obróbki cieplnej elementów budowlanych
w godzinach, a na osi rzędnych — temperaturę
elementów budowlanych w stopniach Celsjusza

«o i wskaźnik jakości wzorcowego elementu budow¬
lanego odpowiadający wartości rezystywności.
mierzonej w ftm, czujnika do pomiaru poten¬
cjału i masy, umieszczonego we wzorcowym ele--
menele budowlanym, fig. 3 — schemat struktury

45 funkcjonalnej urządzenia do przeliczenia okresu
impulsów.

Regulator wielokanałowy do sterowania warun¬
kami cieplnymi przy obróbce cieplnej elementów
budowlanych zawiera generator 1 impulsów, zbu^

50 dowany na tyratronie z zimną katodą, za pomo¬
cą którego zadaje się okres impulsów, do które¬
go wyjścia jest podłączone wejście urządzenia 2
do przeliczania okresu impulsów, którego wyjścia
podłączone są poprzez blok S wzmacniacza do

& wejść zadajników \ warunków obróbki termicz¬
nej elementów budowlanych. Liczba zadajników
odpowiada liczbie urządzeń cieplnych 5, jednako¬
wych lub różnych typów, takich jak komory doj¬
rzewania betonu, kasety, specjalne formy do na-

60 grzewania betonu.
Wyjścia zadajników oraz urządzeń cieplnych 5

są podłączone do rozdzielacza 6, zawierającego
multiwibrator, rejestr zrealizowany w układzie
z przerzutnikami, deszyfratory matrycowe z prze¬

to łącznikami tranzystorowymi i przekaźniki, których
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liczba równa się* liczbie urządzeń cieplnych 5.
Do rozdzielacza 6 podłączone są również wyjścia
czujników temperatury 7, których liczba także
równa się liczbie urządzeń cieplnych 5. Jako czuj¬
niki temperatury są stosowane termometry opo- 5
rowe. Regulator wielokanałowy do sterowania wa¬
runkami cieplnymi prz£ obróbce cieplnej ele¬
mentów budowlanych zawiera także układ porów¬
nania (nie pokazany na rysunku) przedstawiający
sobą zrównoważony mostek, do którego dwóch 10
gałęzi włączone są zestyki przekaźników rozdzie¬
lacza 6, podłączające zadajniki 4 warunków ob¬
róbki cieplnej elementów budowlanych i czujniki
temperatury 7 celem porównania wytwarzanych
przez te układy sygnałów. 15

Do rozdzielacza 6 również podłączone są me¬

chanizmy wykonawcze 8, z których każdy przed¬
stawia sobą zawór regulujący z elektromagnesem
lub silnikiem elektrycznym oddziaływujący na do-^
prowadzenie nośnika ciepła do odpowiedniego urzą- 20
dzenia cieplnego 5. Liczba mechanizmów wyko¬
nawczych 8 równa się liczbie urządzeń cieplnych 5.

Każdy zadajnik 4 warunków obróbki cieplnej
zawiera krokowy silnik elektryczny z redujktorem,
na ktrórego osi znajduje się suwak rezystora 25
nastawnego, oraz urządzenia sygnałowe, na przy¬
kład takie, jak opisane w opisie patentowym ZSRR
nr 267236, które zmieniają zadane waTunki obrób¬

ki termicznej elementów budowlanych w trakcie
obróbki cieplnej tych elementów i sygnalizują ^
o ukończeniu procesu obróbki cieplnej elemen¬
tów budowlanych. - -

-Urządzenie 2 (fig. 3) do przeliczania okresu im¬
pulsów wykonane w postaci licznika dwójkowe- 35
go, składającego się z przerzutników 9, z wej¬
ściem zaliczającym, których liczba jest uzależ
riiona od zakresu zmiany zadanych programem
warunków cieplnych - obróbki cieplnej elementów
budowlanych, przy czym wejście zliczające pierw- w
szego .z nich podłączone jest do wyjścia genera¬
tora 1 impulsów, wyjście każdego z przerzutni¬
ków 9 połączone z wejściem zliczającym następ¬
nego przerzutnika 9 i z wejściem każdego z prze¬
łączników 10 w bloku 11 przełączników. 45

Przełączniki 10 załączone są między sobą rów¬
nolegle i ich liczba jest uzależniona od znanych
programem warunków cieplnych obróbki termicz¬
nej elementów budowlanych. Wyjście ostatniego
z przerzutników 0 jest bezpośrednio dołączone do 50
wejść przełączników 10 w bloku 11 przełączników.

Wyjście pierwszego z przełączników. 10 jest po¬
łączone z blokiem 3 wzmacniacza poprzez zestyk
zwiemy 12 jednego z urządzeń sygnałowych każ- 55
dego zadajnika 4 warunków obróbki cieplnej ele¬
mentów budowlanych. Liczba urządzeń sygnało¬
wych w każdym zadajniku 4 warunków obróbki
cieplnej jest uzależniona od programu warunków
cieplnych obróbki cieplnej elementów budowla- 60
nych. Wyjście drugiego przełącznika 10 jest połą¬
czone z blokiem 3 wzmacniacza poprzez zestyk
rozwierny 13 tego samego urządzenia sygnałowe¬
go odpowiedniego zadajnika1 4 warunków obrób--
ki cieplnej elementów budowlanych. 05

Przy sterowaniu warunkami obróbki cieplnej
elementów budowlanych, zgodnie z zadanym pro¬
gramem pierwszy przełącznik 10 wykorzystuje się
dla zadania szybkości zmiany wartości tempera¬
tury elementów budowlanych, a drugi do ustale¬
nia niezbędnego czasu obróbki cieplnej elemen¬
tów budowlanych. Blok 3 wzmacniaczy zawiera
wzmacniacze, których liczba odpowiada liczbie
zadajników 4 warunków obróbki cieplnej elemen¬
tów budowlanych, przy czym każdy wzmacniacz
bloku 3. wzmacniaczy jest sprzężony elektrycznie
z każdym przełącznikiem 10. ^

Działanie regulatora wielokanałowego według
wynalazku przedstawia się następująco:

Z generatora 1 (fig. 1) impulsów impulsy są do¬
prowadzane do wejścia zliczającego pierwszego
przrzutnika 9 (fig. 3) urządzenia 2 do przelicza¬
nia okresu impulsów. . Pierwszy -przerzutnik 9
zmienia swój stari na przeciwny przy pojawieniu
się na jego wejściu każdego następnego impulsu,
drugi przerzutnik 9 — przy pojawieniu się na
jego wejściu każdego drugiego impulsu, trze¬
ci przerzutnik 9 — przy pojawieniu się na
jego wejściu każdego czwartego impulsu, czwarty
przerzutnik 9 — przy pojawieniu się na jego wejś¬
ciu każdego ósmego impulsu i piąty przerzutnik
f) — przy pojawieniu się na jego wejściu każdego
szesnastego impulsu. Okres powtarzania impul¬
sów odbieranych z wyjścia każdego z przerzutni¬
ków 9 jest określany wyrażeniem T=2<n~ł), gdzie
T jest okresem powtarzania impulsów odbiera¬
nych z wyjścia każdego przerzutnika, n — liczbą
przerzutników.

2 wyjść urządzenia 2 do przeliczania okresu
impulsów, impulsy poprzez blok 11 przełączników
są doprowadzane do wejść bloku 3 wzmacniaczy.
Z każdego ze wzmacniaczy bloku 3 impulsy aą
doprowadzane do wejścia odpowiedniego zadajni¬
ka 4 (fig. 1) warunków obróbki cieplnej elemen¬
tów budowlanych zadającego wymaganą dla da¬
nego momentu czasu wartość temperatury elemen¬
tów budowlanych w odpowiednim urządzeniu
cieplnym 5. Poprzez zmianę ustawienia przełącz¬
ników w bloku 11 (fig, 3) zmienia* się okre» im¬
pulsów doprowadzanych do wejść do bloku 3
wzmacniaczy, a tym saanym zmienia się okres
impulsów doprowadzanych do wejść zadajników
1 (fig. 1) warunków obróbki cieplnej elementów
budowlanych. A tym samym zmienia się zadawa¬
ne przez nich wartości temperatury dla danego
momentu czasu. To znaczy zmienia się wymagal¬
ny program warunków cieplnych obróbki cieplnej.

W pierwszym momencie czasu w układzie po¬
równania porównuje się zadaną przez pierwszy
zadajnik 4 warunków obróbki cieplnej elementów
budowlanych dla tego momentu wartość tempe¬
ratury w pierwszym urządzeniu cieplnym 5 z ak¬
tualną jej wartością, otrzymaną z pierwszego
czujnika' temperatury 7 pierwszego urządzenia
cieplnego 5. Przy tym pierwszy zadajnik 4 wa¬
runków obróbki cieplnej elementów budowlanych
i pierwszy czninik temperatury 7 są podłączone
poprzez rozdzielacz 6 do układu porównania.

W przypadku stwierdzenia rozbieżności między
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zadaną dla danego momentu czasu wartością tem¬
peratury elementów budowlanych w pierwszym
urządzeniu cieplnym 5 z aktualną Jej wartością,
układ porównania poprzez rozdzielacz 6 wysyła
sygnał dó pierwszego mechanizmu wykonawcze¬
go 8, który dokonuje zmiany zasilania rośnikiern
ciepła do pierwszego urządzenia cieplnego 5, co
powoduje w nim zmianę aktualnej temperatury
elementów budowlanych. W następnych momen¬
tach czasu praca wielokanałowego regulatora do
sterowania warunkami cieplnymi przy obróbce
cieplnej elementów budowlanych przebiega ana¬
logicznie.

Przedstawiony wielokanałowy regulator do ste¬
rowania warunkami cieplnymi przy obróbce ciepl¬
nej elementów budowlanych umożliwia korygo¬
wanie zadanych warunków obróbki cieplnej ele¬
mentów budowlanych w toku procesu technologicz¬
nego. Jest to dokonywane w sposób następujący.
W procesie obróbki cieplnej elementów budowla¬
nych z wzorcowego elementu budowlanego za po¬
mocą czujnika potencjometrycznego masy zdej¬
muje się wykres zmian w czasie wskaźnika jakoś¬
ci wzorcowanego elementu budowlanego, równo¬
ważnego rezystywności tego czujnika, który to
wykres odznacza się obecnością dwóch punktów
ekstremalnych a (fig. 2) i b. zgodnie z którymi
zmienia się zadane warunki obróbki cieplnej ele¬
mentów budowlanych drogą zmiany okresu po¬
wtarzania impulsów, doprowadzanych do zadaj-
ników 4 (fig. 1) warunków obróbki cieplnej ele¬
mentów budowlanych za pomocą urządzenia 2
do przeliczania okresu impulsów.

Przedstawiony regulator umożliwia optymali¬
zację obróbki cieplnej elementów budowlanyeh,
jest prosty w eksploatacji *i niezawodny w pra-
*y.

Zastrzeżenia* patentowe

1. Wielokanałowy regulator do sterowania wa¬
runkami cieplnymi przy obróbce cieplnej elcmen-
mentów budowlanych zawierającej generator im¬
pulsów, sterujących zadajnikami warunków ob-
róbki cieplnej elementów budowlanych, których
to liczba zadajników odpowiada liczbie urządzeń
cieplnych, w taki sposób, że przy doprowadzeniu

. impulsu z generatora impulsów do zadajników
warunków cieplnych elementów budowlanych
każdy 2. zadajników wytwarza sygnał od¬
powiadający zadanej dla danego momentu
czasu wartości temperatury elementów bu¬
dowlanych umieszczonych w odpowiednim urzą¬
dzeniu cieplnym, który to sygnał doprowa¬
dzany jest w danym momencie czasu z jedne¬
go z zaclajn:k'w K-yjrzez rozdzielacz do ukłsdu
porównania, do którego jednocześnie poprzez ten
sam rozdzielacz doprowadzany jest sygnał odpo¬
wiadający bieżącej wartości temperatury elemen¬
tów budowlanych tunieszezonych w tym urządze¬
niu cieplnym z czujnika temperatury, przy czym
w przypadku, gdy zadana dla danego momentu
o.asu wartość temperatury elementów budowla¬
nych nie odpowiada wartości chwilowej tempera¬
tury elementów budowlanych układ porównania
V7yiw?r?? sypnął, oddziaływujący poprzez roz¬
dzielacz na odpowiedni mechanizm wykonawczy
regulujący ilość nośnika ciepła doprowadzane¬
go do tego urządzenia cieplnego, znamienny tym,
że zawiera załączone do wyjścia generatora im¬
pulsów urządzenie do przeliczania okresu impul¬
sów sterujących zadajnikami warunków cieplnych
obróbki elementów budowlanych celem korygowa¬
nia zadanych dla danego momentu czasu war¬
tości temperatury elementów budowlanych i cza¬
su potrzebnego do obróbki cieplnej, któirego
wyjścia są załączone do wejść zadajników warun¬
ków cieplnych obróbki elementów budowlanych.

2. Regulator według zastrz. 1, znamienny tym,
że jako urządzenie przeliczające okres impulsów
sterujących jest zastosowany licznik dwójkowy.
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Przedstawiony regulator umożliwia znaczne po¬
lepszenie jakości elementów budowlanych drogą ,25
eliminowania powstawania pęknięć, zwiększenia
ich wytrzymałości, mrozoodporności i trwałości
oraz intensyfikację procesu ich obróbki cieplnej.
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