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Wielokanalowy regulator do stercwania warunkami

cieplnymi przy

ohrohce cieplnej elementéow budowlanych

1

Przedmiotem wynalazku jest regulator wieloka~
nalowy do sterowania warunkami cieplnymi przy
obrébce cieplnej elementéw budowlanych.

Wynalazek moze byé zastosowany do ste-
rowania warunkami cieplnymi przy obrdhce
cieplnej elementéw budowlanych w agrega-
tach cieplnych, takich jak komora dojrzewania
betonu, kaseta, specjalna forma do nagrzewania
betonu oraz pod pokrywami izolujacymi z wmon-
towanymi w nich generatorami promieniowania
podczerwonego i na plaskich powierzchniach me-
talicznych ze znajdujgcymi si¢ w nich luh
umiecszczonymi  pod nimi generatorami promie-
niowania podczerwonego.

Znany wiclokanalowy regulator do sterowania
warunkami cieplnymi przy obroébce cieplnej ele-
mentdw budowlanych ma zadajniki warunkéw
obrébki cieplnej clementéw budowlanyeh, z kt6-
rych kazdy wyposazony jest we wzorcowy Kkrzy-
wikowy nos$nik programu, ktérego obrys jedno-
znacznie okresla zadane warunki obrobki termicz-
nej elementéw budowlanych, czujniki cieplne kon-
trolujace temperature¢ elementéw budowlanych
w urzadzeniach cieplnych, rozdzielacze, kolejno
podigczajacy  odpowiednie zadajniki, czujniki
cieplne i mechanizmy wykonawcze do ukladu pn-
réwnania, ktory w przypadku, gdy zadana dla
danego momentu czasu warto$é temperatury ele-
mentu budowlanego nie odpowiada chwilowej
warto$ci temperatury eclementéw budowlanych
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zmierzonej za pomoca czujnika cieplnego, wy-
twarza sygnat oddzialywujacy na odpowiedni me-
chanizm wykonawczy, ktéry droga zmiany ilodei
nosnika ciepta doprowadzanego do urzgdzenia
cierlnego reguluje temperature clementéw bu-
dowlanyeh zgodnie z zadanymi warunkami.

Wada znanego wielokanalowego regulatora do
sterowania warunkami cieplnymi przy obrébce
cieplnej elementéw budowlanych jest to, ze do
regulowania procesu obrébki cieplnej elementéw
budowlanych wedlug innych zadanych warun-
kow  cieplnych  wymagane jest zamontowanie
krzywikowego nosnika programu o innym obrysie,
co wymaga periadania duzego zestawu krzywiko-
wych nosnikéw programu przy wielkiej liczbie
urzgd:en cieplnych, c¢o powoduje straty czasu
na wymiane krzywikowych nosnikéw programu.

Inna wada znanego wielokanalowego regulato-
rva jest brak mozliwosei korygowania zadanych
warunkéw  obraobki  cieplnej elementéw budow-
lanych przy obrébce cieplnej w urzadzeniach
cieplnych, wynikiem czego jest powstawanie pek-.’
nie¢ w elementach budowlanych.

Znany -jest réwniez wielokanalowy regulator
do sterowania warunkami cieplnymi przy ob-
réhce cieplnej elementéw budowlanych zawiera-
jacych generator impulséw, w charakterze ktdrego
zastosowany jest zedar elekiryczny sterujgcy za-
dajnikami warunkéw cieplnych elementéw bu-
dowlanych, ktérych to liczba zadajnikéw, odpo-




wiada liczbie urzgdzen cieplnych, w ten sposéb,
ie przy podawaniu na nie impulsu, kazdy z za-
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dajnikbéw wysyla zadanag dla -danego momentu

czasu wartoéé temperatury elementéw budowla-
nych w odpowiednim, urzgdzeniu cieplnym i z kto-
rych kaidy zawiera krokowy silnik elektryczny
© z przekladnig redukcyjng, na osi ktérej umiesz-
czony jest suwak rezystora nastawczego i urzgy-
dzenia “sygnalizacyjne, czujniki temperatury kon-
trolujace  temperature elementéw budowlanych
w urzadzeniach cieplnych, rozdzielacz - podiag-
czajacy kclejno odpowiednie zadajniki, czujniki
temperatury i mechanizmy wykonawcze do ukla-
du pordwnania, kiéry to uklad poréwnania w przy-
padku njezgodnosci zadanej dla danego momen-
tu czasu westosci temperatury = elementéw bu=
dowlanych w odpowiednim -urzgdzeniu cieplnym
z bieigca jej warto$cia, podchodzaca od czujnika
temperatury tego urzadzcnia cieplnego, wysyla
-sygnal oddzialywujgcy na odpowiedni mechanizm
“wykonawezy, ktéry droga zmiany ilosci noénika
cirpla doprowadzanego do tego urzadzenia ciep-
lnego, reguluje, zgodnie z zadanymi warunkami,
temperature elementéw budowlanych.

Wadg tego wieiozanalowego regulatora jest to,
2e jest on stosowany do utrzymywania jednako-
wych zadanych warunkow we wszystkich urzadze-
niach cieplpych. Inng wadg tego wielokar alowego
regulatora tek samo jak i poprzednio opisanego
wielokanatowega regulatora, jest brak mozliwcéei
korygowania zadanych warunkéw obrébki ciep-
nej elementéw budowlanych przy ich obrébce
cieplnej w urzadzeniach cieplnych, na skutek cze-
go w clementach budowlanych tworzg sie¢ peknie-
cia, .
Celem wynaluzku jest wyeliminowanie wska-
rzanych wad natomiast zadaniem wynalazku jest
zbudowanie takiego wielokanalowego regulatora
do sterowania warunkami cieplnymi przy ob-
rébce cieplnej elementéw budowlanych, ktory
umotltwialby utrzymanie optymalnych warunkéw
cleplnych w kaidym urzadzeniy cieplnym, nieza-
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leznie od charakterystyk dynamicznych urzadzen ,

cleplnych, zestawu skladnikéw elementéw bu-
dawlanych wplywajacych na ich jakosé, wplywu
zewnetrznych i wewnetrznych czynnikéw zaklo-
cajgcych takich jak na przyklad temperatura
otoczenia, wilgotnoéé elementéw budowlanych
i ich temperatura poczatkowa, ciénicnie pary w ru-
rociggach, cdchylenia przy dozowaniu skladnikéw
clementéw budowlanych.

Cel ten osiggnieto dzigki temu; Ze w regulato-
rze wielokanalowym do sterowania warunkami
cieplnymi przy obrébce cieplnej elementéw bu-
dowlanych, zawierajacym generator impulsdéw ste-
rujgcych zadajnikemi warunkéw obrébki cieplnej
elementéw budowlanych, ktérych to zadajnikéw
liczba odpowiada liczbie urzadzen cieplnych, wten
sposdb, ze przy doprowadzaniu impulséw do zadaj-
nikéw warunkéw obrébki cieplnej, kazdy z tych za-
dajnikéw wytwarza sygnal zadanej dla danego mo-
mentu czasu wartofci temperatury elementéw bu-
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dowlanych umieszczonych w odpowiednim urzg- |

dzeniu cieplnym, kiéry to sygnal doprowadzany
jest w danym mniormencie czasu z jednego z za-

4

dajnikéw poprzez rozdzielacz ¢o ukladu poréwe
nania, do ktdrego jednoczesnie przez,ten sam roz-
dzielacz doprowadzeny jest sygnal odpowiac-:ia-
¢y bLieZacej wartodci temperatury elementébw bu-
dowlanych umieszezonych w tym urzgdzeniu ciep-
Inym z czujnika temperatury; przy czym w przy-
padku niezgodnos$ci zadanej cla danego momentu
czasu wartoSci temperatury elementéw budow-
lanych z rzeczywistg jej wartoscig, ukiad pordw-
nania wytwarza sygnal, oddzialywujacy poprzez
rozdzielacz na cdpowiedn: mechanizm wylkcnaw-
czy, regulujgcy ilosé nosnika ciepia doprowadza-
nego dc¢ tego urzgadzenia cieplu2go, zgodnie z wy-
nalazkiem zawiera doigczone do wyjscia genera-
tora impulséw uizadzenie do przeliczania okre-
su impulsdw sterujacych zadajnikami warunk®w
obrotki cieplnej element6éw budowlanych celein
korygowania zadanych dia danego momentu cza-
su wartosci temperatury elementéw i czasu po-
trzebnego do chrobki cieplnej elementéw budow-
lanych, ktérego wyjécia zalgczone sg do wejsé
zadajnil6w warunk6w obrébki ciepinej elemen-
téw budowlanych. o

Cclowym jest, 2eby w wielokanalowym’ regula-
forze do sterowania warunkami cieplaymi prry
obrébee cieplnej elementéw budowlanych w chs-
rakterze urzadzenia przeliczajacego okres impul-
s6w byl wykorzystany liczniik dwéikowy. ’

Przedmiot wynalazku jest uwideczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. £
przedstawia schemat blckowy wielokanalowego
regulatora do  sterowania warunkami cieplnymi
przy obrébce termicznej elementéw budowla-
nych, fig. 2 — wykres zadanych warunkéw ciep-
Inych i wskaznika jakoici wzorcowanego elemen-
tu budowlanego, gdzie na osi odcietych odlozono
czas n obrobki cieplnej elementéw budowlanych
w godzinach, a na osi rzednych — temperatiure
elementéw budowlanych w stopniach Celsjusza
i wskaznik jakosci wzorcowego elementu budow-
lanego odpowiadajacy wartodci rezystywnosci.
micrzonej w Qm, czujnika do -pomiaru poten-
cjalu i masy, umieszczonego we wzorcowym ele--
meneie budowlanym, fig. 3 — schemat struktury
funkcjonalnej urzadzenia do przeliczenia okresu
impulsow. - . . -

Regulator wielokanalowy do sterowania warun-
kami cieplnymi przy obrébce cieplnej elementéw
budowlanych zawiera generator 1 impulséw, zbu-
dowany na tyraironie z zimng katodg, za pomo-
vg letdrego zudaje sie okres impulséw, do ktére-
g0 wyjsvia jest podlaczene wejécie urzgdzenia 2°
do przeliczania okresu impulséw, ktérego wyjicia
podlaczone 83 poprzez blok 8 wzmacniacza dc
wej{é zadajnikéw 4% warunkéw obrébki termicz--
nej elementéw hbhudowlanych. Liczba zadajnikéw
odpowiada liczbie urzgdzen cieplnyvceh 5, jednako-
wych lub réznych tvpow, takich jak komory dol-
rzewania betonu, kasety, spccjalne formy do na-
grzewania hatonu.

WyjScia zadajnikébw oraz urzadzen cieplnych 3
sq podlaczone do rozdzielacza 8, zawierajacego
multiwibrator, rejestr zrealizowany w ukladzie
z przerzutnikami, deszyfratory matrycowe z prze-
lgcznikemi tranzystorowymi i przekazniki, ktérych
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liczha r6éwna sie liczbie urzadzen cieplnych 5.
Do rozdzielacza 6 podlaczone sg rowniez wyjScia
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czujnikéw temperatury 7, ktérych liczba takze’

réwna si¢ liczbie urzadzen cieplnych 5. Jako czuj-

- .niki temperatury s3 stosowane termometry opo-

rowe. Regulator wielokanalowy do sterowania wa-
runkami cieplnymi. przy obrébce cieplnej ele-
mentéw budowlanych zawiera takie uklad poréw-
nania (nie pokazany na rysunku) przedstawiajacy
soba zréwnowazony mostek, do ktérego dwbéch
gatezi wiaczone sa zestyki przekaZnikéw rozdzie-
lacza 8, podiaczajace zadajniki 4 warunkéw ob-
rébki cieplnej elementéw budowlanych i czujniki
temperatury 7 celem poréwnania wytwarzanych
przez te uklady sygnatéw.

10

15

Do rozdzielacza 8 réwniez. podigczone sg me-

chanizmy wykonawcze 8, z ktérych kazdy przed-
stawia sobg zawér regulujacy z elektromagnesem
lub silnikiem elektrycznym oddzialywujacy na do-
prowadzenie nosnika ciepta do odpowiedniego urza-
dzenia cie'plnego 5. Litzba mechanizméw wyko-
nawczych 8 réwna sie liczbie urzadzefi cieplnych 3.

Kazdy zadajnik 4 warunkéw obrébki cieplnej’
zawiera krokowy silnik elektryczny z reduyktorem,
na ktrérego osi znajduje si¢ suwak rezystora
nastawnego, oraz.urzgdzenia sygnalowe, na przy-
klad takie, jak opisane w opisie patentowym ZSRR
nr 267236, ktére zmieniajg zadane warunki obrob-
ki termicznej elementéw budowlanych w trakcie
obrébki cieplnej tych elementéw i sygnalizuja
o ukoficzeniu procesu obrébki cieplnej elemen-
tow budowlanych. Co )

- Urzadzenie 2 (fig. 3) do przeliczania okresu im-
pulséw wykonane w postaci licznika dwo6jkowe-
so, skladajacego sie z, przerzutnikéw 9, z wej-
$ciem zaliczajacym, ktérych liczba jest uzalez
niona od zakresu zmiany zadanych programer:
warunkéw cieplnych .obrébki cieplnej elementéw
budowlanych, przyv czym wejScie zliczajgce pierw-
szego .z nich podlyczone jest do wyjécia genera-
tora 1 impulséw, wyjscie kazdego z przerzutni-
kéw 9 polaczone z wejéiem zliczajageym nastep-
nego przerzutnika 9 i z wejSciem kazdego z prze-
lacznikéw 10 w bloku 11 przelgcznikow.

Przeljczniki 10 zalgczone sa miedzy soba réw-
nolegle i ich liczba jest uzalezniona od znanych
progremem warunkéw cieplnych obrébki termicz-
nej elementéw budowlanych. Wyjscie ostatniego
z przerzutnikéw 9 jest bezposrednio dolgczone do
wejéé przelgcznikéw 10 w bloku 11 przelacznikéw.

Wyjscie pierwszego z przelgcznikéw. 10 jest po-
aczone z blokiem 38 wzmacniacza poprzez zestyk
zwierny 12 jednego z urzgdzen sygnalowych kaz-
dego zadajnika 4 warunkéw obrébki cieplnej ele-
mentéw budowlanych. Liczba urzadzen sygnalo-
wych w kaidym zadajniku 4 warunkéw obrébki
cieplnej iest uzalezniona od programu warunkéw
cieplnych okrébki cieplnej elementéw budowla-
nych. Wyjscie drugiego przelgcznika 10 jest pola-
czone z blokiem 3 wzmacniacza poprzez .zestyk
rozwie‘m}y 13 tego samego urzadzenia sygnalowe-
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go odpox}viedniego zadajnika 4 warunkéw obhréh- .

ki cieplnej elementéw budowlanych.

" Przy sterowaniu warunkami obrébki cieplnej
elemeniéw budowlanych, zgodnie z zadanym pro-
gramem pierwszy przelgcznik 10 wykorzystuje sie
dla zadania szybkoici zmiany wartoéci tempera-’

-tury clementéw budowlanych, a drugi do ustale-

nia niezbednego czasu obrébki cieplnej elemen--
t6w budowlanych. Blok 8 wzmacniaczy zawiera
wzmacniacze, ktoérych ~liczba odpowiada liczbie
zadajnikéw 4 warunkév: obrébki cieplnej elemen-
téw budowlanych, przy czym kaidy wzmachiacz
bloku ‘3 wzmacniaczy jest sprzezony elektrycznle’
z kaidym przelacznikiem 10. -

.

Dzialanie regulatora wielokanalowego wedlug
wynalazku przedstawia -si¢ nastepujaco:

Z generatora 1 (fig. 1) impulséw impulsy sa do-
prowadzane do wejécia  zliczajacego pierwsxex‘go
przrzutnika 9 (fig. 3) urzadzenia 2 do prrelicza-
nia okresu impulséw. . Pierwszy _przerzutnik 9
zmienia swéj stan na-przeciwny przy pojawieniu
si¢ na jego wejSciu kaidego nastepnego impulsu,

drugi przerzutnik 9 — przy pojawieniu sie na
jego wejsciu kazdego drugiego impulsu, trze-
¢i przerzutnik 9 — przy pojawieniu sie na

jego wejsciu kaidego czwartego impulsu, czwarly
przerzutnik 9 — przy pejawieniu si¢ na jego wejs-
ciu kazdego 6smego impulsu i pigty przerzutnik
9 — przy pojawieniu sie na jego wejsciu kazdego
szesnastego impulsu. Okres powtarzania impul-
séw odbieranych z wyjécia kazdego z przerzutni-
k6w 9 jest okreS§lany wyrazeniem T=2(n—1), gdzie
T jest okresem powtarzania impulséw odbiera-
nych z wyjscia kazdego przerzutnika, n — liczbg
przerzutnikéw. .

Z wyjt¢é urzadzenia 2 do przeliczania okresu
impulsow, impulsy poprzez blok 11 przelaczn’kdéw
sq doprowadzane do wejsé bloku 3 wzmacniacry.
Z kaicego ze wzmacniaczy bloku 3 impulsy s3
doprowadzane do wejScia cdpowiedniego zadajni-
ka 4 (fig. 1) warunkéw obrébki cieplnej elemen-
tow hudowlanych zadajgcego wymagang dla da-
riego momentu c¢zasu wartoé¢ temperatury elemen-
tow budowlanych w odpowiednim urzgdzeniu
cieplnym 3. Poprzez zmiane ustawienia przelacz-
nikéw w bhloku 11 (fig, 3) zmienia siq okres im-
pulséw doprowadzanych do wejéé do bloku 3
wzmacuicezy, & tym samym zmienia sie okres
impulséw doprowadzanych do wejsé zadajnikéw
1 (fig. 1) warunk6éw obrébki cieplnej elementéw
budowlanych. A tym samym zmicnia sie zadawa-
ne przez nich wartodei temperatury dla danego
momentu czasu. To znaczy zmienia 5i¢ wymaga-
ny program warunkow cieplnych obrébki cieplnej.

W pierwszym momencie czasu w ukladzie po-
réwnania pcréwnuje sie zadany przez pierwszy
zacajnik 4 warunkéw obrébki cieplnej elementébw
budowlanyck dla” tego momentu wartos¢ tempe-
ratury w pierwszym urzadzeniu cieplnym 5 z ak-
tualng jej -wartoscig, otrzymang z pierwszego
czujnika temperatury 7T pierwszego urzadzenia
cieplhego -5. Przy tym pierwszy zadajnik 4 wa-
runkéw obrébki cieplnej elementéw budowlanych
i pierwszy cruinik temperatury 7 sg podlgczone
poprzez rozdzielacz 6 do ukladu por6wnania.

W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci miedzy



: 7
zadang dla danego momentu czasu wartofcia tem-
peratury eclementéw hbudowlanycih w pierwszym
urzadzeniu cieplnym 5 z aktualng jej wartoScia,
‘uklad pordwnania poprzez rozdzielacz 6 wysyla
sygnal do pierwszego mechanizmu wykonawcze-
go 8, ktéry dokonuje zmiany zasilania roénikiem
ciepta do pilerwszego urzadzenia cieplnego 5, co
powoduje w nim zmiane aktualnej temperatury
elementéw budowlanych. W nastepnych momen-
tach czasu praca wielokanalowego. regulatora do
sterowania warunkami cieplnymi przy obrébce
cleplnej elementéw budowlanych przebiega ana-
logicznie. :

Przedstawiony wielokanalowy regulator do ste-
rowanija warunkami cieplnymi przy obrébce ciepl-
nej elementéw budowlanych umozliwia korygo-
wanie zadanych warunkéw obrébki cieplnej ele-
mentéw budowlanych w toku procesu technologicz-
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nego. Jest to dokonywane w spos6b nastepujacy.’

"W procesie obrébki cieplnej elementéw budowla-

nych z wzorcowego elementu budowlanego za po-
moeg czujnika potencjometrycznego masy zdej-
muje sie wykres zmian w czasie wskaznika jako$-
c¢i wzorcowanego elementu budowlanego, réwnc-
wainego rezystywnosci tego -czujnika, ktory to
wykres odznacza sie obecnoScia dwdch punlktéow
ekstremalnych a (fig. 2) i b, zgodnic z ktérymi
zmijenia sie zadane warunki obr6bki cieplaej ele-
méntéw budowlanych drogq zmiany okresu po-
wtarzania impulséw, doprowadzanych do zadaj-
nikéw 4 (fig. 1) warunkéw obrébki cieplnej ele-
mentéw budowlanych za pomoeg urzgdzenia 2
do przeliczania okresu impulséw.

Przedstawiony regulator umoiliwia znaczne po-
lepszenie jako$ci elementéw budowlanych drogg
eliminowania powslawania peknie¢, zwiekszenia
ich wytrzymaloéci, mrozoodpornosci i trwatosci
oraz intensyfikacje procesu ich obrébki cieplnej.

Przedstawiony regulator umozliwia optymali-
zacje obrobki cjeplnej elementéw budowlanych,
Jest prosty w .eksploatacji .i niezawodny w pra-
uy.

20

47

_impulsu z generatora

Zastrzezenia patentowe

i. Wiclokanalowy regulator do sterowania wa-
runkami cieplnymi przy obrébce cieplne) elemen-
mentéw budowlanych zuwierajycej generator im-
pulséw, sterujgcych zadajnikami ‘warunkéw ob-
rébki cieplnej elementéw budowlanych, ktérych
to liczba zadajnikéw odpowizda liczbie urzadzef:
cieplnych, w taki sposéb, Ze przy doprowadzeniu
impulséw do zadajnikdw
elementéw  budowlanych
zadajnikbw wylwarza sygnal oc-
powiadajacy zadanej dla danego momentu
czasu wartosci temperatury elementow  bu-
dowlanyvch umieszczonych w 6dpowiednim urza-
dzeniu cieplnym, ktéry to sygnal doprowa-
dzany jest w danym momencie czasu z jedne-
fo z zadajnik’w roorzer rozdzielacz do ukladu
por >wnania, do ktf{rego jednoczesnie poprzez ten
sam rozdzielacz doprowadzany jest sygnal odpo-
wiadajgcy biezgcej wartosci temperatury elemen-
tow budowlanych umieszezonych w tym urzadze-
niu cieplnym z czujnika temperatury, przy czym
w przypadku, gdy zadana dla danego momentu
c.asu wartos¢ temperatury elementéw budowla-
nych nie odpowiada warto$ci chwilowej tempera-
tury elementéw budowlanych uklad pordwnania
vryiwerze  syenc}l,  oddzialywujsey poprzer roz-
dziclacz na odpowiedni mechanizm wykonawczy
regulujacy iloé¢é nod$nika ciepta doprowadzane-
go do lego urzadzenia cieplnego, znamienny tym,
e zawicra zalyczonce do wyjscia generatora im-
pulséw urzgdzenie do przeliczania okresu impul-
séw sterujacych zadajnikami warunkéw cieplnych
obrébki elementéw bucdowlanych celem korygowa-
nia zadanvch dla danego momentu czasu war-
to$ci temperatury elementéw budowlanych i cza-
su potrzehnego do obrdbki cieplnej, ktérego
wyjscia sg zalgczone do wejsé zadajnikébw warun-
kéw cieplnych obrébki elementéw budowlanych.

2. Regulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze jako urzgdzenie przeliczajace okres impulséw
sterujacych jest zastosowany licznik dwéjkowy.

warunkéw  cieplaych

kazdy =z



91514

Fig 1

FliG 2

Fig3



	PL91514B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


