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Einrichtung zum Léten von Bauteilen mit mehreren, in einer Ebene liegénden Lotstellen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum
Loten von Bauteilen mit mehreren, in einer Ebene
liegenden Lotstellen und kann iiberall dort Anwendung
finden, wo diese Lotstellen gleichzeitig und/oder
aufeinanderfolgend geldtet werden mussen. Die
Einrichtung kann zur Herstellung fester Verbindungen von
unterschiedlichen Teilen, insbesondere zum Weichldten fir
Wairmetauscher eingesetzt werden. Das Ziel der Erfindung
besteht darin, eine Einrichtung zum Léten
verschiedenartiger Bauteile zu schaffen, die es erméglicht,
die Umriist- und Hilfszeiten so gering wie méglich zu '
halten, eine Reduzierung der subjektiven Einfliisse bei den
einzelnen Arbeitsgangen zur Herstellung der
Rohr-Boden-Létverbindung zu gewahrleisten, einen
oxidfreien Lotschwall einzusetzen, den Lotverbrauch zu
minimieren und die Arbeits- und Lebensbedingungen des
Werktatigen zu verbessern. Die Losung dieser Aufgabe
sieht vor, die zu I6tenden Bauteile mittels eines
Férdersystems (iber alle Arbeitsstationen zu fihren, deren
einzelne Parameter so variiert werden konnen, daB fir alle
Einsatzfille eine optimale Lotqualitat gesichert. wird. Durch
eine Abkapselung der Lotbadoberflache und den Einsatz

Figur!
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von Schutzgas ist es méglich, den durch den EinfluR des
L}th-Sauerstoffes entstehenden Krétzeanfall zu reduzieren. |~
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum L&ten von Bauteilen mit mehreren, in einer Ebene liegenden Létstellen, die gleichzeitig und/oder
aufeinanderfolgend geldtet werden mussen, dadurch gekennzeichnet, daBd ein oder mehrere gleich- oder verschiedenartige
Bauteile (7), die sich in zu einem kontinuierlich arbeitendem Férdersystem (9) gehérenden Aufnahmevorrichtungen (10)
befinden, nacheinander eine FluBmittelstation (1) mit in Lange, Héhe und Breite verinderbarer FluRmittelwelle (2), eine
héhenverstellbare Vorwarmstation (3) zur Aktivierung des FluBmittels, eine Létstation (4) mit einer im Lotbad erzeugten, in
Lange, Hohe und Breite variierbaren oxidfreien Welle geschmolzenen Lotes, dem sogenannten Lotschwall (5) und einer tiber
der Lotbadoberflache angeordneten Schutzgaszone {6) und eine héhenverstellbare und austauschbare Ausblasvorrichtung
(8) passieren.

2. Einrichtung zum Léten von Bauteilen mit mehreren in einer Ebene liegenden Lotstellen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die zur Erzeugung der FluBmittelwelle (2) und des Lotschwalls (5) verwendeten Diisen austauschbar
und/oder verdnderbar sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die der Erfindung zugrunde liegende Einrichtung kann Giberall dort Anwendung finden, wo Bauteile mit einer Vielzahl in einer
Ebene befindlicher Létstellen versehen sind und diese gleichzeitig und/oder aufeinanderfolgend geldtet werden miissen. Dies
ist beispielsweise beim Herstellen der Verbindung zwischen den flissigkeitsfilhrenden Rohren und der die Rohre verbindenden
Bdden von Warmeaustauschern, insbesondere von Kihlern und Heizteilen fiir Fahrzeuge der Fall.

" Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum mechanisierten Léten von Einzelteilen oder Baugruppen, wie beispielsweise zur Herstellung der Rohr-Boden-
Létverbindung von Kiihlern und Heizteilen werden meist Einzweckmaschinen verwendet.

Ein gebréduchliches Verfahren zur Herstellung dieser Létverbindung ist das Tauchléten. Dabei werden in der Regel die mit den
Uberstehenden Rohrenden zu verlétenden Béden separat mit FluBmittel benetzt, anschlieBend zur Aktivierung des FluBmittels
meist vorgewérmt und danach in einem schmelzflissigen Lotbad tauchgelétet.

Dieses Verfahren ist teilweise so weiterentwickelt, daB in das Lotbad ein Rahmen, der die MaRe und die Form der Kiihlerbdden
besitzt, so eingesetzt wird, daf3 sich dessen Oberkante einige Millimeter (iber dem Lotspiegel befindet. Durch manuelles
Schéopfen oder mittels Zinnférderpumpe wird in das Zentrum des Létrahmens wihrend des Létvorganges Lot aus dem
Lotbecken gepumpt, so daf ein Anheben des Zinnspiegels im Zentrum des Létrahmens derartig erfolgt, daR ein Benetzen der
Rohr-Boden-Lotverbindung mit schmelzfliissigem Lot erreicht wird. Beim erluterten Anwendungsbeispiel werden in der Regel
nach dem Ldtprozel verschlossene Rohre durch Ausschiitteln oder mit Hilfe von Druckiuft und speziellen starren oder
beweglichen Diisen im Rohrinneren von Lot befreit, um den vollen Strémungsquerschnitt zu erhalten. Beim beschriebenen
Verfahren erfolgt der Transport der Kiihler- oder Heizteilbldcke zwischen den Arbeitsgidngen Fluxen, Vorwérmen, Léten und
Ausblasen vorwiegend manuell oder im Taktbetrieb mit unterschiedlichen Handhabevorrichtungen. Dabei ist der Lotvorgang
selbst hiufig zeitgesteuert. Es ist bekannt, daR beim Tauchléten auf der Badoberfliche durch den Einflul von Luft-Sauerstoff ein
Oxidationsprodukt mit dem Lot, hdufig Kratze genannt, gebildet wird, das in bestimmten Abstédnden zur Vermeidung von
Qualitatsméngeln entfernt und durch Neuzugabe von Lot ausgeglichen werden muR. ‘
Andere bekannte Verfahren zur Herstellung der beschriebenen Létverbindungen sind unter Verwendung von Lotfolien,
Lotformteilen und ahnlichen das Ofenléten und das Handléten.

Beim Ofenl6ten wird z. B. auf den Kiihler- oder Heizungsboden eine Lotfolie aufgelegt, die entsprechend der Anordnung der
Rohre Durchbriiche besitzt. Durch thermische Behandlung, beispielsweise in einem Durchgangslétofen, und vorheriger
Benetzung mittels FluRmittel im Tauch- oder Spriihverfahren, schmilzt die Lotfolie und flihrt zur Létverbindung. Analoges gilt fir
die Anwendung von Lotformteilen, die um oder zwischen die Rohre auf den Boden aufgebracht werden.

Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Herstellung der Létverbindung ist die Handldtung, bei der die Zuflihrung von FluRmittel
und Lot manuell, d. h. mit Hilfe von Pinsel und Lotdraht, und die Erwérmung durch Handlétbrenner oder Létkolben erfolgt undso
der L6tspalt zwischen Rohr und Bodendffnung geschlossen wird.

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren, bei dem eine Anhdufung von Lot in rings um die Kithlerrohre in den Boden eingearbeitete,
muldenartige Vertiefungen erfolgt, indem fliissiges Lot in feinen Strahlen mittels spezieller Diisen in diese Vertiefungen gespritzt
wird. In diesem Fall erfolgt nach vorherigem FluRmittelauftrag die Erwarmung entweder in einem Létofen zur Aufschmelzung
des deponierten Lotes zur Herstellung der Rohr-Boden-Létverbindung oder die Létverbindung kommt direkt durch den feinen
Lotstrahl in den beschriebenen muldenartigen Vertiefungen in dem Kiihlerboden zustande.

Die beschriebenen bekannten Verfahren sind meist nicht zur Herstellung der Rohr-Boden-Létverbindung von Kiihlern und
Heizteilen in einer flexiblen automatisierten Fertigungslinie geeignet, da sie auf Einzweckmaschinen mit verschiedenartigen
einzelnen Arbeitsgangen basieren.

Schwallétverfahren fir Leiterplatten von gedruckten Schaltungen sind bekannt. Mit Hilfe der erfingungsgemaRen Lésung soll
die spezielle Anwendung des Schwalldtens fir die Rohr-Boden-Verbindung von Kithlern und Heizteilen erméglicht werden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Einrichtung zum Léten verschiedenartiger Bauteile mit unterschiedlichen
Abmessungen zu schaffen, die es ermdglicht, mit Hilfe eines oxidfreien Lotschwalls und des Spiileffektes durch das FluBmittel
und den Lotschwall eine qualitétsverbesserte Lotverbindung zu erreichen, die Umriist- und Hilfszeiten so gering wie méglich zu



halten, eine Reduzierung der subjektiven Einfliisse bei den einzelnen Arbeitsgéngen zur Herstellung der Rohr-Boden-
Létverbindung zu gewéhrleisten und die Arbeits- und Lebensbedingungen der Werktétigen zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Léteinrichtung zu schaffen, die die Herstellung der Rohr-Boden-Verbindung von
Kiihlern und Heizteilen oder von anderen Baugruppen in einer flexiblen automatisierten Fertigungslinie mit kontinuierlichem
Ablauf erméglicht. ErfindungsgemaR wird dies dadurch geldst, daB in Abmessungen, Masse und Montageart unterschiedliche
Bauteile mit Hilfe spezieller Aufnahmevorrichtungen mittels Fordersystem Gber die einzelnen Stationen gefiihrt werden,
nachdem die fiir den Lotproze® an allen Stationen optimalen Parameter eingestellt wurden. Durch die Variierbarkeit der
einzelnen Stationen (FluRmittelstation, Vorwarmstation, Létstation, Schutzgaszone, Ausblasvorrichtung) wird problemios eine
An passung an verschiedenartige Bauteile erreicht. Daraus resultiert eine wesentliche Arbeitserleichterung und hohe Qualitat
der Rohr-Boden-Verbindung infolge Ausschiu.-der subjektiven EinfluBnhme durch die Arbeitskraft. Eine zweckméRige
Ergédnzung der Einrichtung zum L&ten besteht darin, daR die zur Erzeugung der FluBmittelwelle und des Lotschwalls
verwendeten Diisen austauschbar und/oder verénderbar sind, so daR die jeweilige Welle in ihrer Ldnge, Breite und Hohe den
jeweiligen Bauteilen optimal angepal3t werden kann. Durch den Einsatz der Schutzgaszone zur weitestgehenden Abkapselung
der Lotbadoberflache und damit der Unterbindung des Zutritts von Luft-Sauerstoff ergibt sich eine wesentliche Verringerung des
Kratzeanfalls und damit eine Materialeinsparung und eine Qualitatsverbesserung der zu schaffenden Létverbindungen.

Ausfithrungsbeispiel

Ein Ausfiihrungsbeispie! der Erfindung soll im folgenden unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnungen erlautert werden.
Es zeigen .

Figur 1: das Schema der erfindungsgemafen Einrichtung zum Léten
Figur 2: die Stellung des zu I6tenden Bauteiles zur FluBmittelwelle bzw. des Lotschwalls
Figur 3: die Zuordnung der Ausblasvorrichtung zum Bauteil

Bei der erfindungsgemaRen Einrichtung zum Léten kénnen ein oder mehrere, gleich- oder verschiedenartige Bauteile 7,
insbesondere Kiihler- und Heizteilbidcke, gleichzeitig oder nacheinander kontinuierlich so geldtet werden, daf? eine
qualitatsgerechte Rohr-Boden-Létverbindung erreicht wird. Dazu werden die zu 16tenden Blécke zunéchst derart {iber eine
spezielle FluRmittelwelle 2 gefiihrt, daR die durch eine Férderpumpe in der FluRBmittelstation 1 erzeugte, in Lénge, H6he und

" Breite innerhalb eines Minimum-Maximum-Bereiches stufenlos variierbare FluBmittelwelle der Rohr-Boden-Bereich so mit
FluBmittel benetzt wird, daR einmal durch die mechanische Wirkung der FluBmitteiwelle auf der L&tstelle vorhandene
Verunreinigungen besser entfernt werden kénnen, eine wirksame Benetzung, speziell in dem Kapillarspalt zwischen
Bodendurchbruch und Rohr erfolgt und zum anderen in Abhéngigkeit von Lange, Hohe und Breite der FluBmittelwelle entweder
nur die Rohrenden oder gleichzeitig auch der Boden benetzt werden kann (Fig. 2) und dabei garantiert wird, daf die im Boden
vorhandene umlaufende Létfuge frei von FluRmittel bleibt, die anderenfalls die Voraussetzung flir eine mdgliche Lotbenetzung
innerhalb der umlaufenden Létfuge schafft und dadurch zum Mehrverbrauch an Lot fiihrt und sich nachteilig auf die
Folgemontagearbeitsgdnge auswirkt. Nach beschriebener FluBmittelbenetzung werden die so behandelten Blécke, verbleibend
in einer speziellen Aufnahmevorrichtung 10, liber eine sich unmittelbar anschlieBende Vorwarmstation 3 bewegt, in der das auf
den Kiihler- bzw. Heizungsbéden vorhandene FluBmittel mittels Warmeenergie auf die optimale Wirktemperatur gebracht wird.
Unabhéngig von der Bauteilaufnahme, der Anordnung von ein oder mehreren Blcken hintereinander in Transportrichtung oder
parallel zueinander, wird durch eine variierbare Heizleistung bzw. stufenlos einstellbaren Abstand zwischen Vorwéarmstation 3
und Bauteil 7 fiir alle Einsatzfalle die optimale Vorwéarmtemperatur gesichert, die im Anwendungsbeispiel im Bereich der
Liquidustemperatur des eingesetzten Lotes liegt.
Zur Vermeidung von Warmeverlusten des nach beschriebener Art vorgewarmten Bauteiles 7 wird dieses, weiterhin verbleibend
in einer speziellen Aufnahmevorrichtung 10, (ber die sich unmittelbar anschlieBende Létstation 4 bewegt, wo der eigentliche
Létvorgang stattfindet, indem durch eine dafiir geeignete Lotpumpe ein Lotschwall 5 mit Hilfe spezieller Diisen in Form einer
Lotwelle, die stufenlos durch Einstellen der Fordermenge des schmelzfliissigen Lotes an der Lotpumpe in Lénge, Héhe und
Breite innerhalb eines fiir den speziellen Anwendungsfall erforderlichen Bereiches variierbar ist, erzeugt wird, so daf? bei der
Schwallétung entweder nur die Rohrenden oder gleichzeitig auch der Boden benetzt wird (Fig. 2), wodurch bei ersterem durch
Kapillarwirkung die Létverbindung nur in dem Kapillarspalt zwischen Bodendurchbruch und Rohr zustande kommt und dadurch
eine minimale Lotaufnahme erreicht wird.
Durch die erfindungsgeméRe Einrichtung zur Herstellung einer qualitdtsgerechten Létverbindung mit Hilfe des erlauterten
Lotschwalls wird der Rohr-Boden-Bereich derart mit flissigem Lot benetzt, daB einmal durch die mechanische Wirkung des
Lotschwalls 5 auf der Létstelle vorhandene Verunreinigungen besser entfernt werden, sowie durch den Schwall sténdig
oxidfreies Lot an der Rohr-Boden-Verbindung zur Verfigung steht und um die Rohrenden im Boden ein geschlossener Lotring
und damit eine qualitativ bessere Ltverbindung als bei herkdmmlichen Verfahren erreicht wird und zum anderen die im Boden
umlaufende Létfuge analog der beim FluBmittelauftrag beschriebenen Benetzung frei von Lot bleibt.
Unmittelbarer Bestandteil der Lotstation 4 ist eine Einrichtung zur Reduzierung des Kratzeanfalls, die darauf beruht, die mitdem
Luft-Sauerstoff in Beriihrung kommende Lotoberfldche durch entsprechende Abkapselung so gering wie méglich zu halten und
mit Hilfe einer Schutzgaszone 6 die Lotoberflache innerhalb der Kapselung vor Sauerstoffzutritt so abzuschirmen, da der sonst
{ibliche Kratzeanfall stark reduziert wird und damit weniger Lot fr Lotausgleich auf Grund von Kratze erforderlich ist. Die nach
dem beschriebenen Verfahren schwallgeldteten Bauteile werden weiterhin verbleibend in der Aufnahmevorrichtung 10
unmittelbar nach der Létstation 4 unter einer Ausblasvorrichtung 8 hindurch bewegt, die fest angeordnet oder beweglich so tiber
die dem Lotbad entgegengesetzten Béden angebracht ist, daf in die Rohre durch den Lotschwall eingedrungenes, noch nicht
erstarrte Lot mittels Druckluft ausgeblasen wird. .
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Nach dem Ausblasen kénnen die schwallgeldteten Bauteile 7 aus der Aufnahmevorrichtung 10 entnommen oder um 180°
gedreht in einer nachfolgenden gleichen Einrichtung oder nach Rickbewegung in Ausgangsstellung analog schwallgel&tet
werden. Durch die stufenlos regulierbaren Parameter wie Wellenhéhe, -lange und -breite von FluBmittel und Lot, der
erforderlichen Temperaturen von Vorwarmstation und Lot und der Anordnung der Ausblasvorrichtung sowie das zumi
Ausblasen nétigen Luftvolumens liegt eine universell einsetzbare Loteinrichtung fiir verschiedenartige Teile mit geringem oder
ohne Umriistaufwand vor,
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