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La présente invention se rapporte aux machines électriques
a courant alternatif et a notamment pour objet un rotor de
machine synchrone a p6les saillants.

La présente invention peut &tre utilisée dans les grosses
machines synchrones a pdles saillants fonctionnant & de faibles
vitesses. Elle est avantageusement applicable aux générateurs
hydro-électriques de grande puissance.

Il est connu que, pour la réduction de la quantité de
travail et des dépenses de temps dans la production des bobinages
statoriques de machines synchrones 3 péles saillants, surtout
ceux des générateurs hydro-électriques, il est nécessaire que le
nombre d'encoches du stator par pdle et par phase soit minimal.
Cependant, quand le nombre d'encoches par pole et par phase est
petit, la part des harmoniques dentés de la courbe caractéris-
tique de la force électromotrice de la machine électrique
s'accroit notablement, ce qui a pour conséguences une
augmentation des pertes d'énergie et une élévation du niveau des
parasites téléphoniques au-deld des limites stipulées dans les
normes internationales.

I1 est aussi connu que pour la suppression des harmoniques
dentés on doit placer les pdles suivant la circonférence de 1la
couronne du rotor de la machine synchrone a poles saillants de
maniere que l'intervalle entre les axes magnétiques des pdles,
c'est-a-dire entre les lignes d'intersection du plan de la coupe
transversale du rotor avec les plans diamétraux ou les flux
magnétiques créés par les poles sont minimaux, ne soit pas
uniforme, c'est-a-dire que les pdles forment des groupes
disposés successivement suivant la circonférence du rotor et
ayant chacun le méme nombre de péles, dont les axes magnétiques,
dans les limites de chaque groupe, sont uniformément espacés,
la distance entre eux étant égale 3 celle qui existe entre les
axes magnétiques des pdles d'autres groupes, mais différente
des espacements uniformes entre les axes magnétiques des pdles
voisins des groupes différents (voir, par exemple, l'article
de Dukstau A.,A. et Pinsky G.B. "Méthodes d'amélioration de la
courbe de tension et de réduction des taux de parasites
téléphoniques", "Electrotechnica™ N° 3, 1978, p.p. 31-32).

On connait un rotor de machine synchrone 3 pdles saillants,
qui a une couronne massive portant des pdoles espacés uniformément

suivant sa circonférence, et dans lequel la suppression des
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harmoniques dentés est obtenue grace a l'espacement non uniforme
des pidces polaires de différents pGles par rapport aux noyaux,

ce qui assure un décalage non uniforme des axes magnétiques des
poles par rapport aux axes de symétrie des novaux, de sorte que
les pdoles forment les groupes décrits plus haut (voir par exemple,
le livre de Wiedermann E. et Kellenberger W. "Konstruktion

Elektrischer Maschinen", Springer-Verlag, Berlin (Heidelberg),

.N‘eW-YO!'k, 1967, p1369, fingGS)o

Cependant, pour une suppression satisfaisante des harmoniques
dentés, il est nécessaire dans ce cas d'avoir plusieurs types de
poles de diverses configurations ainsi qu'un grand nombre de
types d'éléments assurant le couplage des bobines et des
segments amortisseurs des poles voisins, ce qui rend extrémement
difficile la producfion des piéces constitutives du rotor de la
machine électrique ainsi que l'assemblage et la réparation de ce
dernier.

On connalt également un rotor de machine synchrone a poles
saillants ayant une couronne massive a laquelle sont boulonnés
des pdles symétriques par rapport a leurs axes magnétiques et
espacés non uniformément suivant la circonférence de la couronne,
en formant les groupes décrits plus haut et en assurant ainsi
la suppression des harmoniques dentés. Les machines électriques
peurvues de rotors de ce type sont installées, par exemple, dans
les stations hydro-électriques de Saratov et de Volkov en URSS.

Dans de telles machines, tous les pdles du rotor sont
identiques, et pour leur assemblage il suffit d'avoir des
éléments de couplage de deux types, l'un pour le couplage dans
les espaces entre les pdles voisins dans les limites d'un méme
groupe, et l'autre, dans les espaces entre les poles voisins se
rapportant aux groupes différents. Toutefois, une telle
construction ne peut 8tre utilisée que dans le cas d'un rotor
ayant une couronne maésive, par exemple coulée ou cintrée, qui
permet le boulonnage des pdles.

En méme temps, les rotors pourvus de couronnes massives ne
trouvent qu‘'une application trés restreinte dans les machines
électriques et ne peuvent pas étre utilisés dans les grosses
machines fonctionnant a de faibles vitesses et pourvues d'un
rotor de grand diamétre, par suite des difficultés de productien
et de transport de tels rotors. On utilise dans ces machines

électriques des rotors a couronne feuilletée pourvue d'encoches
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pratiquées suivant sa circonférence et recevant les pdles.

On connalt un rotor de machine synchrone a pdles saillants
ayant une couronne feuilletée composée de couches annulaires
consistant en des segments pourvus d'entailles et montés avec
un certain décalage des jonctions entre les segments de chacune
des couches par rapport a celles des segments de la couche
adjacente, de sorte que les entailles des segments des couches
adjacentes sont disposées mutuellement en regard et forment
ainsi des encoches disposées suivant la circonférence de la
couronne et recevant les péles identiques, tous ces segments
étant réalisés de sorte que dans chacun d'eux les entailles
voisines soient espacées d'un intervalle uniforme égal a la
longueur de la circonférence de la couronne divisée par le
nombre de p6les de maniére que les encoches de la couronne,
formées par les entailles recevant les poles, se trouvent a des
distances uniformes égales a l'intervalle indiqué entre les
entailles voisines des segments (voir, par exemple, le livre
de Wiedemann E., Kellenberger W. "Konstruktion Elektrischer
Maschinen", Springer-Verlag, Berlin (Heidelberg), New York,
1967, p.458, fig.429).

Cependant, une telle construction du rotor n'assure pas la
suppression des harmoniques dentés, car les axes maghétiques
des pbéles disposés suivant la circonférence de la couronne sont
espacés uniformément. Ceci affecte la forme de la courbe
caractéristique de la force électromotrice de la machine
électrique, et a pour conséquences, comme indiqué plus haut, une
augmentation des pertes d'énergie et un accroissement excessif
des parasites téléphoniques.

La suppression des harmoniques dentés pourrait &tre obtenue
en utilisant des poOles différents dont les axes magnétiques
sont décalés 3 différentes distances par rapport aux axes de
symétrie des noyaux, par exemple des poles dans lesquels les
piéces polaires sont décalées non uniformément par rapport aux
noyaux, comme c'est le cas dans les machines a couronne massive
de rotor. Mais, comme il a été indiqué plus haut, l'utilisation
de poles différents rend trés difficile la fabrication des

parties du rotor, l'assemblage et la réparation de celui-ci.

La présente invention a donc pour but de créer un rotor
de machine synchrone i pdles saillants, pourvu d'une couronne
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feuilletée composée de segments et dans lequel les segments de
la couronne seraient réalisés et montés de fagon que les pdles
identiques seraient disposés de telle maniére suivant la circonfé-
rence de la couronne qu'ils formeraient des groupes -
placés successivement suivant la circonférence de la couronne
et comportant tous un méme nombre de poles dont les axes
magnétiques sont uniformément espacés dans les limites d'un méme
groupe se trouvant a des distances égales a celles entre les
axes magnétiques dans les autres groupes,mais qui différeraient
des intervalles identiques entre les axes magnétiques des pdles
voisins des différents groupes. B
Ce probléme est résolu du fait que le rotor de machine
synchrone a poles saillants, du type pourvu d'une couronne
feuilletée composée de couches annulaires consistant en des
segments a entailles montés avec un certain décalage des jonctions
entre les segments de chacune des couches par rapport aux
jonctions entre les segments de la couche adjacente, de sorte
que les entrailles des segménts des couches adjacentes soient
disposées mutuellement en regard, en formant, suivant la
circonférence de la couronhe, des encoches recevant des pdles
identiques, est caractérisé, suivant 1'invention, en ce que les
encoches de la couronne sont disposées de maniére a former
plusieurs groupes successivement répartis suivant la circonférence
de la couronne et comportant tous un méme nombre d'encoches
se trouvant dans les limites d'un méme groupe a de mémes
distances l'une de l'autre, égales aux distances entre les
encoches des autres groupes, mais différentes des distances
égales entre les encoches voisines des groupes différents; pour
supprimer les harmoniques dentés de la courbe caractéristique
de la force électromotrice de la machine, une partie des
segments est-réalisée de sorte que les entailles voisines de
chaque segment soient espacées entre elles d'une distance égale
3 celle entre les encoches voisines dans les limites d'un méme
groupe, et est montée de maniére que les entailles de chaque
segment se trouvent aux emplacements des encoches du méme groupe,
tandis que les autres segments sont réalisés de fagon que deux
entailles voisines de chaque segment soient espacées d'un
intervalle égal a la distance entre les encoches voisines des

groupes différents et que les autres entailles voisines soient
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séparées par une distance égale a l'espacement entre les encoches
voisines dans les limites d'un méme groupe, et sont montés dans
les couches de la couronne ol il n'y a pas de jonctions entre

les segments dans la zone entre les emplacements des encoches
voisines des groupes différents, de sorte que leurs entailles
disposées a une distance égale 3 celle entre les encoches voisines
des groupes différents se trouvent aux emplacements des encoches
voisines des groupes différents.

Une telle réalisation et une telle disposition des segments
de la couronne du rotor permettent d'obtenir une disposition non
uniforme des encoches formées suivant la circonférence de la
couronne par les entailles des segmenfs, correspondant & la
disposition des axes magnétiques des poles de rotor assurant la
suppression des harmoniques dentés. Ceci permet d'utiliser des
poles identiques et, donc, de se limiter 3 deux types seulement
d'éléments de couplage des bobines et des segments amortisseurs ,
des pOles voisins, Avec cette disposition, la nécessité d‘'une
certaine augmentation des types de segments utilisés pour
l'assemblage de la couronne feuilletée du rotor n*‘entraine que
des complications minimes dans la fabrication et l'assemblage
des parties du rotor en comparaison de celles qui pourraient
avoir lieu en cas de disposition uniforme des encoches suivant
la circonférence de la couronne et d'utilisation de pdles de types
différents, Ceci est dii au fait que, dans les machines

électriques modernes, l'augmentation des types de segments sera

treés faible par rapport 3 l'augmentation du nombre de types

de poles et de couplages interpolaires qui pourrait aveir lieu
en cas de disposition uniforme des encoches. En outre, l'augmen-
tation du nombre de types de segments utilisés lors de
l'assemblage du rotor n'entraine pas de complications dans 1la
réparation de ce dernier, la couronne ne nécessitant pas de
démontage pendant la réparation, tandis qu'un grand nombre de
types de poles et de couplages interpolaires rendent beaucoup
plus difficiles les travaux de réparation. Donc, la conception
proposée du rotor assure l'amélioration de la courbe
caractéristique de la force électromotrice de la machine
électrique grdce a la suppression des harmoniques dentés et la
réduction, de ce fait, des pertes d'énergie et du niveau des
parasites téléphoniques, au prix d'une légére complication
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de la fabrication des parties du rotor, de son assemblageet de sa
réparation." ’

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, détails
et avantages de celle-ci apparaitront mieux a la lumiere de la
description explicative qui va suivre d'un mode de réalisation
donné uniquement & titre d'exemple non limitatif avec référence
aux dessins non limitatifs annexés dans lesquels :

- la figure l_représente la disposition des poles suivant '
la circonférence de la couronne feuilletée de rotor d'une
machine synchrone a pdles saillants conforme a 1'invention,
suivant laquelle les intervalles entre les poles voisins des
groupes différents sont supérieurs aux distances entre les pdles
voisins dans les limites d'un méme groupe ;

- les ?igures 2, 3, 4, 5 et 6 représentent divers types de
segments utilisés lors de l'empilage de la couronne du rotor,
les péles étant disposés suivant la circonférence de la couronne
comme montré sur la figure 1 ;

- la figure 7 montre la disposition des encoches suivant la
circonférence de la couronne du rotor, les pdles étant disposés
sur la circonférence de la couronne comme indiqué sur la
figure I ; 7

- la figure 8 représente le schéma de l'empilage de la
couronne en utilisant les segments représentés sur les figures
2 a6 ;

- la figure 9 représente la disposition des encoches

suivant la circonférence de la couronne du rotor, les pdles

étant montés de fagon que les distances entre les pdles voisins

des groupes différents soient inférieures d celles entre les poles
voisins dans les limites d'un mémes groupe ;

- la figure 10 représente le schéma de l'empilage de la
couronne du rotor, les encoches étant réparties suivant la
circonférence de la couronne comme montré sur la figure 9.

En se référant 3 la figure 1, ol est représentée une vue de
face du rotor d'une machine synchrone 3 poles saillants, le rotor
a une couronne 1 suivant la circonférence de laquelle sont
placés des pdles analogues 2, a 2, dont chacun est symétrique
par rapport a son axe magnétique. Les pdles 2y a 2,0 sont
disposés de fagon que leurs axes magnétiques se trouvent a une
méme distance, égale a 7’1, en formant un groupe de poles, Les
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pdles 254 a 2,0 sont eux aussi disposés de maniére que leurs

axes magnétiques soient uniformément espacés, a une distance
"Zil'un de l'autre et forment le deuxiéme groupe de pdoles. La
distance entre 1l'axe magnétique du podle 2, du premier groupe et
1'axe magnétique du p61e'240 du deuxiéme groupe est égale a (Z;,
supérieure a la distance 7} entre les axes magnétiques des pdles
voisins dans les limites d'un méme groupe. L'intervalle entre

les axes magnétiques des autres poles voisins des groupes

différents, c'est-a-dire du pdle 2,, du premier groupe et du

pdle 2, du deuxiéme groupe, est 1ﬁg aussi égal & (Z;. Les poles
2l a 240 sont placés dans les encoches respectives 3 a 340° La
disposition de ces encoches suivant la circonférence de la
couronne 1 coincide avec la disposition des axes magnétiques

des pdles correspondants. En conséquence, les encoches forment
elles aussi deux groupes dont 1'un comprend les encoches 3l a
320, et l'autre, les encoches 321 a 340. Les encoches 31 a 320
du premier groupe ainsi que les encoches 321 a 340 du deuxiéme
groupe se trouvent 3 des distances (Zl, et les encoches voisines
des groupes différents, et notamment les encoches 320 et 321
ainsi qgsiles encoches 340 et 34_1 sont espacées d'un intervalle
égal a LZ'

La couronne 1 du rotor est empilée a partir de couches
annulaires dont chacune consiste en dix segments. Les figures 2,
3, 4, 5, 6 représentent, respectivement, des segments 4, 5, 6, 7,
8 de divers types utilisés.lors de l'empilage de la couronne 1
a partir de segments ayant une longueur 3 peu prés égale a quatre
pas polaires, avec un décalage des jonctions entre les segments
de chaque couche par rapport aux jonctions entre les segments de
la couche adjacente égal 3 la moitié du pas polaire dans les

limites d'un méme groupe. On entend par pas polaire la distance

entre les axes magnétiques des pOles voisins.

Le segment & représenté sur la figure 2 présente quatre
entailles 9, 10, 11 et 12 espacées l'une de l'autre par des
distances égales au pas polaire dans les limites d'un méme

- groupe, c'est-a-dire 3 (Zl. Les intervalles entre les bords

du segment 4 et les entailles respecfives 9 et 11 les plus
proches de ces bords sont légérement inférieurs a la moitié du
pas polaire dans les limites d'un méme groupe, c'est-a-dire

un peu inférieurs a . Le segment 5 montré sur la figure 3

2
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et le segments 6 représenté sur la figure & ont, eux adsgi,
chacun quatre entailles : 13 (figure 3), 14, 15, 16 pour le
premier et 17 (figure 4) 18, 19, 20 pour le second. La distance
entre les entailles intérieures 14 (figure 3) et 15 du segment -
5 est égale a la distance entre les axes magnétiques des pdles
voisins des groupes différents, c'est-a-dire 3 qu, tandis que
la distance entre chaque entaille extérieure 13 et 16 du
segment 5 et l'entaille intérieure la plus proche 14 et 15,
respectivement, est égale a (E;. La distance entre 1l'une des
entailles extérieure du segment 6 (figdre 4) et l'entaille la
plus proche d'elle, et notamment entre les entailles 17 et 18,

, b3 (.\' - >
est egale a LZ’ les autres intervalles entre les entailles

voisines du segment 6, c'est-a-dire entre les entailles 18 et 19

et les entailles 19 et 20 sont égaux a qu.Les distances

séparant les bords des segments 5 (figure 3) et 6 (figure 4) des

entailles correspondantes les plus proches d'eux 13 (figure 3),
16 et 17 (figure 4), 20, respectivement, sont légérement
inférieures a qr;.Le segment.7 montré sur la figure 5 et le
segment 8 représenté sur la figure 6 ont chacun trois entailles
21 (figure 5), 22, 23 pour le premier et 24 (figure 6), 25, 26,
pour le second, les entailles 21 (figure 5), 22, 23 du segment
7 se trouvent a des distances Qfl l'une de 1l'autre.

Deux entailles voisines 24 (figure 6) et 25 du segment 8
sont pratiquées a la distance qu l'une de l'autre et deux
autres entailles voisines 25 et 26 de ce segment sont espacées
dtun intervalle qu. Les distances entre les bords de chacun
des segments 7 (figure 5) et 8 (figure 6) et les entailles
correspondantes les plus proches d'eux 21 (figure 5), 23 et 24
(figure 6), 26 sont égales. Elles sont un peu inférieures au
pas polaire dans les limites d'un méme groupe, autrement dit,
inférieures a qu. '

La figure 1 montre que la couche extréme de la couronne 1
du rotor consiste en deux groupes qui sont constitués chacun
par quatre segments 4 montés successivement et deux segments 5
dont 1'un est disposé entre une paire de segments extrémes se
rapportant a des groupes différents et disposés vis-a-vis l'un
de 1l'autre, tandis que l'autre est placé entre l'autre paire de

tels segments.
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Le montage des segments dans les couches de la couronne 1
est illustré plus en détail sur les figures 7 et 8 qui
représentent la disposition des segments dans neuf couches
successives 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 et 35 de la couronne 1
(figure 1) dans la zone de montage des pdles 23 a 2,0 € 24
27. La figure 7 montre la surface extérieure des couches 27 a
35 de la couronne 1 (figure 1) dans la zone de montage des pdles

a

23, a 2,0 €t 2; a 24, surface développée conventionnellement
dans le plan du dessin., La figure 8 représente une vue de face
d'une partie de la couronne 1 (figure 1) dans la zone de montage
des poles 234 a 2,0 €t 25 a 2,, les segments de chacune des
couches 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 et 35 (figure 8} sont
conventionnellement déplacés radialement par rapport aux
segments des couches adjacentes 27, 28, 29, 30, 3L, 32, 33 et 34,
respectivement.

La figure 7 montre la disposition de quatorze encoches 31 a
3, et 33, a 340 destinées a recevoir les pdles 2, a 2, (figure 1}
et 25, a 2,07 respectivement. La disposition des encoches 3, a
37 et 3

L'un des segments 5 de la couche extréme 27 de la couronne I

34 a 340 est indiquée sur la figure 8 par le trait mixte.

(figure 1) du rotor est monté de sorte que ses entailles 14
(figure 8) et 15 se trouvent aux emplacements des encoches 34&
et 31, respectivement, les entailles 13 et 16 de ce segment
étant alors en coIncidence avec les emplacements des encaoches
339 et 32, respectivement, Les segments 4 de la couche 27
adjacents au segment 5 montré sur la figure 8§ sont placés de
sorte que l'entaille 9 du segment 4 se trouvant i dreoite
coincide avec 1l'emplacement de l'enchoche 33, tandis que
1'entaille extréme 12 du segment 4 se trouvamt & gauche, coincide
avec l'emplacement de 1l'encoche 338' Dans ce cas, les autres
entailles 10, 11, 12 du segment droit 4 et les autres entailles
9; 10, 11 du segment gauche & coincident avec les emplacements
des encoches 34, 35, 36 et 335, 336’ 337, respectivement. Les
autres segments & (figure 1) de la couche 27 (figure 8), dont
une paire se trouve 3 droite et l'autre a gauche des segments 4
adjacents au segment 5 représenté sur la figure 8, sont montés
de sorte que leurs entailles coincident avec les emplacements
des encoches 34 a 318 (figure 1) et 3,55 a 334- Le deuxieme
segment 5 de la couche extréme 27 (figure 8) de la couronne 1
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(Figure 1) est placé de fagon que ses entailles intérieures
ceincident avec les emplacements des enchoches 320 et 32l et
que les entailles extérieures coincident avec les emplacements
des encoches 319 et 322. Vu querla distance entre les bords

de chacun des segments & (figure 8) et 5 et les entailles
extérieures 9, 12 et 13, 16 est légerement inférieure a 1 ,

des jeux se forment aux jonctions des segments de la coucﬁe
extréme 27 de la couronne 1 (figure 1), jeux qui se trouvent
entre les emplacements des entailles 334 et 335, 338 et 339,

et 33, 36 et 37, 310 et 311, 314 et 315, 318 et 319, 322 et
3

26 €t 3270 330 ©F I3y
Or va maintenant examiner la disposition des segments

3,
353>

dans les autres couches de la couronne 1 en cas de décalage

des jenctiens entre les segments des couches 28 (figures 7 et 8),

29, 30, 31, 32, 33, 34 et 35 par rapport aux jonctions entre
les segments des couches, respectives 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33

et 34 d'une valeur de égale 3 la moitié du pas polaire
dans les limites d'un méme'groupe, dans le sens horaire, si 1l'on
regarde du co6té de la couche 27.

Afin d'assurer le décalage mentionné des jonctions entre
les segments formant la couche suivante 28 (figures 7 et 8) de
la couronne 1 (figure 1) par rapport aux jonctions entre les
segments de la couche 27 (figures 7 et 8) adjacente a elle,
les segments de la couche 28 doivent étre montés de manigre que les
jeux a leurs jonctions coIncident avec les emplacements des
enceoches 335, 339 et 33 ainsi que les encoches 37 (figure 1),

3110 3350 31390 3530
{(figure 8) de la couche 27 sont suivis dans la couche 28 des

327 et 331. A cet effet, les segments &4

segments 7 placés de sorte que leurs entailles 21, 22 et 23 se
trouvent en regard des entailles 10, 11 et 12 des segments &4
de la couche 27, respectivement, et coIncident avec les
emplacements des encoches correspondantes. Etant donné que les
intervalles entre les entailles extérieures 23 et 21 des
segments voisins 7 de la couche 28 seront alors égaux a 2 ‘tl
et que les distances entre les bords de chacun des segments 7
et ses entailles extérieures 21 et 23 est un peu moins de q:l’
des jeux se forment entre les segments 7 de la couche 28, des
jeux qui se trouvent en regard des entailles 9 des segments &
de la couche 27. Deux de ces jeux coIncident avec les
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emplacements des encoches 335 et 37 et les autres jeux {(non
représentés) coincident avec les emplacements des encoches 3
(figure 1), 3

(figures 7 et 8) il n'y a pas de jonctions entre les segments

. 11
15° 3,, et 331. Etant donné que dans la couche 28

dans la zone entre les emplacements des encoches voisines 340 et
3l des différents groupes, on place dans cette couche un segment
dans lequel les intervalles entre les entailles voisines sont de
longueur inégale, notamment le segment 8 (figure 8) monté de
sorte que ses entailles 24 et 25 coincident avec les emplacements
des encoches 340 et 31, respectivement, son entaille 26 étant
alors en coIncidence avec l'emplacement de l'encoche 32. Etant
donné que les distances entre les bords du segment 8 et ses
entailles extérieures 24 et 26 sont légérement inférieures a ’rl,
des jeux se forment entre ce segment 8 de la couche 28 et les
segments adjacents 7. Ces jeux coincident avec les emplacements
des encoches 339 et 33. De méme, on dispose dans la couche 28
encore un segment 8 (figure 6) (non représenté sur les figures 7
et 8) placé de sorte que ses entailles 24 et 25 coincident avec
les emplacements des encoches 3,, (figure 1) et 3579 son
entaille 26 (figure 6) coincidant alors avec l'emplacement de
l'encoche 322 (figure 1) et les jeux (non représgntés) entre

ses bords et les bords des segments voisins coincidant avec les
emplacements des encoches 319 et 323. )

Afin d'assurer le décalage des jonctions ente les segments
de la couche suivante 29 (figures 7 et 8) par rapport aux
jonctions entre les segments de la couche adjacente 28, les
segments de la couche 29 doivent €tre disposés de sorte que les
jeux a leurs jonctions soient décalés par rapport aux jeux aux
jonctions de la couche 27 d'une distance égale au pas polaire
dans le sens des aiquilles d'une montre et se trouvent entre les
emplacements des encoches 335 et 336’ 339 et 340, 33 et 34, ainsi
qu'entre les emplacements des encoches 311 (figure 1) et 312,
et 3 3 et 3 3 et 3 3 et 3 3

315 167 319 20" 323 24 327 28" 331
ce but, les segments 7 (figure 8) de la couche 28 sont suivis

et 332. Dans

dans la couche 29 des segments 4 dont la disposition correspond

a la disposition des segments 4 dela couche 27 en cas de décalage
de ces derniers d'une distance égale au pas polaire dans le sens
horaire, Dans ce cas, les entailles des segmenté 4 de la couche

22 coincident avec les emplacements des encoches 334 a 339 et
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34 a 37, ainsi qu'avec ceux des encoches 38 a 319 (figure 1) et

3 a
24
couche 29 se trouve entreles emplacements des encoches 335 et 336’

333, 1tun des jeux entre les segments & (figure 8) de la

tandis que les autres jeux (non représentés) entre ces segments
se trouvent entre les emplacements des encoches 3, (figure 1)
et 312, 315 et 316’ 327 et 328’ 331 et 332. Etant donné . -
l1'absence de jonctions entre les segments dans la couche 29
(figures 7 et 8) entre les emplacements des encoches voisines
340 et 31
couche un segment dans lequel les intervalles entre les entailles

des différents groupes, on dispose aussi dans cette

voisines sont inégaux, notamment le segment 6 (figure 8) monté

de sorte que ses entailles 17 et 18 coincident avec les
emplacements des encoches 340 et 31, respectiyement, ses
entailles 19 et 20 coincidant alors avec les emplacements des
encoches 32 et 33, respectivement. Etant donné que les distances
entre les bords du segment 6 et ses entailles extérieures 17, 20
sonttnlpeuinférieuresé‘t}, des jeux se forment entre le segment
6 de la couche 22 et les segments voisins 4. Ces jeux se trouvent
entre les emplacements des encoches 339 et 340, ainsi qu'entre
les emplacements des encoches 33 et 34 . D'une maniére analogue,
on met dans la couche 29 encore un segment 6 (figure &) (non
représenté sur les figures 1, 7 et 8) monté de sorte que ses
entailles 17 et 18 coincident avec les emplacements des encoches
320 (figure 1) et 321, respectivement, ses entailles 19

(figure 6) et 20 venant en coincidence avec les emplacements

des encoches 322 (figure 1) et 323, respectivement, et les jeux
(non représentés) entre ses bords et les bords des segments
voisins se trouvant entre les emplacements des encoches 319 et

3 ainsi qu'entre les emplacements des encoches 323 et 32#.

’
20 Pour assurer le décalage'des jonctions entre.les segments
de la couche suivante 30 (figures 7 et 8) par rapport aux
jonctions entre les segments de la couche adjacente 29, les
segments de la couche 30 doivent &tre montés de fagon que les
jeux & leurs jonctions soient décalés par rapport aux jeux aux
jonctions des segments de la couche 28 d'une distance égale
au pas polaire dans le sens des aiguilles d'une montre et
coincident avec les emplacements des encoches 336’ 340 et 34
ainsi qu'avec les emplacements des encoches 38 (figure 1),

3 3 3 3,4 et 35,. A cet effet, les segments 4

3127 3167 3200 3240 328 3
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(figure 8) de la couche 29 sont suivis dans la couche 30 des
segments 7 dont la disposition correspond a celle des segments
7 de la couche 28 en cas de décalage de ces derniers dans le
sens horaire d'une distance égale au pas polaire. Dans ce cas,
les entailles des segments 7 de la couche 30 qui suivent les
segments 4 de la couche 29 coincident avec les emplacements des
encoches 3341 3359 339 a 339 €t 34 a 3,, ainsi qu'avec ceux des
encoches 34 a 3;, (figure 1), 3,5 a 3150 317 é_319, 3,55 a 3599
3,9 & 3
de la couche 30 coincide avec l'emplacement de l'encoche 536’

31 et 333. L'un des jeux entre les segments 7 (figure 8)

tandis que les autres jeux (non représentés) entre ces segments
coincident avec les emplacements des encoches 38 (figure 1),
312, 316’ 328’ 332. Etant donné que dans la couche 30 (figures 7
et 8) 1l'un des jeux a la jonction entre les segments doit
coincider avec l'emplacement de l'une des encoches de l'une des

paires d'encoches voisines se rapportant a des groupes différents,

a savoir, avec l'emplacement de 1l'encoche 340, et qu'encore un
des jeux & la jonction entre les segments doit étre en
coincidence avec l'emplacement de l'une des encoches de 1'autre
paire d'encoches voisines de groupes différents, notamment avec
l'emplacement de 1'encoche 320 (figure 1), on dispose dans la
couche 30 (figure 8) encore deux segments 7. L'un de ces segments
est monté de sorte que ses entailles 24, 25, 26 coincident avec
les emplacements des encoches, respectivement, 31, 32 et 33

d'un méme groupe, tandis que les jeux entre ce segment et les
segments voisins coincident avec les emplacements des encoches
3,0 et 3,. De méme, l'autre segment (non représenté sur les
figures 1, 7 et 8) est monté de fagon que ses entailles
coincident avec les emplacements des encoches 321 (figure 1),
3559 3,3 d'un méme groupe et les jeux (non_représentés) entre
ce segment et les segments voisins coincident avec les
emplaeements des encoches 320 et 324. Dans ce cas, le jeu a la
jonction entre les segments de la couche 30 (figures 7 et 8)
qui est en coIncidence avec l'emplacement de l'encoche 340et

le jeu (non représenté) coincidant avec l'emplacement de
1'encoche 3, (figure 1) sont un peu supérieurs aux jeux se
situant aux autres jonctions entre les segments de la couche 30
T, - T,.
, , 2 1° .
Pour assurer le décalage des jonctions entre les segments

(figures 7 et 8) en les dépassant d'une valeur de
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de la couche suivante 31 par fapport aux jonctions entre les
segments de la couche adjacentes 30, les segments de la couche
31 doivent &tre montés de maniére que les jeux a leurs jonctions
soient décalés par rapport aux jeux aux jonctions des segments
de 1a couche 29 d'une distance égale au pas polaire dans le sens
horaire et se trouvent entre les emplacements des encoches 336
et 327,
encoches 312 (figure 1) et 313, 316 et 317, 320 et 321, 324 et
325, 328 et 329, 332 et 333. A cet effet, les segments 7 de la
couche 30 sont suivis dans la couche 31 des segments 4 dont la

340 et 31, 34 et 35, ainsi qu'entre les emplacements des

disposition correspond a celle des segments 4 de la couche 29

en cas de décalage de ces derniers dans le sens des aiguilles
d'une montre d'une distance égale au pas polaire. Dans ce cas,
les entailles des segments 4 de la couche 31 qui suivent les
segments 7 de la couche.30 coincident avec les emplacements

des encoches 334 a 340 et 355 a 357, ainsi qu'avec ceux des
encoches 3g a 339 (figure 1) et 3,4 a 333. L'un des jeux entre
les segments 4 (figure 8) de la couche 31 se trouve entre les
emplacements des encoches 336 et'337, tandis que les autres jeux
(non représentés) entre ces segments se trouvent entre les
emplacements des encoches 312 (figure 1), 313, 316 et 317, 328
et 329, 332 et 333. Etant donné que dans la couche 31 (figures

7 et 8), entre les emplacements des encoches voisines des
différents groupes, notamment entre les emplacements des
encoches 340 et 3l et entre ceux des encoches 320 (figure 1)

et 321,
1a couche 31 (figure 8) encore deux segments 4. L'un de ces

se trouvent les jonctions des segments on dispose dans

segments est monté de sorte que ses entailles 9, 10, 11 et 12
coincident avec les emplacements des encoches, respectivement,
31, 32, 33 et 34
ce segment et les segments voisins 4 se trouvent entre les

d'un méme groupe, tandis que les jeux entre

emplacements des encoches 340 et 31 et ceux des encoches 34 et
35.
figures 1, 7 et 8) est monté de fagon que ses entailles

De méme, l'autre segment (qui n'est pas montré sur les

coincident avec les emplacements des encoches d'un méme groupe
351 (figure 1), 3550 3,3 et 3,549 tandis que les jeux (non
représentés) entre ce segment et les segments voisins se
trouvent entre les emplacements des encoches 320 et 321 et des
encoches 324 et 325. Dans ce cas, le jeu a la jonction entre les
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segments de la couche 31 (figures 7 et 8) se trouvant entre les
emplacements des encoches 3,, et 3, et le jeu (non représenté)
se trouvant entre les emplacement; des encoches 320 (figure 1)
et 321, sont un peu supérieurs aux jeux se situant aux autres
jonctions entre les segments de la couché 30 (figures 7 et 8),
en les dépassant d'une valeur de qu - qu'

Afin d'assurer le décalage des jonctions entre les segments
de la couche suivante 32 par rapport aux jonctions entre les
segments de la couche adjacente 31, les segments de la couche 32
doivent €tre montés de maniére que les jeux & leurs jonctions
coincident avec les emplacements des encoches 337, 31, 35 et des
encoches 39 (figure 1), 3133 317, 321, 325, 329, 333. Donc, 1l'un
des jeux dans la couche 32 (figures7 et 8) 3 la jonction entre
les segments doit coincider avec l'emplacement de l'une des
encoches de l'une des paires d'encoches voisines des groupes
différents, notamment avec l'emplacement de l'encoche 31, alors
qu'encore un jeu doit coincider avec l'emplacement de l'une des
encoches de l'autre paire d'encoches voisines des groupes
différents, notamment avec l'emplacement de l'encoche 321
(figure 1), C'est pourquoi on dispose dans la couche 32
(figure 8) dix segments 7 dont la disposition correspond a
celle des segments 7 de la couche 30 en cas de décalage de
ces derniers d'un pas polaire dans le sens horaire. En
conséquence, les entailles 21, 22 et 23 de chacun des segments
7 de la couche 32 coincident avec les emplacements de trois
encoches successives qui font partie d'un méme groupe, a savoir

-~

les encoches 33475 336’ 338 a 3#0, 32 a 34, ainsi que les
encoches 3, a 3g (figure 1), 310 a 3150 334 a 316" 315 a 3,50°
355 a 3540 3¢ a 3,87 339 a 33,. Dans ce cas, une partie des
jeux entre les segments 7 (figure 8) de la couche 32 coincide
avec les emplacements des encoches 337, 31, 35, tandis que les

autres jeux (non représentés) entre ces segments sont en

‘cofncidence avec les emplacements des encoches 39 (figure 1),

313, 317, 321, 325, 3599 333. Le jeu a la jonction entre les
segments de la couche 31 (figures 7 et 8) coincidant avec
1'emplacement de l'encoche 3, et le jeu (non représenté)
coincidant avec l'emplacement de l'encoche 321 (figure 1) sont
alors un peu supérieurs aux jeux se situant aux autres jonctions
entre les segments de la couche 31 (figures 7 et 8), en les
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dépassant d'une valeur de CE; - q?i.

Pour assurer le décalage des jonctions entre les segments
de la couche 33 par rapport a celles de la couche 32, les
segments de -la couche 33 doivent étre montés de sorte que les
jeux a leurs jonctions soient situés entre les emplacements
des encoches 337 et 338’ Bl'et 32, 35 et 36’ ainsi qu'entre
les encoches 39 (figure 1) et 310, 313 et 314, 317 et 318’

321 et 322, 325 et 326’ 329 et 330, 333 et 334. A cet effet,

on dispose dans la couche 33 (figure 8) des segments 4 dont

la disposition correspond a celle des segments 4 dans la couche
29 lorsque ces derniers sont décalés dans le sens horaire de
deux pas polaires. Dans ce cas, les entailles des segments & de
la couche 33 coincident avec les emplacements des encoches 334
a 337, 32 a 37,
3 a3 1'un des jeux entre les segments 4 (figure 8) de la

22 335
couche 33 se trouve entre les emplacements des encoches 35 et 36’

ainsi que des encoches 34 a 314 (figure 1) et

et les autres jeux (non représentés) entre ces segments se
trouvent entre les emplacements des encoches 39 (figure 1) et
310° 313 et 3;,, 3,5 et 3,61 359 €t 3307 333 et 334.-Etant donné
ltabsence de jonctions entre les segments dans la couche 33
(figures 7 et 8), entre les emplacements des encoches voisines
340 et 3l des groupes différents, on dispose aussi dans cette
couche un segment dans lequel les intervalles entre les entailles
voisines ne sont pas uniformes, a savoir le segment 6 (figure 8)
placé de sorte que ses entailles17,18,19 et 20 colncident avec .
les emplacements des encoches 31, 340, 339 et_338, c'gst-é-diré
qu'il est renversé par rapport aux segments 6 de la couche 29.
Les jeux entre les bords du segments mentionné 6 de la couche 33
et les bords des segments voisins 4 se trouvent alors entre

les emplacements des encoches}37 et 3385 ainsi que des encoches
3l et 32. D'une maniére analogue, on dispose dans la couche 33
encore un segment 6 (figure 4), qui n'est pas montré sur les
figures 1, 7 et 8. Ce segment est placé de sorte que ses
entailles 17, 18, 19 et 20 coincident avec les emplacements des
encoches 321(figure 1), 320,_319, 318’ respectivement,
c'est-a-dire de maniére qu'il soit aussi renversé par rapport
aux segments 6 (dont 1'un est représenté sur la figure 8) dans
la couche 29. Les jeux (non représentés) entre les bords de ce
segment et les bords des segments voisins se trouvent alors
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eptre les emplacements des encoches 317 (figure 1) et 318’ ainsi
qu'entre ceux des encoches 321 et 322.

Afin d'assurer le décalage des jonctions entre les
segments de la couche suivante 34 (figures 7 et 8) par rapport
aux jonctions entre les segments de la couche 33, les segments
de la couche 34 doivent €tre placés de sorte que les jeux a
leurs jonctions coincident avec les emplacemeﬁts des encoches
334, 338’ 32, 36’ ainsi qu'avec ceux des encoches 310 (figure 1),
3140 3180 3p20 354 €t 3
34 (figure 8) des segments 7 dont la disposition correspond a
celle des segments 7 dans la couche 30 lors du décalage de ces

30° Pour cela, on dispose dans la couche

derniers dans le sens antihoraire de deux pas polaires.Dans ce
cas, les entailles des segments 7 de la couche 34 coincident
35 4 337, 3, a 35 et 37,

avec les emplacements des encoches 3 3
ainsi que des encoches 34 a 39 (figure 1), 3,

a 3135 335 3 314
3,53 a 3,50 3,4 a 3,97 333 a 3335 deux jeux entre les segments 7
(figure 8) de la couche 34 se trouvent aux emplacements des
encoches 334 et 36’ tandis que les autres jeux (non représentés)
entre ces segments se trouvent aux emplacements des encoches 310
(figure 1), 314 3
entre les segments dans la couche 34 (figures 7 et 8), entre les

’ ' s 3
26 et 330. Etant donné l'absence des jonctions

emplacements des encoches voisines 340 et 31 des différents
groupes, on dispose aussi dans cette couche un segment dans
lequel les intervalles entre les entailles voisines sont non
uniformes,” notamment le segment 4 (figure 8) monté de sorte que
ses entailles 24, 25 et 26 coincident avec les emplacements des

1 % 3400 339
renversé par rapport aux segments 8 de la couche 30, les jeux

encoches 3 réspectivement, c'est-a-dire qu'il est
entre les bords de ce segment 8 de la couche 34 et les bords
des segments adjacents 7 coincidant alors avec les emplacements
des encoches 338 et 32. On dispose d'une maniére analogue dans
la couche 34 encore un segment 8 (figure 6, non représenté sur
les figures 1, 7 et 8) placé de sorte que ses entailles 24, 25
et 26 coincident avec les emplacements des encoches 321

(figure 1), 320 et 319, respectivement, c'est-a-dire de fagon
qu'il soit renversé par rapport aux segments 8 (dont l'un est
représenté sur la figure 8) de la couche 29 ; alors les jeux
(non représentés) entre ses bords et ceux des segments adjacents
coincident avec les emplacements des encoches 318 (figure 1) et

3220
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Afin d'assurer le décalage des jonctions entre les
segments de la couche suivante 35 (figures 7 et 8) par rapport
aux jonctions entre les segments de la couche 34, les segments -
de la couche 35 doivent étre montés de fagon que les jeux 3

leurs jonctions se trouvent entre les emplacements des encoches

334 et 335, 338 et 339, 32 et 33, 36 et 37, ainsi qu'entre ceux

des enco?hes 310 (figure 1) et 311, 314 et 315, 318 et 319, 322
1 -\— . t s 3

et 323, 326 et 327, 330 et 331, c'est-a-dire qu'ils soient

placés d'une maniére analogue aux jeux se situant aux “jonctions
entre les segments de la couche 27 (figures 7 et 8). Donc, la
disposition des segments dans la couche 35 est complétement
identique a celle des segments dans la couche 27. La disposition
des segments dans la couche (non représentée)rqui suit la couche
35 (figures 7 et 8) colncide avec celle des segments dans la
couche 28, etc., autrement dit, la méme disposition des

segments dans la couronne .l (figure 1) du rotor se répeéte toutes
les sept couches.,

Ainsi, la disposition décrite des segments dans les couches
de la couronne 1 permet d'obtenir une telle répartition, suivant
la circonférence de la courénne des encoches 3l a 340 formée
par les entailles des segments ‘constituant la couronne 1, que
les encoches forment des groupes dans chacun desquels les
encoches voisines sont espacées d'un intervalle uniforme égal a
Ctl, tout en assurant, entre les encoches voisines des différents’
groupes, des intervalles uniformes égaux a QTZ et supérieurs a
ltintervalle ‘Fi séparant les encoches dans les limites d'un
méme groupe. Lorsqu'on dispose dans ces encoches des poles
identiques dont chacun est symétrique par rapport a son axe
magnétique, la disposition des axes magnétiques des pdles
suivant la circonférence de la couronne 1 est la méme que celle
des encoches, ce qui permet, a condition de choisir correctement
Ct et Qf de supprimer les harmoniques

1 2?
dentés de la courbe caractéristique de la force électromotrice

les intervalles

de la machine synchrone a pdles saillants pourvue d'une
couronne feuilletée de rotor, sans avoir 3 monter sur celui-ci
des poles de diverses configurations,

Avec un tel empilage de la couronne de rotor 3 partir de
segments ayant une longueur & peu pres égale a quatre pas
polaires, avec décalage des jonctions eptre les segments de
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chaque couche de la moitié du pas polaife par rapport aux
jonctions'entre les segments de larcouche adjacente, le nombre
de types de segments utilisés lors de l'empilage de la couronne
est égal a cinq, au lieu des deux types de segments qui seraient
nécessaires en cas d'empilage de la couronne avec répartition
uniforme des encoches suivant la circonférence, et notamment,
outre les segments & (figure 2) et 7 (figure 5) ou les '
encoches sont uniformément espacées a des intervalles égaux a
qu, on doit utiliser des segments supplémentaires 5 (figure 3),
6 (figure 4) et 8 (figure 6) dans lesquels deux encoches
voisines sont séparées d'un intervalle (fé qui diffeéere de (ti.
Si, pour la méme longueur des segments, le décalage des
jonctions entre les segments des couches adjacentes constitue
un pas polaire, le nombre de types supplémentaires de segments
nécessaires & l'empilage de la .couronne du rotor diminue., Par
exemple, si la disposition des segment$ dans la couche extréme
de la couronne correspond a celle des segments dans la couche
27 (figures 7 et 8), la disposition des segments dans les
couches suivantes de la couronne répétera successivement la
disposition des segments dans les couches 29, 31, 33, 27, etc.,
respectivement. Dans'ce cas, on utilisera pour l'empilage de
la couronne des segments de trois types : les segments &4
(figure 2), les segments 5 (figure 3) et les segments 6
(figure 4), c'est-a-dire que le nombre de types de segments
s'accrolt de deux en comparaison d'une couronne feuilletée dans
laquelle les encoches sont uniformément réparties et pour
1'empilage de laquelle il suffit de n'avoir que les segments &
(figure 2). Si la disposition des segments dans la couche
extréme dé la couronne correspond & leur disposition dans la
couche 28 (figures 7 et 8), la disposition des segments dans
les couches suivantes répetera successivement la disposition
des segments dans les couches 30, 32, 34, 30, etc., respective-
ment. Dans ce cas, on utilise pour l'empilage de la couronne
des segmenfs de deux types : les segments 7 (figure 5) et les
segments 8 (figure 6), c'est-a-dire que le nombre de types
de segments s'accroit de un en comparaison de la couronne
feuilletée dans laquelle les encoches sont réparties
uniformément.

I1 est facile de démontrer que lorsqu'on utilise des
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segments plus courts pour l'empilage du rotor, le nombre de
types supplémentaires de segments tend 3 diminuer. Ainsi, en

cas d'utilisation de segments dont la longueur constitue

environ trois bas polaires, on aura besoin de deux segments
supplémentaires (quatre au lieu de deux) pour le décalage des
jonctions entre les segments des,couchés adjadentes de la moitié
du bas polaire et d'un segment suppiémentaire (deux au lieu
d'un), pour le décalage des jonctions entre les segments des
couches adjacentes d'un pas polaire. 7

La suppression des harmoniques dentés peut €tre également
obtenue dans le cas ol la distance entre les poles voisins des
différents groupes est inférieure a celle entre les pdles
voisins dans les limites d'un méme groupe. Ici encore, la
présente invention permet de supprimer les harmoniques dentés
en utilisant des pdles 1dent1ques montés sur le rotor a
couronne feuilletée.

Le montage des segments dans les couches de la couronne
de rotor dans ce dernier cas est illustré sur la figure 9, qui
montre une partie de la surface extérieure de neuf couches
successives 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, et 44 de la
couronne, conventionnellement développée dans le plan du dessin,
et sur la figure 10 représentant une vue de face d'une partie
de la couronne, qui correspond a la partie de la surface
extérieure des couches de la couronne montrée sur la figure 9,
les segments de chacune des couches 36 a 44 de la couronne
étant conventionnellement déplacés radialement d'une manidre
analogue au cas des segménts montrés sur la figure 8.

La disposition des encoches suivant la circonférence de
la couronne coincide, ici encore, avec la disposition des pdles.
La figure 9 représente la disposition des encoches 4534 a 4540
et 451 a 457 destinées a recevoir des pdles (non représentés).
Les encoches 4534 a 4540 se rapportent a un méme groupe et
sont disposées l'une par rapport a l'autre 3 des distances
uniformes égales a Q:B' Les encoches 451 a 457 appartiennent a
un autre groupe et se trouvent a une méme distance l'une de
1'autre, égale a L . L'intervalle entre les encoches voisines
4540 et 45 des dlfferents groupes est égal a L4, qui est
inférieur 3 (E;. La disposition des encoches 4534 a 4540 et
451 a 457 est montrée sur la figure 10 par les traits mixtes.
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Tout comme dans le cas précédent, la couronne est empilée a
partir de segments dont la longueur est a peu prés égale a
quatre pas polaires, le décalage des jonctions entre les

segments des couches adjacentes étant égal & la moitié du p

polaire dans les limites d'un méme groupe, c'est-a-dire a >

a

La disposition des segments dans les couches 36 3 44
(figures 9 et 10) par rapport aux encoches de la couronne du
rotor est analogue 3 celle des segments dans les couches 27 a
35 (figures 7 et 8). Les segments eux-mé€mes sont aussi réalisés
d'une maniére analogue aux segments 4, 5, 6, 7 et 8 montés
dans les couches 27 & 35, mais différent par les intervalles
entre les entailles, qui correspondent ici aux valeurs de qu
et q?4. Ainsi, au lieu des segments &4 (figure 8), 5, 6, 7 et 8
disposés dans les couches 27 a 35, on dispose dans les
couches 36 a 44 (figure 10) les segments 46, 47, 48, 49 et 50,
respectivement., Ces derniers ont le méme nombre d'entailles que
les segments correspondants & a 8 (figure 8) et sont montés
d'une maniére analogue a ceux-ci, c'est-a-dire de fagon que les
entailles des segments 46 a 50 (figure 10) soient dans la méme
position par rapport aux encoches de la couronne du rotor que
les entailles correspondantes des segments & a 8 (figure 8) que
l'on a remplacés. L'intervalle entre celles des entailles
voisines des segments 46 a 50 (figure 10) qui correspondent aux
entailles voisines des segments & a 8 (figure 8) situées a une
distance (tl’ est alors égal a ﬂjB, tandis que l'intervalle
entre les entailles voisines des segments 46 a 50 (figure 10)
qui correspondent aux entailles des segments 4 a 8 (figure 8)
espacées d'un intervalle Q:Z’ est égal a qu. Les distances
entre les bords des segments et leurs entailles extérieures
dans les segments 46 (figure 10) et 47 doivent €tre un peu

inférieures 3 , et dans le segment 49, un peu inférieures

a (Eu, sinon lez bords des segments 46 de la couche 40 se
recouvriraient sur la jonction se trouvant entre les
emplacements des encoches 4540 et 451 des différents groupes,
et les jeux qui se situent entre les segments 49 des couches 39
et 41, aux jonctions se trouvant aux emplacements des encoches,
respectivement,r4540 et 451 des différents groupes, seraient
trop faibles. Les distances entre les bords des segments 48 et

49 et leurs entailles extérieures peuvent €tre supérieures a
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celles qui ontci;eu pour(igs segments 46, 47 et 50, mais

inférieures a 5 et L3, respectivement. En conséquence,
quand 1'intervalle entre les axes magnétiques des poles

voisins des différents groupes est inférieur a celui entre les
axes magnétiques des poles voisins dans les limites d'un méme
groupe, on constate, contrairement au cas précédent, que ce sont
les jeux a toutes les autres jonctions entre les segments qui
sont accrus et non pas ceux qui se situent aux jonctions entre
les segments coincidant avec les emplacements desrencoches
voisines des différents grdupes, ou se trouvent entre ces
emplacements. '

Le nombre de types de segments nécessaires a l'empilage
de la couronne dans le cas ol les intervalles entre les axes
magnétiques des poles voisins des différents groupes est
inférieur & celui entre les axes magnétiques des pGles voisins
d'un méme groupe, est déterminé comme dans le cas ou l'intervalle
entre les axes magnétiques des pdles voisins des différents
groupes est supérieur a celui entre les axes magnétiques des
poles voisins dans les limites d'un méme groupe, étant donné
que la disposition des segments par rapport aux encoches est la
méme pour les deux cas.

L'empilage de la couronne de rotor de conception proposée
se fait d'une maniére analogue 3a l'empilage des couronnes de
rotor de types connus et ne différe que par le schéma de
disposition des segments dans les couches de la couronne,
conformément auquel on monte les segments. Ci-dessous est décrit
d'une maniére succincte 1'un des procédés d'empilage possibles.

Au cours de l'empilage de la couronne de rotor, dont
l'arbre est ordinairement en position verticale, on opére
successivement la mise en place des segments de chaque couche
en commengant par la couche inférieure. Les segments de la
couche inférieure prennent appui sur des bourrelets spéciaux
prévus suivant lacirconférence de l'ossature du rotor, et sur
des supports provisoires placés eux aussi autour de l'ossature
et que l'on enléve une fois I'empilage terminé. Les segments sont
posés en conformité avec le schéma de leur arrangement, qui
prévoit la mise en place de types supplémentaires de segments
dans les couches de la couronne ou il n'y a pas de jonctions

entre les segments dans la zone entre les emplacements des
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encoches destinées a recevoir les pdles voisins des différents
groupes, comme dans les cas décrits en détail plus haut, La
pose des segments dans les positions voulues est obtenue
en faisant coincider les entailles pratiquées le long des
bords intérieurs des segmenté, c'est-a-dire des bords orientés
vers l'arbre du rotor et opposés aux bords pourvus d'entailles
destinées a recevoir les pdles avec les encoches longitudinales
réalisées suivant la circonférence de 1'ossature du rotor., -
Lédite coincidence des encoches et des entailles est obtenue
a l'aide de cales qui sont introduites dans les encoches de
l'ossature et dont les parties faisant saillie en dehors des
encoches s'engagent dans les entailles pratiquées sur les bords
intérieurs des segments. La fixation précise de la position des
segments des différentes couches l'un par rapport a ltautre
est obtenue au moyen de tiges rondes calibrées qu'on fait passer
a travers une partie des trous ménagés dans le corps des
segments. Ensuite on procéde au mandrinage des autres tfous
des segments et au serrage de la couronne a l'aide de goujons
placés dans ces trous. Ceci fait, on enléve les cales des
encoches de l'ossature et 1'on procéde au mandrinage des
encoches de la couronne formées par les entailles des deux
bords des segments., La fixation définitive de la couronne sur
l'ossature du rotor se fait par l'introduction a force dans les
encoches coincidantes de l'ossature et de la couronne de paires
de cales constituées de cales orientées l'une vers l'autre.
Ainsi, la présente invention assure la suppression des
harmoniques dentés de la courbe caractéristique de la force
électromotrice d'une machine synchrone a pdles saillants 3
rotor ayant une couronne empilée a partir de segments, au prix
d'une légére complication de la fabrication des parties du
rotor, de son assemblage et réparation. Ainsi, dans le cas
d'une machine électrique dans laquelle, pour la suppression
des harmoniques dentés, les pdles du rotor forment des groupes
3 20 pdles et le rotor est pourvu d'une couronne feuilletée
dans laquelle les encoches voisines sont uniformément espacées
l'une de 1l'autre, on aurait besoin pour la fabrication du
rotor de dix divers types de poles, de onze types différents de
couplages interpolaires ainsi que d'un ou deux types de

"segments pour l'empilage du rotor (si le décalage entre les
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segments des couches adjacentes constitue un pas polaire ou la
moitié de celui-ci, respectivement). Par contre, en utilisant
un rotor exécuté selon l'invention, il suffit dans ce cas, pour
sa realisatlon, d'avoir un seul type de pole, deux types de
couplages 1nterpola1res, et lorsqu'on utilise pour l'empilage
de la couronne des segments dont la longueur constitue environ
quatre pas polaires, cinqg types de segments si le décalage des
jonctions entre les segments des couches voisines constitue
la moitié du pas polaire, et trois ou méme deux types de segments- .
si le décalage'des jonctions entre les segments des couches
adjacentes est égal & un pas polairé. Ainsi, on parvient a
réduire notablement le nombre de matrices nécessaires pour
1la fabfidation des parties du rotor et a faciliter l'assemblage
de ce dernier et, surtout, sa réparation, qui ne dépend pas
du nombre de types de segments utilisés pour l'empilage de la
couronne, car cette derniére ne nécessite aucun démontage au
cours de la réparation. -

Bien entendu, l'invehtion n'est nullement limitée au
mode de réalisation décrit et représenté qui n'a été donné
qu'a titre d'exemple. En particulier, elle comprend tous
les moyens constituant des équivalents techniques des moyens
décrits ainsi que leurs combinaisons, si celles-ci sont
exécutées suivant son esprit et mises en oeuvre dans le cadre
de la revendication qui suit. ' 7
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REVENDICATION

Rotor de machine synchrone a pdles saillants, du type
comportant une couronne feuilletée composée de couches
annulaires constituées de segments pourvus d'entailles et montés
de fagon que les jonctions entre les segments de chacune des
couches soient décalées par rapport aux jonctions entre les
segments de la couche adjacente de sorte que les entailles des
segments des couches mutuellement adjacentes soient situées
mutuellement en regard, en formant ainsi, suivant la
circonférence de la couronne, des encoches recevant des pdles
identiques, caractérisé en ce que que les encoches de la couronne
du rotor sont disposées de maniére a former plusieurs groupes
répartis successivement suivant la circonférence de la couronne
et comportant un méme nombre d'encoches QUi, dans les limites
d'un méme groupe, sont situées 3 des distances identiques 1l'une
de l'autre, égales aux distances entre les encoches des autres
groupes, mais qui différent des distances identiques entre
les encoches voisines des différents groupes, et que, pour
supprimer les harmoniques dentés de la courbe caractéristique
de la force électromotrice de la machine, une partie des
segments est réalisée de sorte que, dans chacun d'eux, les
entailles mutuellement voisines soient disposées, l'une par
rapport a l'autre, 3 une distance égale a la distance entre les
encoches mutuellement voisines dans les limites du méme groupe,
et :est montée de manieére que les entailles de chacun d'eux
se trouvent aux emplacements des encoches du méme groupe, tandis
que les autres segments sont réalisés de fagon que, dans
chacun d'eux, deux entailles mutuellement voisines soient
situées, l'une par rapport a l'autre, a une distance égale a la
distance entre les encoches mutuellement voisines des
différents groupes, et que les autres entailles mutuellement
voisines soient situées, 1l'une par rapport a l'autre, a une
distance égale a la distance entre les encoches voisines dans
les limites d'un méme groupe, et sont montés dans celles des
couches de la couronne dans lesquelles il n'y a pas de jonctions
entre les segments dans les zones entre les emplacements des
encoches mutuellement voisines des différents groupes, de
sorte que leurs entailles disposées 3 une distance égale a la
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distance entre les encoches mutuellement voisines des
différents groupes se trouvent aux emplacements des encoches
mutuellement voisines des différents groupes.
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