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Description

Titre de 'invention : Contrdole de fonctions d’un

véhicule automobile

[1]La présente invention revendique la priorité de la demande frangaise 2305730
deposée le 07.06.2023 dont le contenu (texte, dessins et revendications) est ici
incorporé par référence. La présente invention appartient au domaine des
fonctions mises en ceuvre dans un véhicule automobile, notamment de
fonctions basées sur des données d’'une caméra intérieure.

[2]Elle est particulierement avantageuse lorsque le véhicule met en ceuvre une
fonction de surveillance de I'attention du conducteur, aussi appelée DAA pour
« Driver Attention Alert » en anglais.

[3]1On entend par « vehicule » tout type de vehicule tel qu’un véhicule automobile
de type particulier, utilitaire ou poids lourd .

[4]Des systemes d’aide a la conduite, de type ADAS par exemple, pour
« Advanced Driver-Assistance Systems » en anglais, permettent d'assister le
conducteur du véhicule voire de contréler intégralement certains paramétres du
pilotage du véhicule, tels que la trajectoire longitudinale, la vitesse notamment,
et la trajectoire latérale, virage ou changement de voie notamment.

[5]En outre, un module du véhicule peut mettre en ceuvre des fonctions de
sécurité permettant de renforcer la sécurité associée a la conduite. En
particulier, lorsque la conduite du véhicule est manuelle, notamment pour les
niveaux d’autonomie 1 et 2 précités, la fonction DAA permet, au moyen d’'une
cameéra intérieure apte a capter des images du conducteur, de détecter si le
conducteur est attentif ou non, et/ou de détecter un niveau de fatigue du
conducteur.

[6]De nouvelles contraintes réglementaires tendent a imposer la fonction DAA
dans les véhicules automobiles.

[7]La fonction DAA peut étre :

- dans un état active ;

- en défaut, notamment lorsqu’un défaut est détecté sur la caméra intérieure ou
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dans le fonctionnement du module qui met en ceuvre la fonction ; et/ou
- dans un état désactivé, suite a une commande de mise a 'arrét de la fonction
par le conducteur, et/ou parce que le véhicule est a I'arrét par exemple.

[8]Des témoins lumineux permettent d’indiquer I'état de la fonction DAA sur une
interface homme machine du véhicule, notamment sur l'interface dite « combiné
numeérique », située derriére le volant du véhicule.

[9]Par exemple, un premier témoin lumineux peut indiquer que la fonction DAA est
activée, et active, c’est-a-dire qu’elle est opérationnelle. Au moins un deuxiéme
témoin lumineux peut indiquer :

- que la fonction est activée mais non active, par exemple parce que la caméra
est obstruée ou que le conducteur porte une écharpe ou un masque ;

- que la fonction est activée mais que la fonction est en défaut, en raison d’'un
défaut de la caméra ou du module qui réalise la fonction DAA ; et/ou

- que la fonction est désactivée.

[10]EN outre, lorsque la fonction est activée et active :

- une information lumineuse peut étre affichée sous forme de widget sur le
combiné numérique, pour indiquer un niveau d’attention du conducteur et/ou un
niveau de fatigue du conducteur ;

- une alerte peut étre affichée sur le combiné numérique, sous la forme d’une
information lumineuse et/ou d’'un message, éventuellement complété par une
alerte sonore, en cas de fatigue ou de distraction du conducteur.

[11]Le développement des véhicules automobiles tend a inclure de plus en plus de
fonctions dans le véhicule automobile, que ce soit des fonctions d’aide a la
conduite, de sécurité, mais également des fonctions d’info-divertissement.

[12]Le développement de ces fonctions nécessitent cependant d’intégrer de plus en
plus de capteurs et/ou d’'interfaces dans le véhicule, ce qui pose a la fois des
problémes d’encombrement du véhicule, de poids, mais également de codts.

[13]1l existe ainsi un besoin de permettre le développement de nouvelles fonctions
dans un véhicule, sans ajouter de nouveaux capteurs et/ou de nouvelles
interfaces dans le véhicule.

[14]La présente invention améliore la situation.

[15]A cet effet, un premier aspect de I'invention concerne un procédé de contrdle
d’au moins une fonction mise en ceuvre dans un véhicule automobile,

comprenant les étapes suivantes:
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- affichage d’un pictogramme sur un composant d’une interface homme
machine du véhicule, le pictogramme indiquant une information relative a une
premiére fonction, ladite premiere fonction étant une fonction de surveillance
d’attention du conducteur basée sur des données d’une caméra intérieure du
véhicule ;

- détection d'une entrée utilisateur sur ledit pictogramme affiché sur le
composant de l'interface homme machine ;

- activation d’'une deuxiéme fonction du veéhicule, ladite deuxiéme fonction étant
distincte de la premiére fonction, en fonction de I'entrée de l'utilisateur.

[16]Ainsi, la deuxiéme fonction peut étre activée a partir d’'une entrée utilisateur sur
un pictogramme relatif a une premiéere fonction, distincte de la deuxieme
fonction. Les premiére et deuxiéme fonctions mutualisent ainsi le pictogramme,
qui permet a la fois de donner une information relative a la premiére fonction,
mais également d’activer la deuxieme fonction. Il est ainsi rendu possible de
multiplier les fonctions dans le véhicule automobile sans ajouter d’éléments
d’'interface graphiques ou matériels dans l'interface homme machine du
véhicule.

[17]Selon des modes de réalisation, le composant de I'interface homme machine
du veéhicule peut étre un écran tactile en position centrale dans un tableau de
bord du véhicule ou au-dessus d’'un tableau de bord du véhicule.

[18]De tels écrans tactiles étant généralement présents dans la plupart des
véhicules automobiles actuels, I'implémentation de I'invention ne nécessite pas
I'ajout d’'un composant additionnel d’interface homme machine, ce qui limite ses
colts et I'encombrement associé.

[19]Selon des modes de réalisation, le pictogramme peut indiquer un état
d’activation de la premiére fonction.

[20]Les premiére et deuxiéme fonctions mutualisent ainsi le pictogramme, qui
permet a la fois de donner une information relative a la premiére fonction, mais
également d’'activer la deuxieme fonction. L'état d’activation de la premiére
fonction peut indiquer la disponibilité de la deuxieme fonction, lorsque les
premiére et deuxiéme fonctions utilisent toutes les deux la caméra intérieure.

[21]Selon des modes de réalisation, la deuxieme fonction peut étre activée en
fonction d’un type de I'entrée utilisateur et/ou d’'une information descriptive

d’'une situation courante du véhicule.
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[22]Ainsi, la deuxiéme fonction peut n’étre activable que dans certaines situations
du veéhicule, par exemple selon la situation de conduite du véhicule, et/ou en
fonction d’'une entrée utilisateur d’un type donné. Il est ainsi empéché toute
saisie malencontreuse conduisant au déclenchement d’'une deuxiéme fonction
qui pourrait étre dangereuse selon la situation courante du véhicule. La sécurité
associée a I'activation de la deuxiéme fonction est ainsi améliorée.

[23]En complément, la deuxieéme fonction peut étre sélectionnée parmi plusieurs
deuxiémes fonctions possibles, en fonction d’un type de I'entrée de I'utilisateur
et/ou en fonction de I'information descriptive de la situation courante du
véhicule.

[24]1l est ainsi rendu possible de contrbler I'activation de plusieurs deuxiémes
fonctions a partir d'un méme pictogramme, ce qui permet de multiplier le
nombre de fonctions du véhicule sans induire d’éléments graphiques
additionnels sur l'interface homme machine.

[25]Encore en complément, les deuxiémes fonctions possibles peuvent comprendre
toute combinaison des fonctions suivantes, ou I'ensemble des fonctions
suivantes :

- une fonction de prise d'image par la cameéra intérieure du vehicule, I'activation
de la fonction de prise d'image comprenant I'acquisition d’une image et le
stockage de I'image acquise dans une mémoire du véhicule accessible par
I'interface homme machine ;

- une fonction de visualisation d'image stockée dans le véhicule automobile ;

- une fonction de surveillance de 'intérieur du veéhicule, ladite fonction de
surveillance de l'intérieur étant activée si le véhicule est a I'arrét lors de la
réception de I'entrée utilisateur, et mise en ceuvre lorsque le véhicule est
verrouillé.

[26]ll est ainsi rendu possible d’activer des fonctions de natures différentes, d’info-
divertissement ou de sécurité, a partir d'un méme pictogramme.

[27]En variante, la deuxiéme fonction peut &étre I'une des fonctions suivantes :

- une fonction de prise d'image par la cameéra intérieure du vehicule, I'activation
de la fonction de prise d'image comprenant I'acquisition d’une image et le
stockage de I'image acquise dans une mémoire du véhicule accessible par
I'interface homme machine ;

- une fonction de visualisation d'image stockée dans le véhicule automobile ;
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- une fonction de surveillance de 'intérieur du veéhicule, ladite fonction de
surveillance de l'intérieur étant activée si le véhicule est a I'arrét lors de la
réception de I'entrée utilisateur, et mise en ceuvre lorsque le véhicule est
verrouillé.

[28]Ainsi, une seule deuxiéme fonction est contrdlable via le pictogramme ce qui
facilite la compréhension par l'utilisateur, et permet d’'éviter des erreurs de
manipulation. La fonction de prise d'image et la fonction de surveillance de
I'intérieur du véhicule permettent d’utiliser le méme composant matériel que la
premiere fonction, a savoir la caméra intérieure : il est alors permis d’utiliser une
telle caméra intérieure pour plusieurs fonctions et non pour 'unique fonction de
DAA, ce qui rend son installation dans un véhicule plus avantageuse.

[29]En complément ou en variante, I'activation de la fonction de prise d'image peut
comprendre la détermination d’'une présence d’au moins un passager, une
adaptation d’un champ de vision de la caméra intérieure en fonction de la
détermination de la présence dudit au moins un passager, et une acquisition
d’image apres adaptation du champ de vision de la caméra intérieure.

[30]Ainsi, la fonction de prise d'image est améliorée de maniére automatisée et
transparente pour I'utilisateur.

[31]Un deuxiéme aspect de I'invention concerne un programme informatique
comportant des instructions pour la mise en ceuvre du procédé selon le premier
aspect de I'invention, lorsque ces instructions sont exécutées par un
processeur.

[32]Un troisiéme aspect de I'invention concerne un module de contrdle d’au moins
une fonction mise en ceuvre dans un veéhicule automobile, comprenant un
processeur configuré pour :

- contr6ler un affichage d’'un pictogramme sur un composant d’'une interface
homme machine du véhicule, le pictogramme indiquant une information relative
a une premiére fonction, ladite premiére fonction étant une fonction de
surveillance d’attention du conducteur basée sur des données d’'une cameéra
intérieure du véhicule ;

- détecter une entrée utilisateur sur ledit pictogramme affiché sur le composant
de l'interface homme machine ;

- activer une deuxieme fonction du véhicule, ladite deuxieme fonction étant

distincte de la premiére fonction, en fonction de I'entrée de l'utilisateur.
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[33]D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a 'examen de
la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés sur lesquels :

[34][Fig 1] illustre un veéhicule automobile selon des modes de réalisation de
invention;

[35][Fig 2] représente un affichage d’un écran d’une interface homme machine d’'un
véhicule automobile selon des modes de réalisation de I'invention ;

[36][Fig 3] est un diagramme illustrant les étapes d’activation d’une fonction de
véhicule selon des modes de réalisation de I'invention ;

[37][Fig 4] illustre la structure d’un dispositif de contrdle selon des modes de
réalisation de l'invention.

[38]La figure 1 présente un véhicule 100, selon un mode de réalisation de
I'invention.

[39]Le véhicule 100 comprend un dispositif de contrdle 101. Le dispositif de
contréle 101 peut étre un élément de type ECU, pour « Electronic Control Unit »
en anglais, en charge du contréle centralisé du véhicule 100. Le dispositif de
contréle 101 peut comprendre plusieurs modules en charge du pilotage ou de la
communication avec difféerents éléments du véhicule automobile.

[40]De maniére alternative, le dispositif de contrdle 101 est dédié a la mise en
ceuvre du procédeé décrit dans ce qui suit, et n'est pas en charge d’autres
fonctionnalités du véhicule 100.

[41]Le véhicule 100 peut comprendre, de maniére optionnelle, un module 102 apte
a réaliser la fonction DAA décrite précédemment, a partir de données d’'une
caméra 106 apte a acquérir des images de l'intérieur du véhicule, notamment
du conducteur. Le champ de vision de la caméra 106 comprend a minima le
conducteur, mais peut également comprendre un ou plusieurs passagers selon
des modes de réalisation de l'invention.

[42]Le module 102 peut par exemple étre un module d’aide a la conduite 102, aussi
appelé ADAS, pour « Advanced Driver Assistance Systems » en anglais, apte a
réaliser en outre au moins une fonction d’aide a la conduite en plus de la
fonction DAA.

[43]Dans ce qui suit, il est considére, a titre illustratif uniqguement, que le module
102 est un module ADAS apte a mettre en ceuvre la premiére fonction DAA, et
au moins une fonction d’aide a la conduite. Toutefois, le module 102 peut étre
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exclusivement dédié a la fonction DAA, ou a des fonctions de sécurité, sans
mettre en ceuvre de fonction d’aide a la conduite.

[44]En variante de ce qui est représenté sur la figure 1, les modules 101 et 102
peuvent étre un seul et méme module matériel, apte a mettre en ceuvre la
fonction DAA précitée ainsi que les étapes du procédé décrit dans ce qui suit en
référence a la figure 3.

[45]La caméra 106 peut étre agencée en position centrale dans I'habitacle du
véhicule, face aux passagers avant, notamment a proximité d’un rétroviseur
intérieur, tel que représente sur la figure 1. En variante, la caméra 106 peut étre
agenceée face au conducteur, par exemple au dessus d’un volant 105
représente sur la figure 1.

[46]Le véhicule 100 comprend en outre une interface homme machine, IHM, apte
échanger des informations avec le conducteur ou avec des passagers du
véhicule 100.

[47]Aucune restriction n’est attachée a I'lHM, qui comprend tout composant apte a
recevoir une commande de l'utilisateur, que cette commande soit relative au
pilotage du véhicule ou au contréle d’équipements intérieurs, et/ou apte a
transmettre des informations au conducteur A cet effet, I'THM peut comprendre
des composants tels qu’un écran, un écran tactile, un ensemble d’'un ou de
plusieurs boutons, un haut-parleur, un microphone, un tableau de bord apte a
afficher un ou plusieurs pictogrammes lumineux de formes preédéfinies, un
systeme de vibration du volant, etc.

[48]Dans I'exemple représenté sur la figure 1, I'lHM comprend au moins les
composants suivants :

- un élement d’interface 104 agence derriere le volant 105, de maniére a étre
visible par le conducteur du véhicule. Un tel élément d’interface 104 est aussi
appelé « combiné numérique » et est notamment apte a afficher des
informations relatives au fonctionnement du véhicule et a la situation de
conduite ; et

- un écran central 103 apte a afficher des informations a I'utilisateur, notamment
des informations relatives a la situation de conduite, telles que des informations
cartographiques, et/ou des informations d’un systéme d’info-divertissement du

véhicule.
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[49]Selon 'invention, au moins I'un des composants précités de I'lHM est apte a
recevoir une entrée utilisateur, notamment une entrée tactile de l'utilisateur. A
cet effet, au moins I'une des interfaces précités peut étre un écran de type
capacitif ou résistif apte a déterminer une localisation d’'un appui, ou de
I'approche, d’'un doigt de l'utilisateur, pouvant étre le conducteur ou un passager
du veéhicule 100.

[50]Dans ce qui suit, il est considéré des modes de réalisation dans lesquels I'écran
central 103 est un écran tactile apte a recevoir une entrée tactile d’'un utilisateur
du véhicule 100. Il convient de noter que dans ce mode de réalisation, le
combiné numérique 104 peut étre optionnel, les fonctions d’affichage
d’informations de conduite réalisées par la plupart des combinés numériques
étant alors mises en ceuvre par I'’écran central 103, ce qui permet de réduire le
nombre d’élément de I'lHM, et donc I'encombrement dans le véhicule et les
colts associes.

[51]La figure 2 représente une interface graphique 200 d’un écran d’une interface
homme machine d’un véhicule automobile selon des modes de réalisation de
I'invention.

[52]Par exemple, I'interface graphique 200 est affichée sur I'écran central 103 décrit
en référence a la figure 1, qui est un écran tactile dans les modes de réalisation
décrits.

[53]linterface graphique 200 indique une premiére information relative a la fonction
DAA au moyen d’'un premier pictogramme 201. La premiére information peut
étre état d’activation de la fonction DAA. Ainsi, le premier pictogramme 201
affiché dépend d’un état d’activation courant de la fonction DAA, qui peut étre :
- un état activé et actif, c’est-a-dire que la fonction DAA est mise en ceuvre
normalement ;

- un état activé mais non actif, c’est-a-dire que bien qu’activée, la fonction DAA
ne peut pas étre mise en ceuvre, par exemple parce que la caméra 106 est
obstruée, et/ou parce que le visage du conducteur est caché ;

- un état désactive ; et/ou

- un état en défaut, par exemple parce que la caméra 106 est défaillante ou
parce que la fonction DAA est défaillante dans le module ADAS 102.

[54]Par exemple, la couleur et/ou la forme du premier pictogramme 201 peut varier
pour indiquer les différents états précités.
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[55]linterface graphique 200 peut comprendre en outre un deuxiéme pictogramme
202 indiguant une deuxiéme information relative a la fonction DAA. La
deuxieme informations graphique 202 peut par exemple étre :

- un indicateur d’'un niveau de fatigue du conducteur ; et/ou
- un indicateur du niveau d’attention du conducteur.

[56]Les pictogrammes 201 et 202 peuvent étre contrdlés par le module de contrble
101, en fonction notamment de I'état d’activation de la fonction DAA dans le
module ADAS 102 et en fonction de niveaux de fatigue et d’attention du
conducteur évalués par la fonction DAA a partir des données issues de la
caméra 106.

[57]1De maniere optionnelle, I'interface graphique 200 selon 'invention peut
comprendre d’autres pictogrammes indiquant des informations et/ou étant
sélectionnables par 'utilisateur pour commander des fonctions du véhicule,
décrites a titre illustratif.

[58]Ll'interface graphique 200 peut par exemple comprendre un troisiéme
pictogramme 203 indiquant une information de vitesse du véhicule 100, ce qui
est avantageux lorsque I'lHM ne comprend pas le combiné numérique 104.

[59]Ll'interface graphique 200 peut comprendre en outre une cartographie 205
indiqguant une position courante du véhicule 100 relativement a son
environnement.

[60]L'interface graphique 200 peut comprendre en outre une zone 204 comprenant
un ou plusieurs pictogrammes, indiquant d’autres informations et/ou apte a
permettre a |'utilisateur de commander des fonctions du véhicule 100 par saisie
d’'une entrée tactile de I'utilisateur sur ledit pictogramme. L'utilisateur peut
notamment naviguer dans un menu par appui sur les pictogrammes affichés
dans la zone 204. Par exemple, 'utilisateur peut accéder aux réglages du
véhicule et/ou du systéme d’info-divertissement du véhicule par un ou plusieurs
des pictogrammes de la zone 204.

[61]0n entend par pictogramme toute entité graphique comprenant un symbole
et/ou du texte composé de caracteres alphanumériques.

[62]La figure 3 est un diagramme illustrant les étapes d’'un procédé de contrble
d’une trajectoire du véhicule selon des modes de réalisation de l'invention.

[63]A une étape initiale 300, le module de contrdle 101 détermine un état courant
de la fonction DAA, parmi les états précités. De maniere optionnelle, le module
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de contréle 101 détermine également un état d’attention du conducteur, et/ou
un état de fatigue du conducteur. A cet effet, le module ADAS 102 en charge de
la fonction DAA peut indiquer I'état courant de la fonction DAA au module de
contréle 101, le niveau d’attention et/ou le niveau de fatigue, déterminés a partir
des donnees issues de la caméra interieure 106.

[64]A une étape 301, le module de contrdéle 101 commande I'affichage d’'un
pictogramme sur I'écran central 103 indiquant une information relative a la
fonction DAA. Par exemple, le module de contréle 101 peut commander
I'affichage du premier pictogramme 201 indiquant la premiere information
relative a I'état d’activation de la fonction déterminée a I'étape 300. En variante,
I'étape 301 est mise en ceuvre par le module DAA 102, qui est apte a contrbler
I'écran central 103 pour 'affichage des pictogrammes 201 et 202.

[65]A une étape 302, le module de contréle 101 recoit de I'écran un signal indiquant
une entrée utilisateur sur I'un des pictogrammes 201 et 202 relatifs a la fonction
DAA. Dans ce qui suit, il est considéré que I'entrée utilisateur est une entrée
tactile appliqguée au premier pictogramme 201 indiquant I'état d’activation de la
fonction DAA. Ainsi, I'étape 302 est une étape de détermination d’'une entrée
utilisateur appliquée au premier pictogramme 201.

[66]Une entrée utilisateur appliquée au premier pictogramme 201 désigne toute
entrée utilisateur dans un voisinage proche du premier pictogramme, en
particulier a une position plus proche du premier pictogramme 201 que des
autres pictogrammes affichés sur I'écran central 103.

[67]A une étape 303, le module de contrdle 101 peut déterminer un type d’entrée
utilisateur appliqué au premier pictogramme 201. Par exemple, le signal regu de
I'écran central 103 peut indiquer un type d’entrée tactile, tel qu’'un effleurement,
un appui simple, un double appui, un appui prolongé, un glissement, etc.

[68]A une étape 304, le module de contréle 101 peut déterminer une information
descriptive d’une situation courante du véhicule, dans laquelle I'entrée
utilisateur a été recue. Aucune restriction n'est attachée a la détermination de
I'information descriptive de la situation courante du véhicule, qui peut
comprendre :

- un état d’activation du véhicule, « en contact » ou « hors contact » par
exemple ;

- un mode de fonctionnement du véhicule, par exemple parmi un mode
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« parking » et un ou plusieurs modes de conduite (économie, sport, etc). Le

mode de fonctionnement du véhicule peut notamment identifier si le véhicule
est a I'arrét ou en déplacement ;

- un état de verrouillage du véhicule, parmi un état « verrouillé » et un état

« non verrouillé » ; et/ou

- toute autre information descriptive de la situation courante du véhicule, par
exemple la vitesse du véhicule, le nombre de passagers, etc.

[69]A une étape 305, le module de contréle 101 active une deuxiéme fonction du
véhicule, la deuxiéme fonction étant distincte de la premiére fonction, au moins
en fonction de I'entrée de l'utilisateur recue a I'étape 302.

[70]Aucune restriction n’est attachée a la deuxi€éme fonction, qui est toute fonction
distincte de la premiere fonction DAA. La deuxiéme fonction peut étre activee
par interaction avec un pictogramme déja utilisé par la premiére fonction DAA,
et le déploiement de la deuxiéme fonction n’impose ainsi aucun encombrement
additionnel a 'interface graphique 200.

[71]De maniere préférentielle selon I'invention, la deuxiéme fonction peut étre une
fonction d’info-divertissement ou une fonction de sécurité du véhicule. Toujours
de maniére préférentielle, la deuxiéme fonction peut exploiter, tout comme la
premiere fonction DAA, la caméra 106 décrite préecédemment. Il est ainsi rendu
possible d’enrichir les fonctions du vehicule, sans ajouter de nouveaux
composants au véhicule, et sans encombrer l'interface graphique 200, dans la
mesure ou le pictogramme 201 est déja utilisé pour indiquer I'état de
fonctionnement de la premiére fonction. Une mutualisation d’éléments
graphiques et de composants matériels peut ainsi étre prévue entre les
premiére et deuxiéme fonctions.

[72]Les étapes 303 et 304 ne sont mises en ceuvre que dans certains modes de
réalisation de l'invention. En effet, le module de contréle 101 peut activer la
deuxieme fonction a I'étape 305 :

- a partir de la simple réception d’'une entrée utilisateur sur le premier
pictogramme 201, auquel cas aucune des étapes 303 et 304 n’est mise en
ceuvre. Dans ce cas, une unique deuxiéme fonction est prévue selon
I'invention, et elle est mise en ceuvre sur réception d’'une entrée utilisateur sur le
premier pictogramme 201 ;

- a partir de la réception d’une entrée utilisateur d’'un type donné sur le premier
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pictogramme 201, quelle que soit la situation courante du véhicule, auquel cas
I'étape 303 est mise en ceuvre mais I'étape 304 n’est pas mise en ceuvre. Dans
ce cas, la deuxiéme fonction peut étre une unique deuxiéme fonction, qui est
mise en ceuvre sur réception de I'entrée d’'un type donné sur le premier
pictogramme 201, ou peut étre sélectionnée parmi plusieurs deuxiémes
fonctions possibles, la sélection étant faite a partir du type donné. Les autres
deuxiémes fonctions possibles peuvent ainsi étre associées a d’autres types
d’entrée utilisateur ;
- a partir de la réception d’une entrée utilisateur sur le premier pictogramme 201
dans une situation du véhicule donnée, quel que soit le type de I'entrée
utilisateur, auquel cas I'étape 303 n’est pas mise en ceuvre mais |'étape 304 est
mise en ceuvre. Dans ce cas, la deuxiéme fonction peut étre une unique
deuxieme fonction, qui est mise en ceuvre sur réception de I'entrée utilisateur
dans la situation du véhicule donnée, identifiée par I'information descriptive
obtenue a I'étape 304, ou peut étre sélectionnée parmi plusieurs deuxiemes
fonctions possibles, la sélection étant faite a partir de I'information descriptive
de la situation courante du véhicule. Les autres deuxieémes fonctions possibles
peuvent ainsi étre associées a d’autres situations de conduite que la situation
du veéhicule donnée ; ou
- a partir de la réception d’une entrée utilisateur d’'un type donné sur le premier
pictogramme et dans une situation du véhicule donnée, auquel cas les étapes
303 et 304 sont toutes deux mises en ceuvre. Dans ce cas, la deuxiéme
fonction peut étre une unique deuxiéme fonction, qui est mise en ceuvre sur
réception de I'entrée utilisateur du type donné, identifié a I'étape 304, et dans la
situation du véhicule donnée, identifiée par I'information descriptive obtenue a
I'étape 304, ou peut étre sélectionnée parmi plusieurs deuxiemes fonctions
possibles, la sélection étant faite a partir du type d’entrée utilisateur déterminé a
I'étape 303 et a partir de I'information descriptive de la situation courante du
véhicule déterminée a I'étape 304. Les autres deuxiemes fonctions possibles
peuvent ainsi étre associées a d’autres combinaisons de types d’entrée
utilisateur et de situations du véhicule.

[73]Des exemples de deuxiémes fonctions sont listées ci-aprés a titre illustratif :
- une fonction de prise d’'image par la caméra intérieure 106 du véhicule 100 ;
- une fonction de visualisation d'image stockée dans le véhicule 100 ;
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- une fonction de surveillance de I'intérieur du véhicule 100, ladite fonction de
surveillance de l'intérieur étant activée si le véhicule est a I'arrét et, étant mise
en ceuvre lorsque le véhicule est verrouille, par le déclenchement d’'un mode
sentinelle.

[74]l'activation de la fonction de prise d’'image par la caméra intérieure 106 peut
comprendre a une étape 306 I'acquisition d’'une image et le stockage de I'image
acquise dans une une meémoire du veéhicule 100 accessible par I'écran central
103. La mémoire n’est pas représentée sur la figure 1. La caméra intérieure 106
peut étre orientée de maniére a acquérir une image représentant au moins le
conducteur. En outre, un champ de vision de la caméra 106 peut étre adapté en
fonction d’'une information indiquant le nombre de passagers du véhicule. Une
telle information peut étre obtenue par le module de contréle 101 a partir d’'une
fonction de rappel de ceinture de sécurité, aussi appelée « Seat Belt
Reminder » en anglais. Ainsi, si la fonction de rappel de ceinture de sécurité
indique que la ceinture passager n'est pas bouclée, le champ de vision de la
cameéra 106 peut étre adapté par le module de contréle 101 pour acquérir une
image centrée sur le conducteur. Au contraire, si la fonction de rappel de
ceinture de sécurité indique que la ceinture passager est bouclée, le champ de
vision de la caméra 106 peut étre adapté par le module de contrble 101 pour
acquérir une image comprenant le conducteur et le passager.

[75]La fonction de prise d'image par la caméra intérieure 106 par réception d’une
entrée utilisateur sur le picogramme 201, peut étre mise en ceuvre dans une
situation courante du véhicule dans laquelle le véhicule est en déplacement.
L'entrée utilisateur permettant I'activation de la fonction de prise d’image par la
cameéra intérieure 106 peut étre de type appui long par exemple.

[76]De maniere préférentielle, I'image acquise lors de I'étape 306 n’est pas affichée
sur I'interface graphique 200 de I'écran central 103, de maniére a ne pas
perturber le conducteur durant la conduite du véhicule, le véhicule étant alors
dans une situation de déplacement.

[77]l'activation de la fonction de visualisation d’image stockée dans le véhicule 100
peut comprendre, a une étape 307, I'affichage par le module de contréle 101,
sur I'écran central 103, d’au moins une image stockée dans le véhicule. Aucune
restriction n’est attachée a la source dont provient ladite au moins une image

stockée. De maniere préférentielle, I'image stockée peut étre issue de
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I'activation de la fonction de prise d’'image lors de |'étape 306 décrite
précédemment pendant que le véhicule 100 est en déplacement.

[78]L'activation de la fonction de visualisation d’image lors de I'étape 307 peut étre
mise en ceuvre lorsque la situation courante du véhicule est que le véhicule est
a I'arrét. Ainsi, la fonction de visualisation d'image n’est activée que si le
véhicule est a I'arrét, par exemple lorsqu’il est déterminé a I'étape 304 que la
situation courante du véhicule est que le véhicule est en mode « parking ». En
complément, le type d’entrée utilisateur pour sélectionner la fonction de
visualisation d’'image peut étre un clic, ou tapotement unique, sur le premier
pictogramme 201.

[79]Pendant que la fonction de visualisation d’image est activée, I'utilisateur,
conducteur ou passager, peut parcourir les images stockées et les afficher sur
I'écran central 103.

[80]EN paralléle de la visualisation d’image lors de I'étape 307, le module de
contréle 101 vérifie que le véhicule 100 est toujours en mode parking, a une
étape 308. En cas de détection d’'un changement de mode de fonctionnement
du veéhicule, du mode parking a un mode de conduite, la fonction de
visualisation d’'image peut étre interrompue et le procédeé retourne a I'étape 301.

[81]Toutefois, si aucun changement de mode n’est détecté a I'étape 308, la
visualisation d’'image sur I'écran central 103 est poursuivie.

[82]La fonction de surveillance de I'intérieur du vehicule 100 peut étre activée suite
a une entrée utilisateur recue sur le premier pictogramme 201, alors que la
situation courante du véhicule est que le véhicule est a 'arrét, notamment en
mode parking. L'activation de la fonction de surveillance de l'intérieur du
véhicule 100 peut notamment faire suite a la réception d’une entrée utilisateur
de type appui long sur le premier pictogramme 201. Le module de contréle 101
peut ainsi étre apte a mettre en ceuvre, dans une méme situation courante de
mode parking, soit la fonction de surveillance de l'intérieur du véhicule soit la
fonction de visualisation d’image, la sélection de I'une ou l'autre des fonctions
étant opérée en fonction du type d’entrée utilisateur.

[83]L'activation de la fonction de surveillance de l'intérieur du véhicule 100 peut
comprendre les étapes suivantes :

- a une étape 309, le module de contréle 101 change une couleur du premier
pictogramme 201, afin d’indiquer que I'activation est effective. En complément
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ou en variante, le module de contrble 101 peut indiquer qu’un verrouillage du
véhicule 100 est requis pour activer un mode sentinelle de la fonction de
surveillance de l'intérieur du véhicule 100. Autrement dit, bien que la fonction
soit déja active, le mode sentinelle n’est pas activé tant que le conducteur n’a
pas verrouillé le véhicule ;

- a une étape 310, le module de contréle 101 détecte un verrouillage du
véhicule 100 par le conducteur ;

- a une étape 311, conditionnée par le verrouillage du véhicule, le mode
sentinelle est active, dans lequel une surveillance de l'intérieur du véhicule est
mise en ceuvre sur la base d'images acquises par la caméra 106. Le mode
sentinelle peut impliquer I'acquisition d’'images en cas de détection de
mouvement a l'intérieur du véhicule.

[84]Selon un premier mode de réalisation, les trois deuxiémes fonctions décrites
précédemment sont des alternatives de l'invention : le module de contréle 101
n’'est apte a mettre en ceuvre que I'une d’entre elles.

[85]Selon un deuxiéme mode de réalisation, le module de contrble 101 est apte a
mettre en ceuvre deux des trois deuxiémes fonctions précitées, ou les trois
deuxiémes fonctions précitées, voire d’autres deuxiemes fonctions non-
décrites, qui sont alors appelées « deuxiémes fonctions possibles », et I'étape
305 permet de sélectionner I'une des deuxieémes fonctions possibles, en
fonction de la situation courante du véhicule identifiée a I'étape 304, et/ou du
type d’entree utilisateur identifie a I'étape 303.

[86]La figure 4 présente la structure d’'un module de contréle 101 selon des modes
de réalisation de I'invention.

[87]Le module de contrdle 101 comprend un processeur 401 configuré pour
communiquer de maniére unidirectionnelle ou bidirectionnelle, via un ou des
bus ou via une connexion filaire directe, avec une mémoire 402 telle qu'une
meémoire de type « Random Access Memory », RAM, ou une mémoire de type
« Read Only Memory », ROM, ou tout autre type de mémoire (Flash, EEPROM,
etc). En variante, la mémoire 402 comprend plusieurs mémoires des types
précités.

[88]La mémoire 402 est apte a stocker, de maniere permanente ou temporaire, au
moins certaines des données utilisées et/ou issues de la mise en ceuvre du

procedé décrit en référence a la figure 3.
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[89]En particulier, dans certains des modes de réalisation dans lesquels le module
de contrbéle 101 est apte a mettre en ceuvre plusieurs deuxiemes fonctions, la
meémoire 402 peut étre apte a stocker des reégles de sélection d’'une deuxiéme
fonction parmi plusieurs deuxiémes fonctions possibles, en fonction de la
situation courante du véhicule et/ou d’un type d’entrée utilisateur.

[90]Le processeur 401 est apte a exécuter des instructions, stockées dans la
memoire 402, pour la mise en ceuvre des étapes du procédé selon I'invention,
décrites en référence a la figure 3. De maniére alternative, le processeur 401
peut étre remplacé par un microcontréleur congu et configuré pour réaliser les
étapes du procedé selon l'invention, décrites en référence a la figure 3.

[91]Le module de contrbéle 101 comprend une premiere interface 403 apte a
recevoir des données de I'écran central 103, notamment des données indiquant
I'entrée utilisateur, et éventuellement le type d’entrée utilisateur, recue sur le
premier pictogramme 201. La premiére interface 403 peut en outre étre adaptee
pour transmettre des signaux de contréle a I'écran central 103, par exemple
pour piloter la deuxiéme fonction de visualisation d’'image décrite
précédemment.

[92]Le module de contrble 300 comprend en outre une deuxiéme interface 404 apte
a communiquer avec le module DAA 102, notamment lors de I'étape 300 décrite
précédemment, ou avec d’autres modules du véhicule, notamment pour obtenir
une ou des informations descriptives de la situation courante du véhicule.

[93]Le module de contrdle 101 peut en outre comprendre une troisiéme interface
405 apte a communiquer avec la caméra intérieure 106, notamment pour
commander la ou les deuxiémes fonctions qui sont basées sur un contrdle de la
cameéra intérieure 106, telles que la fonction de prise d'image ou la fonction de
surveillance de I'intérieur du véhicule.

[94]La présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation décrites ci-

avant a titre d’exemples ; elle s’étend a d’autres variantes.
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Revendications

[Revendication 1] Procédé de contrble d’au moins une fonction mise en
ceuvre dans un veéhicule automobile (100), comprenant les étapes suivantes:

- affichage (301) d’'un pictogramme (201 ; 202) sur un composant (103) d’une
interface homme machine du véhicule, le pictogramme indiquant une
information relative a une premiére fonction, ladite premiére fonction étant une
fonction de surveillance d’attention du conducteur basée sur des données d’'une
cameéra intérieure (106) du véhicule ;

- détection (302) d’'une entrée utilisateur sur ledit pictogramme affiché sur le
composant de l'interface homme machine ;

- activation (305-311) d’'une deuxiéme fonction du véhicule, ladite deuxiéme
fonction étant distincte de la premiére fonction, en fonction de I'entrée de

I'utilisateur.

[Revendication 2] Procédeé selon la revendication 1, dans lequel le composant
de I'interface homme machine du véhicule est un écran tactile (103) en position
centrale dans un tableau de bord du vehicule ou au-dessus d’un tableau de

bord du véhicule.

[Revendication 3] Procédeé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le
pictogramme (201) indique un état d’activation de la premiére fonction.

[Revendication 4] Procédeé selon I'une des revendication précédente, dans
lequel la deuxiéme fonction est activée en fonction d’un type de I'entrée
utilisateur et/ou d’une information descriptive d’'une situation courante du
véhicule (100).

[Revendication 5] Procéde selon la revendication 4, dans lequel la deuxieme
fonction est sélectionnée (305) parmi plusieurs deuxiémes fonctions possibles,
en fonction d’un type de I'entrée de I'utilisateur et/ou en fonction de I'information

descriptive de la situation courante du véhicule.
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[Revendication 6] Procédé selon la revendication 5, dans lequel les
deuxiémes fonctions possibles comprennent toute combinaison des fonctions
suivantes, ou I'ensemble des fonctions suivantes :

- une fonction de prise d'image par la caméra intérieure (106) du véhicule (100),
I'activation (306) de la fonction de prise d'image comprenant I'acquisition d’'une
image et le stockage de I'image acquise dans une mémoire du veéhicule
accessible par I'interface homme machine ;

- une fonction de visualisation d'image stockée dans le véhicule automobile ;

- une fonction de surveillance de 'intérieur du veéhicule, ladite fonction de
surveillance de l'intérieur étant activée si le véhicule est a I'arrét lors de la
réception de I'entrée utilisateur, et mise en ceuvre (311) lorsque le véhicule est

verrouillé.

[Revendication 7] Procédeé selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel
la deuxiéme fonction est I'une des fonctions suivantes :

- une fonction de prise d'image par la caméra intérieure (106) du véhicule (100),
I'activation (306) de la fonction de prise d'image comprenant I'acquisition d’'une
image et le stockage de I'image acquise dans une mémoire du véhicule
accessible par I'interface homme machine ;

- une fonction de visualisation d'image stockée dans le véhicule automobile ;

- une fonction de surveillance de 'intérieur du veéhicule, ladite fonction de
surveillance de l'intérieur étant activée si le véhicule est a I'arrét lors de la
réception de I'entrée utilisateur, et mise en ceuvre (311) lorsque le véhicule est

verrouillé.

[Revendication §] Procédé selon la revendication 6 ou 7, dans lequel
I'activation (306) de la fonction de prise d’'image comprend la détermination
d’'une présence d’au moins un passager, une adaptation d’'un champ de vision
de la caméra intérieure en fonction de la détermination de la présence dudit au
moins un passage, et une acquisition d’'image aprés adaptation du champ de

vision de la caméra intérieure.
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[Revendication 9] Programme informatique comportant des instructions pour
la mise en ceuvre du procédé selon 'une des revendications précédentes,

lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur (401).

[Revendication 10] Module de contréle (101) d’au moins une fonction mise en
ceuvre dans un veéhicule automobile (100), comprenant un processeur (401)
configuré pour :

- contréler un affichage d’'un pictogramme (201) sur un composant (103) d’'une
interface homme machine du véhicule, le pictogramme indiquant une
information relative a une premiére fonction, ladite premiére fonction étant une
fonction de surveillance d’attention du conducteur basée sur des données d’'une
cameéra intérieure (106) du véhicule (100) ;

- détecter une entrée utilisateur sur ledit pictogramme affiché sur le composant
de l'interface homme machine ;

- activer une deuxieme fonction du véhicule, ladite deuxieme fonction étant

distincte de la premiére fonction, en fonction de I'entrée de l'utilisateur.
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