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Etfindungsanspruch:

11 Temperaturiiberwachungs- und Anzeigeeinrichtung fiir Gefriergerate zur Feststellung und
Abrufbereitschaft einerim innenraum aufgetretenen Erwadrmung, dadurch gekennzeichnet, daR die
vorhandene Temperatur stindig mittels eines Sensors abgenommen, ihr Maximum unmittelbar
nach Spannungszufuhr einem frei zugriffbarem Speicher zugefiihrt und die ermittelte
Widerstandsanderung entsprechend des MeRBwertes als Soll-Ist-Signal in einer Logikschaltung zu
einem Steuerimpuls fir die Ansteuerung verarbeitet wird.

2. Temperaturitberwachungs- und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Einschatzung Gber die Verwendung oder weitere Lagerfahigkeit des eingelagerten Gefriergutes
mittels der Logikschaltung mit angeschlossenem Speicher und einer im Display der Eingabe-
Abrufeinheit nur bei Abruf sichtbar werdenden Symbolik mdglich wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Temperaturiiberwachungs- und Anzeigeeinrichtung fUr Gefriergerate zur Feststellung und
Abrufbereitschaft einer im Innenraum aufgetretenen Erwérmung wéhrend einer zeitweiligen Unterbrechung der Energiezufuhr
zum Zwecke der Einschatzung der Verwendung oder weiteren Lagerfahigkeit des Gefriergutes.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungeh

Die bekannten technischen Lésungen beziehen sich auf die Erzeugung niedriger Kéltefachtemperaturen entsprechend der
Vorgabe nach kaltetechnischen Standards. Als bekanntes Prinzip fiir Regelsysteme wird die Zweipunktregelung angewendet,
d-h. das Antriebssystem, im konkreten Fall ein Verdichtermotor, arbeitet im Aussetzerbetrieb. Der Ein- und Ausschaltvorgang
wird durch einen Thermostat ausgeldst, welcher auf die erforderliche Innenraumtemperatur eingestellt ist. Als Stand der Technik
werden Losungen angesehen, welche temperaturbezogen eine elektrische Widerstandsénderung verursachen. Diese
sogenannten elektronischen Thermostaten sind ein Teil eines komplexen elektronischen Regelsystems flir Gefriergeréate. Als
Kombinationsvarianten kommen elektronische Temperaturanzeige als Ziffer oder Leuchtkette, automatische oder
halbautomatische Gefrierprozesteuerung, akustische und optlsche Warnsysteme fiir unzuldssige Temperaturiiberschreitung
zur Anwendung.

Allen bisher bekannten technischen Lésungen haftet der Nachtell an, daf die im Laufe des Betriebes auftretenden Stérungen,
welche zwangsweise auf das Gerét einwirken kénnen, wie zum Beispiel Unterbrechung der Energiezufuhr mit den dadurch
auftretenden Temperaturerhdhungen nicht registriert werden kénnen.

Dadurch hat der Benutzer der Gefriergerétes keine Moglichkeit, den Zustand der Genie3barkeit eingelagerten Gefriergutes zu
bewerten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Kontrollméglichkeit zu schaffen, mit dessen Hilfe eine Einschétzung tGiber den
tatsichlichen Zustand des Gefriergutes vornehmbar ist,
Im praktischen Gebrauch ist es maglich, daf vom Gerat unabhanglg die Energiezufuhr kurzzeitig unterbrochen ist. Die Ursachen
hierfiir liegen beispielsweise im Netzungsausfall, in Havarien oder 8hnlichen Ursachen, die zum erzwungenen Stillstand des
Gefriergerates flihren.
In Abhéngigkeit der Warmeddmmung und Kaltekapazitat bel Stérung kdnnen bei l&ngeren Stillstandszeiten des
Kaltemittelkreisiaufes flir das Lagergut unzulassig hohe Temperaturen auftreten. Ein Gefriergerat kann nach den daftr gltigen
Normen unbeaufsichtigt betrieben werden. Bei Abwesenheit des Betreibers iiber mehrere Tage besteht die Gefahr, daR sich die
eingelagerten Lebensmittel beispielsweise durch Netzausfall unzuléssig erwarmen, im unglstigsten Fall bis zum positiven
Temperaturbereich. Danach gefrieren die Lebensmittel wieder. Selbst durch visuelie Kontrolle besteht keine Méglichkeit, die
zuriickliegende Erwarmung festzustellen. Die Kristallisierung auf der Oberflache gibt keine Auskunft {iber einen
-vorausgegangenen AuftauprozelR. Demzufolge unterliegt der Zustand der GenieRbarkeit des Gefriergutes nach Stérungsfallen
nur Vermutungen. Die erfindungsgeméfie Losung stellt eine elektronische Schaltung mit einem Speicher dar, welcher
unmittelbar nach Einschalten des Kéltegerétes, das hei3t Zufuhr der Netzspannung, die im Innenraum des Gefriergerites
vorherrschende wérmste Temperatur registriert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die warmste aufgetretene Temperatur im Innenraum eines Gefriergerétes

" festzustellen und abrufbereit zu speichern, wobei die Ursache dieses Zustandes eine kurzzeitige Energieunterbrechung oder ein
langerer Stilistand des Kaltekreislaufes sein kann.
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Merkmale der Erfindung

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB die bei Ausfall der Energiezufuhr sténdig steigende Temperatur im Innenraum
des Gefriergerites in der Wiedereinschaltphase gemessen und einem Speicher zugeflihrt wird. Im Moment der
Spannungszufiihrung wird iiber eine Logikschaltung primér die Temperatur mit Hilfe eines Temperatursensors gemessen. Der
aufgenommene MeRwert wird in einen Speicher mit wihlfreiem Zugriff eingegeben.

Das an einer tbersichtlichen Stelle des Gefriergerites angebrachte Display mit Eingabe-Abrufeinheit dient dazu, den warmsten
Temperaturwert im Bedarfsfall nach Abruf sofort anzuzeigen. '

Entsprechend normativer Festlegungen zur Lebensmittelsicherheit ist eine Einschatzung Gber den Zustand der langfristig
gelagerten Lebensmittel mdglich.

Als weiteres Erfindungsmerkmal erhalt das Display im Anzeigesektor eine Bewertungshilfe, welche beziiglich des
Haltbarkeitsgrades Symbole ausschreibt. Es sind beispielsweise drei Zeichen méglich:
Lebensmittel bereits verdorben, nicht mehr geniebar — Teller mit Besteck, durchkreuzt
Lebensmittel sofort verbrauchen, keine langere Haltbarkeit mehr — Teller mit Besteck
Lebensmittel weiterhin haltbar, weitere Haltbarkeit entsprechend Lagerdauerfrist

— Viersternesymbol ) T T

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlutert werden.
Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen in: :

Fig.1: ein Blockschaltbild
Fig.2: ein Steuer- und Signalgerat.

Das Blockschaltbild nach Fig. 1 zeigt die Grundschaltung eines elektronisch geregelten Gefriergerétes. Durch den
Temperatursensor wird standig die Temperatur an einem definitiv festgelegten Ortim Innenraum des Gefriergerates erfaf3t. Als
MeRwert wird der Vergleichsstelle eine Widerstandsanderung zur Verfiigung gestellt. Das Soll-Ist-Signal verarbeitet die Logikzu
einem Steuerimpuls flir die Ansteuerung.

Zum Zweck der Kommunikation liefert die Logik alle erforderfichen Signale zum Abruf aufbereitet an die Eingabe-Abrufeinheit.
Die Logik beinhaltet einen ProzeRsektor, welcher unmittelbar nach Anlegen der Spannung einen Mellwert durch den
Temperatursensor erfalt und diesen einem Speicher mit freiem Zugriff zufiihrt. Im Bedarfsfall karn mit Hilfe der Eingabe-
Abrufeinheit tiber Logik und den Speicher die aufgetretene maximale Temperatur abgerufen werden.

in Fig. 2 ist die Eingabe-Abrufeinheit als vollstandige Baugruppe dargestellt. Die Spannungsversorgung und Ansteuerung zum
Antriebssystem, im konkreten Fall zu einem Verdichtermotor, erfolgt Gber die Verbindungsleitung 5. Der Temperatursensor 6
wird im Innenraum des Gefriergerates an einer definierten Stelle zur Erfassung der Temperatur angeordnet. Das Display 2
beinhaltet neben einer mehrstelligen Ziffernanzeige 4 und Symbolen in LED-Ausfiihrung eine Symboltabelle 3 in LCD-
Ausfithrung. Einzelheiten der Symboitabelle 3 sind nur in Verbindung mit dem Abruf auf Maximaltemperatur im
zuriickgelegenen Zeitraum sichtbar, wobei je nach Zustand der Lebensmittel jeweils ein Symbol erscheint. Gleichzeitig erfoigt
eine Kombination mit der real gemessenen warmsten Temperatur an der Ziffernanzeige 4.
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