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(57)Einrichtung zur Nutzbarmachung der Abwaerme von Verdichtern fuer Heizungs-, Trocknungs- und Verdampfungszwecke.
Das Ziel der Erfindung ist, durch rationeliste Wiederverwendung der Verdichterabwaerme Energieeinsparungen und
Materialeinsparungen an Kuehlern zu erreichen. Die Aufgabe besteht darin, eine groe Kompaktheit bei der Anpassung
einer Einrichtung zur Waermewiederverwendung der Verdichterabwaerme an einem Verdichter zu erzielen. Geloest wird die
Aufgabe dadurch, daR eine Stufe eines Verdichters als ein- oder mehrstufige Verdichtungsstufe einer
Kompressionswaermepumpe ausgebildet ist, dieser Verdichtungsstufe eine Entspannungs- oder Drosselstufe dlrek't
nachgeordnet ist und die alle Kuehler durchlaufende Kuehlmittelleitung in die Verdichtungsstufe der
Kompressions-Waermepumpe muendet.
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Titel der Erfindung: _ _
Binrichtung zur Nubzbarmachung der Abwirme von Verdichtern

Anwendungsgebiet der Erfindung: |

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Nutzbarmachung der

. Abwérme von Verdichtern fiir Heizungs-, Trocknungs— oder
Verdampfungszwecke . '

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Verdichter, insbesondere nehrstufige Hubkolben-, Unlaufkolben~
und Kreiselverdichter werden mit denm Ziel der Minimierung der .
Antriebsleistung mit Kihlern ausgestattet, die das in einer
- Arbeitsstufe des Verdichters komprimierte Gas anschlieBend auf
eine mbglichst geringe, bzw. auf eine prozeBbedingte Temperatur
abklhlen.

Dieser zwischen den Arbeitsstufen in Zwischenkiihlern und in dem
-der letzten Arbeitsstufe nachgeschalteten Nachkiihler ablaufende
-Prozel des Wirmeaustausches zwischen dem Gas und dem Kihlwasser
wird beeinfluBt durch die Temperaturdifferenzen beider Medien
und ist somit entscheidend abhingig von den Bereitstellungsbe—
dingungen des Kithlwassers. Das Kihlwasser erwirmt sich beim
Durchstrimen des Kithlers von der Temperatur t1 an Eintritt auf
die Temperatur t, am Austritt, wihrend sich das Gas von der
Temperatur tq' an Eintritt auf die Temperatur t2' am Austritt
des Kiihlers abkiihlt, ’
In Vielen F&dllen, insbesondere bel Kreisel- und Umlaufkolben-
verdichtern, ist das Kiihlwasser mit der Temperatur byt Ll
weitere Prozesse, z.B. fir eine Heizung, nicht mehr verwendbar.
" 8ie wird deshalb ohne Nutzung als Energisverlust an die Ungebung
‘abgegeben. ' o '
Wollte man dic abgefithrte Wirme jedoch weiter nubzen, wiiBbe fite
- jeden Bingelfall die Auslegung des Verdichters so gewshlt
werden, daf entweder das‘verdichbebe Gas Selbst oder die anf
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~einen bestlmmtan Wert projektierte KuhlwasDertempe“atur unmit-

telbar eine Wirmeabgabe ermdglicht.

Die unterschiedlichsten Bedlngungen wirden somlt viele Varis-
tlonen der Verdichterauslegung erfordern, was im Widerspruch zu .
den Gesichtspunkten der Effektivitit in der Produktionsvorbe-
reitung und in der Produktion steht.

Es ist auch ein Verfahren bekannt, das sich die Aufgabe stellt,
einen Teil der blsher ungenutzt an die Umgebung abgefiihrten
Kilhlwasserwirme wirtschaftlich zu nutzen., Hierzu sind nach
Jeder Verdichtungsstufe eines Verdichters zwei oder mehrere
Warmelibertrager mit voneinander getrennten Kihlmitbelkreisliu-
fen so angeordnet, daB die in den Warmelibertragern aufgenommene
Warme der Kihlmittelstrome nutzbar abgegeben wird (DD-PS 143454 ).
Nachtelllg bei diesem Verfahren ist, daB nach jeder Verdlchtungs-'
stufe zwel oder mehrere Wirneilibertrager mit voneinander ge~
-trennten Kihlmittelkreisliufen erforderlich sind. Der materielle
- Aufwand ist, um eine teilweise Nubtzung der Kihlmittelerwdrmung
‘zu erreichen, relativ hoch.

Ziel der Erfindung:

Das Ziel der Erfindung besteht dariﬁ, durch rationellste Wieder-
Qerwendung der Verdichbterabwdrne Energie~_und Kihlwassereinspa-
rungen sowie Materieleinsparungen an den Kithlern zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung stellt sich die Aufgsbe, eine grofe Kompakthelt
bel der Anpassung einer Einrichtung zur Warmew1ederverwendung
“der Verdichterabwérme an einem Verdichber zu erzielen.
Erfinaungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine Stufe
des Verdichters als ein- oder mehrstufige Verdichtungsstufe

" einer KompressionsAWérmépumpe ausgebildet ist, der Verdichtungs-
stufe der Kompressions-Warmepumpe vorzugsweise eine Entspan-
nungsstufe direkt nachgeordnet ist und die alle Kihler durch~
laufende Kihlmittelleitung in die Verdichtungsstufe der Kompres-
- sions-Warmepumpe miindet. Anstelle der Entspannungsstufe kann
eine Drosselstufe vorgesehen sein.

AAusfﬁhrungsbeispLel- : o -

- Die Erfindung wird ndvhstehend an elnem Ausfuhrungsbelgplel
néber erliutert. '

Die zugehOrige Zeichnung zeigt eine Einrichtung zur Nubtzbar-
nachung der Verdichterabwirme unter Ve“wendung eines mehrstu-
figen Kreiselverdichters.
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Das in dem Verdichter 1 verdichbebe Gas wird in den Kiihlern 2
durch Verdampfen des Kihlmittels gekiihlt. Durch die alle
 Kiihler 2 durchlaufende Kthlmittelleitung % wird das Kihlnittel
der Verdichthngsstufe 4 einer Kompressionswérmepumpe, die
gleichzeitig eine Stufe eines Verdichbers 1 ist, zugefithrt und
~auf einen Druck verdichbtet, der einer vorgegebenen Temperatur
entspricht, bei dem die Werneabgabe in einem Wirmetauscher 6
an elnen ProzeB erfolgh. AnschlieBend wird der Kreislauf des
Kihlnittels iiber eine Entspannungs~ oder Drosgelstufe 5, in der
Arbeit zuriickgewonnen wird im Verdichterkihler 2 geschlossen.
Je nach Wahl des Kihlmittels und der Druckerhthung des Kihl-
mittels in der Verdichtungsstufe 4 der Kompressions-Warnepunpe
werden die unterschiedlichen Wérmeabgabe~Temperatursen bei
gleichzeitigen guben Kilhleffekt in den Verdichterkiinlern 2
realisiert. | “ ' ‘
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Erfindungsanspruchs

1e Binrichtung zur Nubtzbarmachung der Abwirne von Verdichbern
fir Heizungs-, Trocknungs- und Verdampfungszwecke, gekenn—
zeichnet dadurch, daB eine Stufe eines Verdichbter (1) als
ein- oder mehrstufige Verdichbtungsstufe (4) einer Kompres-

" sionswirmepumpe ausgebildet ist, der Verdichbungsstufe (4)

der Kompressionswérmepumpe vorzugswelse eine Entspannungs-
stufe (5) direkt nachgeordnet ist und die alle Kiihler (2)
durchlaufende Kihlmittelleitung (3) in die Verdichtungs-
stufe (4) der Kompressionswirmepuupe miindet.

2. Einricﬁtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8

anstelle der Entspannungsstufe (5) eine Drosselstufe vorge-
sehen ist. ‘ ‘ '

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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