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hidroponica. Ghiveciul conform inventiei este alcatuit
dintr-un cos (2) realizat dintr-un material geotextil
péslos, care este lipit la partea superioard pe un inél
(1),’avand o cavitate (a) umplutd cu perlit expandat (2).
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GHIVECI CU PERLIT PENTRU CULTURA HIDROPONICA

Descrierea inventiei
Inventia se referd la un ghiveci umplut cu perlit destinat atat pentru producerea

rasadurilor cét i pentru sustinerea plantelor in culturile hidroponice — pentru sistemul NFT
(Nutrient Film Technology). Ghiveciul, conform inventiei, este realizat dintr-o caserola
speciald, dintr-un material geotextil paslos, cu structura rarefiatd, care se umple cu perlit
expandat, inchisd prin termolipire. Nu polueaza mediul.
Se cunoaste o varietate mare de produse realizate in diverse forme si configuratii majoritatea
din material plastic rigid crestate longitudinal. Prin fantele create de 3-4 mm radacinile
plantelor ies din ghiveci ajung in solutia nutritiva a NFT alimentand planta.
Aceste variante de ghivece nu permit folosirea substraturilor cu granule mai mici de 3 mm
(ex: perlitul expandat granulatia sub 2 mm) care au o capilaritate foarte buna si care ar
permite solutiei nutritive sa urce in substrat alimentand si radicinile superioare.
De asemenea, executarea fantelor in peretele rigid al ghiveciului da nastere unor muchii vii
care pot rani ridicinile influentidnd negativ dezvoltarea plantei.
Toate aceste produse sunt de unica folosintd, astfel incat dupa desfiintarea culturilor acestea
devin deseuri.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in aceea ca permite utilizarea unor
substaturi cu granulatii fine (ex: perlit expandat ) care reprezinta un mediu de crestere optim
mai ales in prima etapa a dezvoltarii plantei.
De asemenea, realizat din materiale biodegradabile deseul rezultat dupa desfiintarea culturii
va avea un impact foarte redus asupra mediului.
Ghiveciul, conform inventiei, se deosebeste de produsele cunoscute prin constructia sa.
Aceasta ofera posibilitatea producatorilor si utilizatorilor sa foloseasca substraturi horticole cu
granulatii fine (ex: perlit expandat sau vermiculit) ce pot fi utilizate in forma in care conferd
plantei cele mai bune conditii de dezvoltare crednd premizele obtinerii unor riasaduri de
calitate cu efecte benefice asupra intregii dezvoltari ulterioare a plantei.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- Permite utilizarea de substrat horticol cu granulatii fine existent sau creat special

pentru anumite plante,

- Permite fabricarea mecanizati a caserolei cu mare productivitate; N /
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- Permite utilizarea in regim mecanizat de productie horticold;
- Permite fabricarea caserolei din materiale reciclabile sau biodegradabile prietenoase
cu mediul.
In cele ce urmeaza se prezinta citeva exemple de realizare §i utilizare a inventiei in
legatura cu fig. 1...7., care reprezinta:
- Fig. 1, sectiune verticala prin ghiveci
- Fig. 2, sectiune verticala prin ghiveci care contine planta
- Fig. 3, sectiune verticala prin ghiveci cu plante cultivate in regimul NFT (Nutrient
Film Technology)
- Fig. 4 Ghiveci cu perlit si risad de salat;
- Fig. 5. Montarea ghiveciului pe jgheabul de culturd hidroponicé;
- Fig. 6 si Fig. 7 Aspecte privind dezvoltarea sistemului radicular al plantelor de salata
in ghiveciul propus spre brevetare.
Ghiveciul este alcatuit dintr-un cos (2) realizat dintr-un material geotextil paslos lipit la partea
superioara pe un inel (1), cu o cavitate (a), umpluta cu perlit expandat (3).
Germinarea si cresterea plantei 5 pana la maturizare se desfasoara in substratul 3 al
ghiveciului dezvoltand radacinile 6 care patrund prin materialul geotextil paslos al cosului 2 .
De la insamantare si pana la maturizarea plantei 5 ghiveciul prezentat in fig. 2 este irigat prin
inundare cu un film de solutie nutritiva curgatoare 7. Ghiveciul este amplasat in pozitie
suspendata, intr-un locas special ¢ al carcasei 4 a NFT (Nutrient Film Technology).
In fig. 3 este reprezentat un exemplu de montaj al ghivecelor in locasele c aflat practicate in
carcasa 4 a NFT (Nutrient Film Technology), alimentata cu solutie nutritiva 7 prin duza 8,
furtunul 9 si conducta distribuitoare 10. Evacuarea solutiei nutritive 7 in vederea recircularii
se face prin racordul 11, furtunul 12 si conducta colectoare 13.
Se cunoste cererea de brevet nr. 129207 A0, AO01G/27/02 - Ghiveci pentru plante fara
farfurie cu sistem de udare integrat se referd la un ghiveci insa care nu poate fi utilizat pentru
cultura hidroponica.
Pentru culturile efectuate in sistemul NFT in variantele clasice de ghivece sunt utilizate doar
ghivecele Jiffy seven, ghivecele din turbi Jiffy pot. Ghivecele Net Pot din material plastic se
folosesc numai pentru sustinerea plantelor in acest sistem hidroponic.
Exemplu
Au fost efectuate teste comparative cu scopul aprecierii eficacitatii utilizdrii ghivecelor

hidroponice umplute cu perlit pentru cultura hidroponica.

"
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Intrucét in cultura hidroponica pentru nutritia plantelor se folosesc, in special, ingragaminte
chimice am folosit in testare atit ingrisaminte chimice cét si ferilizanti ecologici, cu scopul
aprecierii reactiei perlitului in acest sistem, comparativ cu ghivece din vata minerala i turba
(ghivece Jiffy seven si Jiffy Pot).

Testele au fost efectuate pe mai multe specii de legume (salata, busuioc, varza chinezeasca si
rucola) insa, in continuare sunt prezentate doar datele pentru cultura salatei, aceasta fiind cea
mai reprezentativd din punct de vedere sortimental §i economic in cultura hidroponica (NFT).
Datele privind morfometria plantei sunt prezentate in figura 8.

Experientele au vizat: masa edibild plantelor la recoltare, volumul radicular si microflora
fungica si bacteriand benefica dezvoltérii plantelor, existenta in jurul rddacinilor.

Ritmul de crestere al plantelor de salatd a fost mult mai mare la plantele cultivate in ghivecele
umplute cu perlit comparativ cu variantele cultivate in alte tipuri de ghivece.

Perioada de timp ocupatid de culturd in serd, in sistemul hidroponic NFT, cind am folosit
ghiveciul umplut cu perlit propus ca inventie, este mai scurti comparativ cu restul
variantelor.

Masa edibila totala a plantelor de salati a fost mai mare la varianta cultivatd in ghiveciul
propus pentru brevetare atat in cazul cultivarii pe o solutie la care am folosit nutrienti chimici
cét si in cazul folosirii nutrientilor ecologici. Plantele de salatd pot fi valorificate la mase
medii de peste 150 g la soiul Lollo Bionda si la peste 300 g la soiul Markies. La 30 zile de la
plantare plantele de salati au prezentat mase medii edibile de 190,00 g la Lollo Bionda si 448
g la Markies (figura 8).

Din figurile 9 si 10 se poate vedea cad masa plantelor a fost influentata pozitiv de tipul de
ghiveci indiferent de substratul de cultura folosit si de sistemul de fertilizare adoptat.

Un aspect deosebit in cultura hidroponicd NFT il prezintd dezvoltarea sistemului radicular. O
dezvoltare mai mare impiedica circulafia corespunzitoare a solutiei nutritive. Din figura 11
reiese cd la variantele conventionale volumul radicular a fost mai mare comparativ cu varinta
de ghiveci propusa in prezenta propunere de brevet.

Din figurile 12 si 13 putem aprecia ca a existat o relatie negativa semnificativa intre tipul de
ghiveci si lungimea radacinilor de salatid. Ghiveciul propus spre brevetare determinind
formarea celor mai scurte ridacini indiferent de substrat si de de sistemul de fertilizare
abordat.

Volumul radicular al plantelor de salatd prezintd aceeasi variatie ca §i in cazul lungimii
radacinilor cu valorile cele mai mici pe varianta de ghiveci cu perlit propusi la bre\@w
(figurile 14-16).
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Un alt aspect deosebit de important este mentinerea solutiei nutritive la un EC de 1,8 -2,0
micro Siemens §i la un pH in jur de 6,0. A fost misurat zilnic EC-ul solutiei, la intrarea pe
jgheabul de culturi si la iesirea de pe acesta. Am constata c¢i pe un interval de 24 ore valoarea

acestuia s-a modificat (tabelul 1).

Tabelul 1
Valorile EC-ului i pH-ului la intrarea in jgheabul de culturi si la iesire la un interval
de 24 ore
Tipul de ghiveci Valoare Valoare EC | Valoare pH | Valoare pH
EC intrare | iesire solutie | intrare solutie iesire solutie
solutie
Ghiveci de vata minerala 2.0 1,7 6,0 5,8
Ghiveci Jiffy 2,0 1,7 6,0 5,3
Ghiveciul cu perlit de 4 mm 2,0 1,4 6,0 6,4
Ghiveciul cu perlitde Smm | 2,0 1,4 6,0 6,4 |

Analiza datelor privind EC-ul solutiei dovedeste ca variantele cultivate in ghiveciul cu perlit
valorificad mai bine nutrientii din solutie, dovada este si in sporul de recoltd (masa medie a
plantelor de salata este mai mare).

in privinta pH-ului, contatim ci la variantele clasice pH-ul solutiei la iegirea din rigola de
culturd scade, lucru nefavorabil pentru plantele de salata care au nevoie de un pH neutru ugor
acid.

Pentru o dezvoltare fiziologica corespunzatoare, plantele au nevoie ca la nivelul ridicinilor s
existe o buna aerare a solutiei. Se constatd cd la varianta cultivatd in ghiveciul de perlit
radacinile de salatd beneficiazid de un consum mai mare de O, comparativ cu variantele
clasice, ceea ce se coreleaza si cu volumul radicular, cu consumul mai mare de nutrienti si cu

sporul de productie (tabelul 2).

Tabelul 2
Valoarea continutului solutiei in oxigen — mg/1

Tipul de ghiveci La intrare La iesire Diferenta

mg/1 mg/l mg/1
Ghiveci de vata minerald 7.8 3,82 3,98
Ghiveci Jiffy 7.8 3,67 4,13
Ghiveciul cu perlit de 4 mm 7.8 4,82 2,98
Ghiveciul cu perlit de 5 mm 7,8 4,10 3,7

Au fost efectuate analize microbiologice cantitative i calitative la trei probe de apa

recirculatd utilizatd pentru fertilizarea plantelor de salati si s-a analizat microflora care

colonizeaza radacinile plantei cultivate in sistem hidroponic (NFT). P(
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Microflora radéicinilor de salatd este reprezentatd de comunitéti bacteriene si fungice cu
dezvoltare moderatd, dominata de asociatii ale speciilor nepatogene §i potential fitopatogene
cu reprezentanti ai genurilor Pernicillium si Aspergillus si de Trichoderma viride, cu rol
antagonist fatd de fitopatogeni, dar si cunoscute ca specii celulozolitice implicate in reciclarea
materiei organice (Tabel 3).

Pseudomonas fluorescens este specia caracteristici, dominantd pe radacini, insofitd de
reprezentati ai genurilor Bacillus si Arthrobacter.

Microflora fungica si bacteriand din probele de solufie nutritivd a ghivecelor cu plante de
salata este foarte redusa cantitativ (Tabel 5).

Se dezvolta 3-7 specii de fungi care au ca dominanti specia antagonistd Trichoderma viride,
care controleazd efectivele unor potenfiali patogeni din genurile Fusarium si Alternaria
(Tabel 3).

Microflora bacteriand este dominatd de asociatia Pseudomonadaceelor cu Bacillaceae si
Micrococcaceae.

Tabel 3

Compozitia taxonomica a microflorei fungice

9%

1 [R#d#cini de salata Trichoderma viride, Fusarium verticillioides, Penicillium
funiculosum, Penicillium  citrinum, Penicillium sp.,
Alternaria alternata,

Penicillium chrysogenum

2 IApa  recirculata  subllrichoderma  viride, Aspergillus niger, Fusarium

chivecele cu salata verticilioides, Fusarium culmorum var. roseum

Tabel 4

Compozifia taxonomica a microflorei bacteriene

Rédécini de salata Bacillus megaterium, Bacillus cereus, Pseudomonas

fluorescens, Pseudomonas sp., Arthrobacter globiformis

2 Apa recirculata subiMicrococcus sp., Sarcina sp., Bacillus circulans

ghivecele cu salata

h
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Tabel 5

Analiza cantitativa a microflorei fungice din ghivecele cu perlit,

rizosfera, vase de vegetatie si apa recirculata

Rédacml de salata

2 !Apa recirculata sub ghivecele cu salata 4,8 3,9

Prin aplicarea inventiei se ob{in urmitoarele avantaje fati de variantele existente:

- Spor de productie;

Folosirea eficientd a nutrientilor;

O bund areare la nivelul ridacinilor;

O lungime a radédcinilor mai micd comparativ cu varianta clasici ceea ce Inlesneste o
obturare mai micé a jgeabului de cultura si o curgere fluentd a solutiei nutritive prin jgheab
astfel incét, radacinile s primeascd cantititile necesare de nutrienti, dar §i o oxigenare mai
buna.

- Obtinerea recoltei mai devreme, deci o scurtare a perioadei de culturd §i cresterea numarului
de cicluri de cultura intr-un an calendaristic;

- Dezvoltarea unei microflore bacteriene gi fungice favorabild radécinilor deci, cresterii
plantelor;

- Posibilitatea recicldrii sau valorificarea salatei cu tot cu ghiveci;

- ntrucét de la turba exista posibilitatea spalirii acesteia si infundirii duzelor de alimentare,
dar in varianta propusi nu existé acest risc;

- Pretul de cost redus pe ghiveci comparativ cu variantele clasice de ghivece.
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Revendicari

1. Ghiveciul cu perlit pentru cultura hidroponica caracterizat prin aceea ca este
constituit sub forma unui cos 2 din material geotextil paslos, lipit la partea superioara
pe un inel 1 , avand cavitatea a umpluta cu substrat 3 cu granulatie fina ( perlit
expandat)

2. Ghiveciul cu perlit pentru cultura hidroponica, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca, este utilizat ca ghiveci cu substrat horticol pentru cultivarea plantelor in
regim NFT (Nutrient Film Technology).

3. Ghiveciul cu perlit pentru cultura hidroponica, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca, este utilizat ca ghiveci cu substrat horticol pentru producerea de
rasaduri.

4. Ghiveciul, conform revendicarii 1 se caracterizeaza prin aceea ci, substratul poate fi si

de tip turb3, vermiculit, granule de argila.
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Figura 4
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Figura 10.
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Figura 13
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