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Description

Titre de l'invention : ACTIONNEUR DE SELECTION DE
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COMMANDE INTERNE DE BOITE DE VITESSES

La présente invention concerne la commande interne des boites de vitesses a arbres
paralleles a I’aide d’actionneurs de sélection et de passage.

Plus précisément, elle a pour objet un actionneur de sélection de commande interne
de boite de vitesses comportant une clé d’interverrouillage tournant avec un axe de
commande, pour sélectionner 1’une ou I’autre d’aux moins deux lignes de vitesses en
verrouillant simultanément les lignes non sélectionnées, et solidaire en rotation d’un
chariot de passage.

Elle a également pour objet un dispositif de commande interne de boite de vitesses,
comportant un tel actionneur de sélection.

La commande interne des vitesses dans une boite a arbres paralleles robotisée ou au-
tomatisée, s’effectue généralement sous la commande d’actionneurs de passage et de
sélection placés sous le controle d’une unité de calcul de la transmission ou du groupe
motopropulseur. L’actionneur de s€lection vient placer en tournant, un crabot de la clé
d’interverrouillage autour d’un doigt de passage, que le chariot de passage peut alors
déplacer en translation pour engager la vitesse choisie. Le bon fonctionnement d’un tel
dispositif nécessite un positionnement précis des crabots sur les doigts de passage,
dans chaque position de sélection.

Par la publication FR 3 026 808, on connait un dispositif de commande interne de
passage pour boite automatisée, avec aide au passage intégrée, comportant un axe de
commande qui gere les mouvements de passage et de sélection. Cet ensemble
comprend une clé d’interverrouillage, et un chariot de passage. L’axe est guidé
axialement dans un carter de la boite de vitesses. Pour assurer la sélection, la clé est
soumise a I’action d’un piston actionné par un solénoide dans un premier sens de
rotation, et soumis a ’action contraire d’un ressort de rappel dans un dans le sens
contraire, lorsque le piston du solénoide est relaché.

Dans ce dispositif, la clé d’interverrouillage est soumise a 1’action d’un piston de
commande dans un sens de rotation, et a la force d’un ressort de « rappel en sélection »
en sens inverse. L action positive du piston sur la clé dans un sens permet de rejoindre
avec exactitude la ligne de sélection recherchée. En revanche, la poussée du ressort en
sens inverse n’offre pas la méme garantie, en cas de décentrage des crabots par rapport
aux doigts de passage.

La présente invention vise a résoudre le probleme d’imprécision des retours en

sélection, rencontrés avec le dispositif connu.
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Dans ce but, elle propose d’entrainer la clé¢ d’interverrouillage en rotation par un
levier qui est fixé par une premiere extrémité sur un axe d’actionnement tournant dans
les deux sens, et qui agit mécaniquement sur le chariot par sa deuxieme extrémité.

De préférence, le levier porte une rotule coopérant avec deux pattes radiales du
chariot de passage.

Le chariot de passage peut étre déplacé en translation axiale sur la clé, par un ac-
tionneur de passage spécifique.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la description suivante
d’un exemple non limitatif de réalisation, en se reportant aux dessins annexés, sur
lesquels :

[FIG . 1A] offre une premiere vue en perspective de I’actionneur de sélection.

[FIG. 1B] offre une deuxieme vue en perspective du méme actionneur de sélection.

[FIG. 2] montre 1’assemblage du moteur €lectrique.

[FIG. 2A] est une vue éclatée de celui-ci.

[FIG. 2B] montre le montage du levier d’entrainement de la clé d’interverrouillage.

[FIG. 3A] est une vue de coté de I’actionneur dans une premiere position de
sélection.

[FIG. 3B] est une vue de face du levier dans la méme position.

[FIG. 4A] est une vue de coté de 1’actionneur dans une deuxieme position de
sélection.

[FIG. 4B] est une vue de face du levier dans la méme position.

[FIG. 5A] est une vue en perspective de la clé dans une premiere position de butée.

[FIG. 5B] est une section selon X, X’ de la [FIG. 5A].

[FIG. 5C] est une vue en perspective de la clé dans une deuxieme position de butée.

[FIG. 5D] est une section selon X, X’ de la [FIG. 5C].

Les deux premiers schémas présentent des vues d’ensemble de 1’actionneur de
sélection proposé. La commande interne est composée d’un axe 1 autour duquel est
monté un chariot de passage 2. Le chariot 2 est solidaire d’une clé d’interverrouillage
6, autorisant par son déplacement en rotation autour de 1’axe 1, la sélection de 1’une ou
’autre de deux lignes de vitesses. L’actionneur de sélection proprement dit comporte
la clé d’interverrouillage 6 tournant avec I’axe de commande 1, pour sélectionner I’une
d’au moins deux lignes de vitesses en verrouillant simultanément les lignes non sélec-
tionnées.

Le chariot de passage 2 est déplacé en translation axiale sur la clé 6, par un ac-
tionneur de passage spécifique, non représenté. Le dispositif de commande concerné,
comporte au moins deux lignes de sélection.

La clé 6 est solidaire en rotation, du chariot 2. Sur chaque ligne de vitesses, un doigt

2b appartenant a la clé€ 6, est engagé dans un crabot fixe 3 ou 4. Un moteur €lectrique
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9, accouplé a un réducteur de vitesse 9a, assure 1’entrainement en rotation de la clé 6.
Le moteur est accouplé a un réducteur 9a monté sur une platine 9b, rapportée sur un
carter 16 de la boite. L’ensemble moteur 9, réducteur 9a, est monté sur la platine 9b.
La platine 9b est fixée sur le carter, par des vis 10. L’ensemble constitué, du moteur
électrique, du réducteur et de la platine, est ainsi viss€ sur le carter 16.

Un levier 11, est monté sur I’axe de sortie 9¢ du réducteur 9a. Il est fixé par une
premicre extrémité sur un axe d’actionnement tournant dans les deux sens, et agit mé-
caniquement sur le chariot 2 par sa deuxieme extrémité. La clé d’interverrouillage 6 est
entrainée en rotation par le levier 11. Une rotule 11a est sertie a I’extrémité du levier
11. Elle passe au travers d’une ouverture allongée de la platine 9b et du carter Ob.

Sur la [FIG. 2], on voit I’engrenage de réduction 9d du réducteur 9a, au derricre son
carter. On y reconnait également le levier 11 monté sur I’extrémité d’axe de sortie 9c
du réducteur. L’axe d’actionnement est entrainé en rotation par le moteur
d’actionnement tournant dans les deux sens.

Sur la [FIG. 2A], on voit successivement, de la gauche vers la droite, le moteur 9
avec ses vis de fixation, le réducteur 9a, la platine 9b, avec le levier 11, un joint 14
intercalé entre la platine et le carter Ob, et la clé¢ 6, montée sur un autre élément de bati
17. Le carter 16 présente une ouverture au travers de laquelle le levier 11 pénétre a
I’intérieur de la boite, en direction du chariot. La rotule 11a du levier 11 coopeére avec
deux pattes radiales 2e du chariot.

La [FIG. 2B] met en évidence le montage de I’ensemble levier 11 / rotule 11a, sur
I’axe de sortie 9¢c du moteur 9. L’extrémité de 1’axe 9c est de préférence filetée et
munie d’un méplat. Une forme similaire sur le moyeu du levier 11 permet son
indexage angulaire. Le levier 11 est finalement maintenu par une rondelle 12 et un
écrou 13.

Le fonctionnement de I’invention est illustré par les schémas suivants. Sur la [FIG.
3A] et la FIG. 3B], le doigt 2b est engagé dans le crabot 4. Le levier 11 est dans sa
position « haute ». Lorsque le moteur électrique 9 entraine en rotation le levier 11
autour de I’axe Y ; Y’ dans le sens horaire, le levier 11 entraine le chariot 2 par 1’une
des pattes radiales 2e, définissant le logement en forme de U qui enserre la rotule 11a.

Le chariot 2 effectue une rotation autour de ’axe X ; X’. Il place le doigt 2a dans le
crabot 3 sur la figure [FIG. 4A]. Pour replacer le chariot 2 dans la premiere position le
moteur 9 tourne en sens contraire, faisant tourner le levier 11 en sens inverse.

Les schémas suivants illustrent le débattement de la clé 6 autour du pion 15. Le
moteur 9 contréle le déplacement en rotation de la clé 6 dans les deux sens. Le dé-
placement angulaire de la clé et du chariot par le moteur sont limités par le dé-
battement de la clé 6 autour du pion fixe 15 inséré dans 1’élément de bati 17 de la

boite. Le pion 15 est recu dans une ouverture 6b de la clé délimitée par les bras 6a



axiaux de celle-ci en direction de 1’élément de carter 17. Ses déplacements sont stoppés
lorsque I'un des deux bras 6a, vient buter sur le pion 15. La [FIG. 5A] et la [FIG. 5B]
correspondent a une premicre position de butée, la [FIG. 5C] et la [FIG. 5D] a une
deuxieme position de butée. Cette disposition dispense I’actionneur de posséder un

ressort de rappel en sélection pour la clé.



REVENDICATIONS

[Revendication 1] Actionneur de sélection de commande interne de boite
de vitesses comportant une clé d’interverrouillage (€) tournant avec
un axe de commande (1) pour sélectionner 17une d’au moins deux lignes
de vitesses en verrouillant simultanément les lignes non
sélectionnées, et solidaire en rotation d’un chariot de passage (2),

caractérisé en c

o

que la c¢lé d’'interverrouillage (6) est entrainée en
rotation par un levier (11) gqui est fixé par une premiére extrémité

sur l7axe (9c¢) d’un moteur d’acticonnement (8) tournant dans les deux

sens, et agilt mécaniguement sur le chariot (2} par sa deuxiéme
extrémité

[Revendication 2] Actionneur de sélection selon la revendication 1,
caractérisé en ce gue le levier (11) porte une rotule (1lla) oopérant
avec deux pattes radiales (Z2e) du chariot (2), définissant un logement
en forme de U pour la rotule (1la).

[Revendication 3] Actionneur de sélection selon la revendication 2,

caractérisé en ce que le moteur (9) est accouplé a un réducteur (9%a)

/

monté sur une platine (9b) rapportée sur un carter (16) de la boite

N

[Revendication 4] Actionneur de boite selon la revendication 3,

caractérigé en ce gue 1’ensenble constitué du moteur électrique (9),
du réducteur {(%9a) et de la platine (Sb), est vissé sur le carter (16).
[Revendication 5] Actionneur de sélection selon la revendication 3, ou
4, caractérisé en ce que le carter de boite (16) présente une
ouverture au travers de laguelle le levier (11) pénétre a 1l'intérieur
de la boite en direction du chariot (2).

[Revendication 6] Actionneur de gélection selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue le déplacement
angulaire de la clé d’interverrouillage (6) et du chariot (2) par le
moteur d’actionnement (9), est limité par le débattement de la clé (6)
autour d’un pion fixe (15) inséré dans un élément de carter 17 de la
bolite.

[Revendication 7] Actionneur de sélection selon la revendication 6,
caractérisé en ce gue le pion (15) est recu dans une ouverture (6b) de

la clé délimitée par deux avancées axiales (6a) de celle-ci en



i7élément de carter (17).

direction de

[Revendication 8] Dispositif de commande interne de boite de vitesses,

comportant un actionneur de sélection conforme & 1fune des

revendications précédentesg, caractérisé en ce gus le chariot de

passage (2) est déplacé en transliation axiale sur la clé (6), par un
e

actionneur de passage spécifigue.
actionneur de passage spé ique

commande interne selon la

h
Q.
o

[Revendication 9] Dispositif
revendication 8, caractérisé en ce qu’'il comporte au moins deux lignes

de sélection.
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[FIG. 2]
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FIG. 4B
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[FIG. 5D]
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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