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Dwuprzewodowy przetwornik rezystancji
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Przedmiotem wynalazku
przetwornik rezystancji mogacy przekazywaé do
oddalonego odbiornika informacje — w postaci
wymuszenia pragdowego — o temperaturze oto-
czenia czujnika, majgcy zastosowanie w ogrodni-
ctwie, geologii oraz wszedzie tam, gdzie wymaga-
ny jest zdalny pomiar temperatury. Przetwornik
ten moze by¢ réowniez wykorzystywany jako czilon
. standaryzujacy wbudowany na wejsSciu elektrycz-
nego regulatora analogowego.

Znane sa na przyklad z polskich opiséw pa-
tentowych nr 106226 i nr 105782 dwuprzewodowe
przetworniki rezystancji, zaopatrzone s3 w — u-
trzymujacy quasi réwnowage mostka pomiarowe-
g0 — wzmacniacz operacyjny sterujgcy regulato-
rem pradu. Mostek pomiarowy jest =zasilany z
charakteryzujgcego si¢ malym pradem spoczyn-
kowym stabilizatora napiecia odniesienia zrealizo-
wanego na elementach dyskretnyeh, zas potencjo-
metr ustalajacy poczatek zakresu pradu wyjscio-
wego wilgczony jest w galgz mostka nie zawiera-
jaca przetwarzanej rezystancji.

Strojenie rozpieto$ci pomiaru znanych przetwor-
nikOw przeprowadza sie dwoma potencjometrami
metoda kolejnych przyblizen.

Wada znanych przetworniké6w jest koniecznosé
strojenia rozpietosei pomiaru dwoma potencjome-
trami metodg kolejnych przyblizeh, a poniewaz
ka?da zmiana polozenia jednego potencjometru wy-
woluje korekcje polozenia drugiego potencjometru,
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metoda ta jest ucigzliwa i nadzwyczaj pracochton-
na.

Celem wynalazku jest konstrukcja przetwornika
wykorzystujaca najszerzej obecnie rozpowszechnio-
ny monolityczny stabilizator napiecia o ukladzie
podstawowym u A723 — majacy polski odpowied-
nik produkcji CEMI oznaczony symbolem UL 7523
— i umeozliwiajaca strojenie przetwornika metods
»Krok po kroku”, ktéra to metoda pozwala wy-
datnie skrocié czas cyklu produkcyjnego.

Dwuprzewodowy przetwornik rezystancji, wypo-
sazony w zasilany, poprzez pierwszy nastawny
rezystor ze Zrédia napiecia odniesienia, rezystan-
cyjny mostek, polaczony wyjsciowa przekatng po-
przez dolnoprzepustowy filjr z wyjSciem rézni-
cowego wzmacniacza, charakteryzuje sie tym, ze
ma polgczony wejSciem wzmacniacza bledu z wyj-
Sciem roznicowego wzmacniacza, scalony stabili-
zator napiecia o ukladzie podstawowym, ktérego
wyjscie poprzez stabilizator jest polaczone z ujem-
nym zaciskiem odniesienia, zas wejScie ogranicz-
nika pradu jest polgczone w wezle z drugim na-
stawnym rezystorem i z rezystorem sprzezenia
zwrotnego usytuowanymi — z zawierajacym ter-
mometrycznym czujnikiem — w ramieniu rezy-
stancyjnego mostka, natomiast réinicowy wzmac-
niacz jest zbudowany na bipolarnych tranzysto-
rach, z ktéorych co najmniej dwa wchodza w skilad
jednego monolitycznego ukladu.

Zastosowanie . typowego, monolitycznego stabili-
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zatora napiecia wedlug wynalazku, upraszcza kon-
strukcje, obniza cene dwuprzewodowych przetwor-
nikéw_rezystancji.

Dzigki polaczeniu wejScia wzmacniacza bledu
- ‘stabilizatora z 'wyjs’.éiém réznicowego wzmacniacza
i wlgczeniu stabilistora na wyjsciu stabilizatora
monolitycznego mozliwe jest jego wykorzystanie
(ukladu) w podwdéjnej roli, a mianowicie jako gene-
ratora napiecia odniesienia i regulatora pradu.

Nastawny rezystor umieszczony w ramieniu mo-
stka zawierajacym termometryczny czujnik, elimi-
nuje konieczno$é strojenia metodg kolejnych przy-
blizeh tak, jak w znanych ukladach, natomiast
umozliwia mniej czasochlonne strojenie metoda
»Krok po kroku”.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku przedstawia-
jacym schemat ideowy ukladu przetwornika.

Dwuprzewodowy przetwornik rezystancji ma wy-
rézniajacy sie malym poborem pradu napieciowy
stabilizator 1 sprzezony z monolitycznym stabili-
zatorem 2. Stabilizator 1 wykorzystuje napiecie od-
niesienia Uy stabilizatora 2, ktéry obcigza wyjscie
stabilizatora 1. Do wyjscia Vref dla napiecia Uy
stabilizatora 2 poprzez pierwszy nastawny rezystor
Ry jest podlaczony rezystancyjny mostek 3, ma-
jacy w kaidym z trzech ramion po jednym re-
zystorze odpowiednio R;, R, i Rg.

Czwarte ramie tworzg polaczone szeregowo: ter-
mometryczny czujnik RT, drugi nastawny rezystor
R4 i rezystor R5 sprzezenia zwrotnego, przy czym
pomiedzy wspélny dla rezystor6w R4 i R5 zacisk
A i w wyjsciowy zacisk ,—” przetwornika jest
wlgczony rezystor R6 bocznikujgcy wejScie Ver —
— Vcs ogranicznika pradu stabilizatora 2.

Wejscie wzmacniacza bledu stabilizatora 2 po-
przez dolnoprzepustowy filtr 4 jest polaczone =z
wyjéciem réznicowego wzmacniacza 5, zbudowane-
£0 na bazie ukladu scalonego. Pomriedzy wyjscie
Vout stabilizatora 2 i zacisk odniesienia V —
jest wlgczony stabilistor DI1.

Napieciowe, zasilajace Zrodlo Uz z szeregowym
rezystorem Ry jest wlgczone pomiedzy wyjSciowe
zaciski ,,+” i ,—” ukladu przetwornika.

Réznicowy wzmacniacz 5 poprzez wazmacniacz
bledu stabilizatora 2 steruje bedacym czeScig wyj-
sciowego pradu Ip pradem Ir w kierunku zréw-
nowajgenia rezystancyjnego mostka 3 poprzez wy-
tworzenie odpowiedniego dla stanu réwnowagi
spadku napiecia na rezystorze R5. W stanie row-
nowagi mostka 3 przez termometryczny czujnik
R5, plynie prad (przy zaniedbaniu wejSciowego

Um R2

radu wzmacniacza 5) réowny—————— ———
pra W ) R3 + R3 R1

Poniewaz prad Ie pobierany przez mostek 8

Um + R2
wynosi
ynosi R2 + R3 @ R1

Um na przekatnej mostka 3 jest réwne

Uo
R2
R1

R

R2 + R3
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4
(rezystancji Rr) w zakresie jego liniowej cha-
rakterystyki I, = f(RT).
Wyjsciowy prad I. przetwornika okresla zaleznosé:

Um
I, =
L R \ T
R1 /(1 +
R2
— —
I, ,
R3 . 4
Um (R4 + RTp — — RI1
( p R2 )
+
+ R3
R5 R (1 I
RI R2
— —
ILp
Um RT
+ R3 )
R5 R1 (1 +
R2
— —
IL
gdzie: L
RTp — oznacza poczatkowsg rezystancje czujnika,
.ART — przyrost rezystancji czujnika,
Ix.p — poczatek zakresu pradu I,
4Ty, — rozpieto§¢ zakresu pradu Ir.

Strojenie przetwornika przeprowadza sie okre-
Slajac warto$¢é nastawnych rezystor6w Ro i R4
w nastepujacej kolejnosci.

Dla danego przyrostu ART dobiera sie wartosé
rezystora Ro (ktéory wplywa na wielko§é napiecia
Um) tak, aby uzyskaé zgdang warto$é Al.. War-
to$é rezystora R4 ustala sie przy poczatkowej war-
tosci R-rp rezystancji czujnika dla uzyskania za-
danego poziomu ILp. W przyjetym ogoélnie stan-
dardzie dla przetwornikéw dwuprzewodowych
I, = 4 mA, za$ Al = 16 mA. Wyjsciowy prad
IL przetwornika wytwarza na rezystorze R6 spa-
dek napiecia sterujacy wewnetrznym ograniczni-
kiem pradu stabilizatora 2.

Wymieniony ogranicznik nie dopuszcza do wzro-

0,7 (V)

R6

w temperaturze pokojowej. Przeplywajaca réw-
niez przez rezystor R5 suma pradéw spoczynko-
wych stabilizator6w 1 i 2 praktycznie nie zalezy
od poziomu wysterowania przetwornika i nie prze-
kracza 2 mA.

stu pradu Ir ponad warto$§é okoto

Zastrzezenia patentowe

1. Dwuprzewodowy przetwornik rezystancji, wy-
posazony w zasilany, poprzez pierwszy nastawny
rezystor ze Zr6dla napigcia odniesienia, rezystan-
cyjny mostek, polaczony wyjsciowa przekatng po-
przez dolnoprzepustowy filtr, z wej$ciem réznico-
wego wzmachniacza, znamienny tym, ze ma po-
laczony wejsciem wzmacniacza bledu z wyjsciem
réZnicowego wzmacniacza (5), scalony stabilizator
(2) napigcia, o ukladzie podstawowym u A 723,
ktérego wyjsScie (Vout) poprzez stabilistor (D1) jest
polaczone z zaciskiem (V<) odniesienia, za$§ wej-
§ole (Vco) ogranicznika pradu jest polgczone w



136 971

8
weile (A) z rezystorem (R4) i rezystorem (R5)
usytuowanysi z zawierajagcym termometrycznym
czujnikiem (Rr) w ramieniu mostka (3).
2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze roznicowy wzmaczniacz (5) jest zbudowany na
bipolarnych franzystorach, z ktérych co najmniej

6

dwa wchodzag w sklad jednego monolitycznego u-
kiadu.

3. Przetwornik wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze szeregowy wzgledem termometrycznego czujnika
(Rt), rezystor (R4) jest drugim nastawnym rezy-
storem.
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