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®) Ziindaniage fiir Brennkraftmaschinen.

@& Es wird eine Ziindanlage fir Brennkraftma-
schinen vorgeschlagen, die eine wenigstens an eine
Ziindkerze 6) unmittelbar angeschiossene
Sekundérwicklung (3) und eine in Serie zur Schait-
strecke eines Schaltiransistors (4) liegende
Prim&rwicklung (2) hat. Erfindungsgem3p ist hier die
Prim&rwicklung (2) Bestandteil einer Briicken-
schaltung, wobei eine in deren Diagonalzweig (11)
erzeugte Referenzspannung (Uref) fiir die Steuerung
eines zur Steuersiromabzweigung am Schalttransi-
stor (4) benutzten Schaligliedes (14) Verwendung
findet und wobei ferner mit Hilfe dieser Steuerstro-
mabzweigung eine optimale Ladezeitkonstante in
dem Stromkreis der Primarwickiugn (2) festgelegt
ist.
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Ziindanlage fiir Brennkraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ziindanlage
nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

in Zindanlagen, in denen die
Sekunddrwicklungen der Ziindspulen mit einer
bzw. mehreren Ziindkerzen unmitielbare Verbin-
dung haben, wie das beispielsweise bei einkerzi-
gen bzw. verteileriosen mehrkerzigen zlindanlagen
der Fall ist. besteht die Gefahr, daB beim Ein-
schalten des flir die Zindspule bestimmten
Primérstromes in der Sekund&rwickiung eine so
hohe Spannung induziert wird, daB8 an der
Ziindkerze ein Zundfunke auftritt und zwar in ein-
em Zeitpunkt, in dem die Brennkraftmaschine
Schaden erleiden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Zundanlage nach dem Oberbegriff des Hauptans-
pruches zu schaffen und dabei die vorerwZhnte
Unzuldngiichkeit zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch Anwendung der im
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches auf-
gefuhrten MaBnahmen gel&st.

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte
MaBnahmen flir die Realisierung der Erfindung an-
gegeben.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung schaltungsmiBig dargestelit und in
der nachfolgenden Beschreibung niher eridutert.

Der dargestelite Schaliungsteil soll zu der
Zindaniage einer fr ein Kraftfahrzeug bestimmten
Brennkraftmaschine geh6ren. Der Schaltungsteil
hat eine Zindspule 1 mit einer Prim&rwickiung 2
und einer Sekundérwicklung 3. Die Prim&rwicklung
2 ist an den Kollekior eines Schaltiransistors 4
angeschlossen, dessen Emitter an der mit dem
Minuspol einer nicht dargestellien Stromquelle ver-
bundenen Masselsitung 5 liegt. Die
Sekunddrwickiung 3 hat an ihrem einen Anschiuf
mit dem dem Schalttransistor 4 zugewandten An-
schluB der Prim&rwicklung 3 und an inrem anderen
Anschiuff unmittelbar mit dem einen AnschluB einer
Ziindkerze 6 Verbindung. Der andere Anschiuff der
Zundkerze 6 liegt an der Masseleitung 5.

SchlieBlich bildet die Primarwickiung 2 in Ver-
bindung mit drei chmschen Widerstéinden 7, 8, 9
eine Brickenschaltung. Dabet ist die
Primédrwicklung 2 mit ihrem dem Schalttransistor 4
abgewandten Anschlufl Uber den

Briickenwiderstand 7 an eine von dem Pluspol der’

Stromquelie ausgehende Versorgungsieitung 10
angeschiossen. Die Briickenwiderstinde 8. 9 bil-
den eine Serienschaltung, die mit ihrem einen
Ende an der zwischen Prim3rwickiung 2 und
Schalttransistor 4 vorhanden Verbindung und mit
ihrem anderen Ende an der Versorgungsleitung 10
liegt. Ein Diagonalzweig 11 ist mit seinem einen

170

18

20

25

30

35

40

45

50

Ende an die zwischen Prim&rwickiung 2 und
Briickenwiderstand 7 vorhandene Verbindung und
mit seinem anderen Ende an die zwischen
Briickenwiderstand 8 und Briickenwiderstand 9 vor-
handene Verbindung angeschlossen. Im Diagonalz-
weig 11 liegt eine Referenzspannung Uref, wofiir
im bevorzugten Fall Schaltungselemente mit be-
stimmter Durchbruchsspannung vorgesehen sind.
Im vorliegenden Fall sind hierfiir eine Zenerdiode
12 und die in Serie dazu liegende Emitter-Basis-
Strecke eines (pnp-) Steuertransistors 13 benutzt,
wobei die Kathode der Zenerdiode 12 der Verbin-
dung zwischen Primdrwicklung 2 und
Briickenwiderstand 7 und die Basis des Steueriran-
sistors 13 der Verbindung zwischen
Briickenwiderstand 8 und Briickenwiderstand 9 zu-
gewandt ist. Der Kollektor des Steueriransistors 13
ist mit der Basis eines (npn-) Treiberiransistors 14
verbunden, dessen Emitter an der Masseleitung 5
und dessen Kollektor sowohl an der Basis des
Schalttransistors 4 als auch {iber einen Widerstand
15 an der Versorgungsleitung 10 liegt.

Durch einen von einem nicht dargesteliten Si-
gnalgeber gelieferien Impuls i ist der Treibertransi-
stor 14 Uber einen Entkopplungswiderstand 16 an
seiner Emitter-Kollektor-Strecke in den Sperrzu-
stand und abh&ngig davon der Schalttransistor 4 an
seiner Emitter-Kollektor-Strecke in seinen Strom-
durchiaBzustand steuerbar.

Vorteilhaft ist es, wenn sich die Briicken-
schaltung in AbhZngigkeit von wengistens einem
Betriebsparameter der Brennkrafimaschine verstel-
len 1dBt. Zu diesem Zweck ist im Beispielsfall der
Briickenwiderstand 7 verstellbar ausgefiihrt, wobei
der Widerstandswert des Briickenwiderstandes 7
mit steigender Verdichtung D im Zylinder kieiner
werden soll.

Der soeben beschriesbene Schaliungsteil hat
folgende Wirkungsweise:

Sobald der Impuls i den Treibertransistor 14 aus-
und den Schalttransistor 4 einschaltet, beginnt der
Strom in der Primdrwicklung 2 anzusteigen. Dieser
Anstieg soll wenigstens nahezu optimal sein., d.h.
er soll einerseits "schnell" genug sein. damit auch
bei hohen Drehzahlen zwischen zwei Ziindpunkten
ausreichende Zeit fiir die Speicherung eines wir-
kungsvollen Zindenergiebetrages un gleichzeitig
auch Zeit fUr die Ausbildung kréfiigen Ziindfunkens
bleibt. und daB andererseits der Anstieg nicht so "-
schnell” ist, daB die dabei in der Sekunddrwickiung
3 enistehende Spannung an der Ziindkerze 6 einen
unerwiinschien Zindfunken hervorruft. Zu diesem
Zweck wird der Steuertransistor 13 an seiner
Emitter-Kollektor-Strecke und abhéingig davon der
Treibertransistor 14 an seiner Emitter-Koliektor-
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Strecke durch die Referenzspannung Uref so weit
aufgesteuert, daB die dadurch an der Basis des
Schalttransistors 4 verursachte und Uber die
Emitter-Kollektor-Strecke des Treibertransistors 14
verlaufende Steuerstromabzweigung flr eine opti- 5
male Ladezeitkonstante sorgt. Dabei erreicht man
gute Ergebnisse, wenn mit Hilfe dieser Steuerstro-
mabzweigung der vom ohmschen Widerstand der
Primdrwicklung 2 abh3ngige Spannungsabfall
wenigstens nahezu kompensiert wird. 10
Vorteilhaft ist es, wenn sich die Briicken-
schaltung in AbhZ#ngigkeit von wenigstens einem
Betriebsparameter der Brennkraftmaschine einstel-
len 14B8t. im Beispielsfall wird der Widerstandswert
des Briickenwiderstandes 7 mit zunehmender Ver- 15
dichtung im Zylinder verkleinert, weil dann die flr
einen Zindfunken notwendige Sekund&rspannung
ebenfalls bei h6heren Werten liegt und demzufoige
vom Vorteil des "schnellen" Stromanstieges in der
Primérwicklung 2 Gebrauch gemacht werden kann. 20
In einer weiteren Variante kann der mit der
Prim&rwicklung 2 in Serie liegende
Briickenwiderstand 7 hoher gewdhlt werden als
das zur Kompensation des ohmschen Spannun-
gsabfalls der Prim#rwicklung 2 notwendig ist. 25
Damit nimmt die Spannung Uber der
Sekundérwicklung 3 mit steigendem Strom zu, was
wegen der durch die steigende Verdichiung
zuldssigen hdheren Kerzen-Uberschiagspannung
méglich ist 30

Anspriiche

1. Zindanlage fiir Brennkraftmaschinen mit 35
einer wenigsten an eine Zlndkerze unmitielbar
angeschlossenen Sekund&rwicklung und mit einer
in Serie zur Schaltstrecke eines Schalttransistors
liegenden Primérwicklung, dadurch gekennzeich-
net, daB die Primarwicklung (2) Bestandteil einer 40
Briickenschaltung ist und eine in deren Diagonalz-
weig (11) erzeugte Referenzspannung (Uref) fiir die
Steuerung eines zur Steuerstromabzweigung am
Schalttransistor benutzten Schaltgliedes (14} Ver-
wendung findet, wobei mit Hilfe dieser Steuerstro- 45
mabzweigung eine optimale Ladezeitkonstante im
Stromkreis der Prim3rwickiung (2) festgelegt ist.

2. Ziindanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit Hilfe der Steuerstromabzwei-
gung der vom ohmschen Widerstand der 50
Primarwicklung (2) abhingige Spannungsabfall
wenigstens nahezu kompensiert wird.

3. Zundanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Brlckenschaltung in
Abhéngigkeit von wenigstens einem Betriebspara- 55
meter der Brennkrafimaschine einstellbar ist.
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