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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè 

áîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â ÷àñòíîñòè
àìèíáîðàíîâ, à èìåííî òðèìåòèëàìèíáîðàíà,
êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå
âîññòàíàâëèâàþùåãî è ãèäðîáîðèðóþùåãî àãåíòîâ,
à òàêæå â öâåòíîé ôîòîãðàôèè, â ïðîèçâîäñòâå
ìàãíèòíûõ ïëåíîê, êàê ïðèñàäêà ê òîïëèâàì äë 
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ïðîäóêòîâ îòëîæåíè  â
êàìåðå ñãîðàíè , â òîíêîì îðãàíè÷åñêîì ñèíòåçå.
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òðèìåòèëàìèíáîðàíà âêëþ÷àåò
âçàèìîäåéñòâèå òðèìåòèëàìèíà ñ ãàçîîáðàçíûì
äèáîðàíîì â ñðåäå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë 
ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå ñ ïîñëåäóþùèì
âûäåëåíèåì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà. Â êà÷åñòâå
îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò
óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü ñ òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíè  íå âûøå ìèíóñ 20 °Ñ, è ïðîöåññ âåäóò
ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 30°Ñ äî 0°Ñ,

ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ìèíóñ 15°Ñ äî ìèíóñ 5°Ñ è
îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè òðèìåòèëàìèí:

óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü, ðàâíûé 1:(1,5-3,5).
Â êà÷åñòâå óãëåâîäîðîäíîãî ðàñòâîðèòåë  ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû àëèôàòè÷åñêèå,
öèêëîàëèôàòè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå
óãëåâîäîðîäû ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíè  íå âûøå
ìèíóñ 20°Ñ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò
áûòü äîñòèãíóò ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî
ñïîñîáà, ñîñòîèò â óïðîùåíèè ïîëó÷åíè 
òðèìåòèëàìèíáîðàíà çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè 
òðóäîåìêîé ñòàäèè âàêóóìíîé äèñòèëë öèè ïðè
îòäåëåíèè îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  îò öåëåâîãî
ïðîäóêòà è ñòàäèè ââåäåíè  âîäíîãî ðàñòâîðà
ãèäðîêñèäà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà äë  ñòàáèëèçàöèè
àìèíáîðàíà è ïîâûøåíèè âûõîäà öåëåâîãî
ïðîäóêòà äî 95-98,6% (ïî ïðîòîòèïó âûõîä
òðèìåòèëàìèíáîðàíà íå ïðèâîäèòñ , à âûõîä
ìîðôîëèíáîðàíà 86%) ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé
ñòåïåíè ÷èñòîòû. Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
òðèìåòèëàìèíáîðàíà òåõíîëîãè÷åñêè ïðîñò â
îñóùåñòâëåíèè è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäåí ïðè
ðåàëèçàöèè â ïðîìûøëåííûõ óñëîâè õ. 2 ç.ï. ô-ëû.
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(54) TRIMETHYLAMINOBORANE PREPARATION METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: organic synthesis.
SUBSTANCE: invention relates to organoboron

compounds technology, in particular to
aminoboranes and, more specifically, to
trimethylaminoborane, which can be used as
reducing and hydroboronizing agents as well as in
color photography, in magnetic film manufacture,
and as fuel additive to decrease amount of
deposits in combustion chamber. Method comprises
reaction of trimethylamine with gaseous diborane
in organic solvent at reduced temperature.
Solvent is selected from aliphatic,
cycloaliphatic, and aromatic hydrocarbons with
melting temperature not higher than -20°C. Reaction

is conducted at temperature from -30°C to 0°C,
preferably from -15 to -5°C, at trimethylamine-to-
solvent volume ratio 1:(1/5-3.5).Proposed method
simplifies preparation procedure owing to
eliminated laborious solvent removing vacuum
distillation stage and stage wherein of aqueous
alkali metal hydroxide is  introduced to
stabilize aminoborane. Yield of desired product,
characterized by high purity, achieves 95-98.6%,
which is essentially higher than, for example
yield (86%) of morpholinoborane regarded as
prototype compound in a known process.

EFFECT: enhanced economical efficiency of
process.

3 cl, 4 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  áîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â
÷àñòíîñòè àìèíáîðàíîâ, à èìåííî òðèìåòèëàìèíáîðàíà (ÒÌÀÁ), êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå âîññòàíàâëèâàþùåãî è ãèäðîáîðèðóþùåãî àãåíòîâ, à òàêæå â
öâåòíîé ôîòîãðàôèè, â ïðîèçâîäñòâå ìàãíèòíûõ ïëåíîê, êàê ïðèñàäêà ê òîïëèâàì äë 
óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà ïðîäóêòîâ îòëîæåíè  â êàìåðå ñãîðàíè , â òîíêîì îðãàíè÷åñêîì
ñèíòåçå.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  òðèìåòèëàìèíáîðàíà, îñíîâàííûé íà âçàèìîäåéñòâèè
áîðãèäðèäîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ñ ãèäðîõëîðèäîì òðèìåòèëàìèíà â îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå (ïàòåíò ÑØÀ ¹6060623, 2000 ã.). Òàê òðèìåòèëàìèíáîðàí áûë ïîëó÷åí
âçàèìîäåéñòâèåì ñóñïåíçèè 60 ã (0,628 ìîëü) ãèäðîõëîðèäà òðèìåòèëàìèíà â 94 ã 1,2-
äèìåòîêñèýòàíà ñ ñóñïåíçèåé 25 ã (0,661 ìîëü) áîðãèäðèäà íàòðè  â 26 ã 1,2-
äèìåòîêñèýòàíà ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ èëè íèæå. Ïîñëå îêîí÷àíè  ðåàêöèè (24 ÷àñà) 1,2-
äèìåòîêñèýòàí îòãîí þò. Ê îñòàòêó äîáàâë þò 140 ã 5%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà
íàòðè  äë  îòäåëåíè  îðãàíè÷åñêîé è âîäíîé ôàçû. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ôèëüòðóþò äë 
óäàëåíè  ïðèìåñåé, ôèëüòðàò îõëàæäàþò è âûäåë þò 27 ã òðèìåòèëàìèíáîðàíà. Ïîñëå
îòãîíà 1,2-äèìåòîêñèýòàíà âûäåë þò åùå 14 ã ïðîäóêòà. Îáùèé âûõîä 90%. Ñîäåðæàíèå
îñíîâíîãî âåùåñòâà, èçìåðåííîãî éîäàòîìåòðè÷åñêè - 98%. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  94°Ñ.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñïîñîáà îòíîñèòñ  ñëåäóþùåå.
1. Áîëüøà  äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà.
2. Íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðè  è õëîðèäà íàòðè ,

÷òî ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
3. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèé âûõîä ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïî ñâîåé òåõíè÷åñêîé

ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñòàáèëüíûõ
àìèíáîðàíîâ, â ÷àñòíîñòè òðèìåòèëàìèíáîðàíà (ïàòåíò ÑØÀ ¹3317525, 1967 ã.),
çàêëþ÷àþùèéñ  âî âçàèìîäåéñòâèè òåòðàãèäðîôóðàíáîðàíà (ÒÃÔ-áîðàíà), ïîëó÷àåìîãî ïî
ðåàêöèè áîð-ãèäðèäà íàòðè  ñ ýôèðàòîì òðåõôòîðèñòîãî áîðà, ñ àìèíîì â ñðåäå
òåòðàãèäðîôóðàíà. Òàê ê ñóñïåíçèè 600 ã ïîðîøêîîáðàçíîãî áîðãèäðèäà íàòðè  â 8-10
ëèòðàõ ñóõîãî òåòðàãèäðîôóðàíà, îõëàæäåííîãî äî 0°Ñ ñ ïîìîùüþ âîäíî-ëåä íîé áàíè,
ìåäëåííî äîáàâë þò 2840 ã ýôèðàòà òðåõôòîðèñòîãî áîðà â òå÷åíèå 1-2 ÷àñîâ,
òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà ïðè ýòîì ïîääåðæèâàþò â ïðåäåëàõ îò 0 äî 5°Ñ. Ïîñëå äîáàâëåíè 
âñåãî ýôèðàòà òðåõôòîðèñòîãî áîðà ðåàêöèîííóþ ñìåñü âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 1 ÷àñà,
ïîñëå ÷åãî ê íåé ìåäëåííî ïðè ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî àìèíà.
Çàòåì ïðè áûñòðîì ïåðåìåøèâàíèè ìåäëåííî äîáàâë þò 10%-íûé âîäíûé ðàñòâîð
ãèäðîêñèäà íàòðè . Ñìåñü îòñòàèâàþò äî îáðàçîâàíè  äâóõ ñëîåâ: âåðõíèé ñëîé ñîäåðæèò
òåòðàãèäðîôóðàí è îêîëî 10-20% âîäû âìåñòå ñ àìèíáîðàíîì, íèæíèé - âîäíûé ñëîé,
ñîäåðæàùèé êàóñòèê è ôòîðáîðàò íàòðè , îòäåë ëè. Âåðõíèé ñëîé êîíöåíòðèðóþò
íàãðåâàíèåì è âàêóóìèðîâàíèåì äî òåõ ïîð, ïîêà âåñü òåòðàãèäðîôóðàí íå îòãîí åòñ , è
ïðè ýòîì îñòàåòñ  ðàñòâîð òðèìåòèëàìèíáîðàíà â âîäå. Ýòîò ðàñòâîð îõëàæäàþò äî 0°Ñ,
àìèíáîðàí îòôèëüòðîâûâàþò, ïðîìûâàþò âîäîé, îõëàæäåííîé ëüäîì, è ñóøàò ïîä
âàêóóìîì ïðè 60-70°Ñ äë  óäàëåíè  ñëåäîâ âëàãè.

Ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó ïîëó÷àþò âîäîðàñòâîðèìûå àìèíáîðàíû, â òîì ÷èñëå è
òðèìåòèëàìèíáîðàí, íî êîíêðåòíûé âûõîä ïðîäóêòà è åãî ÷èñòîòà â ïàòåíòå íå ïðèâîä òñ 
(âûõîä ìîðôîëèíáîðàíà 86%). Ïî àíàëîãèè ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûõîä
òðèìåòèëàìèíáîðàíà íå ïðåâûøàåò âûõîäà ìîðôîëèíáîðàíà, òàê êàê ïðèìåíåíèå
ëåãêîëåòó÷åãî òðèìåòèëàìèíà (òåìïåðàòóðà êèïåíè  îêîëî 3°Ñ) äîëæíî ïðèâîäèòü ê
áîëüøèì ïîòåð ì â ïðîöåññå ñèíòåçà, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîðôîëèíà (òåìïåðàòóðà
êèïåíè  128-130°Ñ). Êðîìå òîãî, òðèìåòèëàìèíáîðàí îáëàäàåò âûñîêîé ëåòó÷åñòüþ
(äàâëåíèå ïàðîâ 105 Ïà ïðè 23°Ñ), ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíüì ïîòåð ì ïðîäóêòà íà
ñòàäèè îòãîíêè òåòðàãèäðîôóðàíà.

Ê íåäîñòàòêàì ýòîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà îòíîñ òñ :
1. Ìíîãîñòàäèéíîñòü.
2. Èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðåàãåíòîâ (áîðãèäðèä íàòðè , ýôèðàò
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òðåõôòîðèñòîãî áîðà, òåòðàãèäðîôóðàí, âîäà, ãèäðîêñèä íàòðè , òðèìåòèëàìèí), ÷òî
çíà÷èòåëüíî óñëîæí åò ïðîöåññ.

3. Ñðàâíèòåëüíî íèçêèé âûõîä ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
4. Íåâîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè  ðàñòâîðèòåë  áåç åãî ïðåäâàðèòåëüíîé

ðåãåíåðàöèè èç-çà ïðèñóòñòâè  âëàãè.
5. Íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ãèäðîêñèäîâ è ôòîðáîðàòîâ íàòðè .
Óêàçàííûå íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà òðèìåòèëàìèíáîðàíà äåëàþò åãî

ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíûì ïðè ðåàëèçàöèè â ïðîìûøëåííûõ óñëîâè õ.
Çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ïðîñòîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíè 

òðèìåòèëàìèíáîðàíà ñ âûñîêèì âûõîäîì ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  òðèìåòèëàìèíáîðàíà,

âêëþ÷àþùèì âçàèìîäåéñòâèå òðèìåòèëàìèíà ñ äèáîðàíîì â ñðåäå óãëåâîäîðîäíîãî
ðàñòâîðèòåë  ïðè ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðå ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì ãîòîâîãî ïðîäóêòà.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíè  â êà÷åñòâå óãëåâîäîðîäíîãî ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþòñ 
àëèôàòè÷åñêèå, öèêëîàëèôàòè÷åñêèå èëè àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû ñ òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíè  íå âûøå ìèíóñ 20°Ñ è ïðîöåññ âåäóò ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 30°Ñ äî 0°Ñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ìèíóñ 15 äî ìèíóñ 5°Ñ. Â êà÷åñòâå óãëåâîäîðîäíîãî ðàñòâîðèòåë  ñ
òåìïåðàòóðîé íå âûøå ìèíóñ 20°Ñ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëóîë, î-êñèëîë, ì-êñèëîë,
êóìîë, ïåíòàí, ãåêñàí, ãåïòàí, ìåòèëöèêëîãåêñàí è äðóãèå óãëåâîäîðîäíûå ðàñòâîðèòåëè,
â êîòîðûõ õîðîøî ðàñòâîð åòñ  òðèìåòèëàìèí.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññà
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå ìèíóñ 30°Ñ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ çà ñ÷åò
ïðèñîåäèíåíè  îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ãðóïï ÂÍ3 ê ïîëó÷àåìîìó òðèìåòèëàìèíáîðàíó, ÷òî
óõóäøàåò åãî êà÷åñòâî è óâåëè÷èâàåò ðàñõîä äèáîðàíà. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïðîöåññà
âûøå 0°Ñ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âûõîäà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà è óõóäøåíèþ åãî êà÷åñòâà, òàê
êàê ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà äèáîðàíà è èõ
âçàèìîäåéñòâèþ ñ òðèìåòèëàìèíîì, à òàêæå ê óíîñó òðèìåòèëàìèíà èç ðåàêöèîííîé ìàññû.

Ïðè âûáðàííîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå ïðîöåññà îò ìèíóñ 30°Ñ äî 0°Ñ ïðîöåññ
ïðîâîä ò ïðè îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè òðèìåòèëàìèí: óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü,
ðàâíîì 1:(1,5-3,5). Ïðè íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  (ìåíüøå 1:1,5)
ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ãóñòîé, ïëîõî ïåðåìåøèâàåìîé ñóñïåíçèè, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïðîñêîêó äèáîðàíà è, ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæåíèþ âûõîäà òðèìåòèëàìèíáîðàíà. Êðîìå òîãî,
â ñâ çè ñ íåäîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì ðàñòâîðèòåë  çàòðóäí åòñ  òåïëîîáìåí, ÷òî
ïðèâîäèò ê ìåñòíûì ïåðåãðåâàì, ñïîñîáñòâóþùèì îáðàçîâàíèþ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà
äèáîðàíà è èõ âçàèìîäåéñòâèþ ñ òðèìåòèëàìèíîì. Ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ñíèæåíèå
êà÷åñòâà ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Óâåëè÷åíèå ñîîòíîøåíè  òðèìåòèëàìèí:óãëåâîäîðîäíûé
ðàñòâîðèòåëü áîëåå 1:3,5 íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê ïîêàçàòåëè ïî êà÷åñòâó öåëåâîãî
ïðîäóêòà è åãî âûõîä íå èçìåí þòñ , íî ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ýíåðãîçàòðàò íà
îõëàæäåíèå ðåàêöèîííîé ìàññû è â êîíå÷íîì èòîãå ê ïîâûøåíèþ ñåáåñòîèìîñòè êîíå÷íîãî
ïðîäóêòà.

Èìåííî âûáîð îïòèìàëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî èíòåðâàëà ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  óãëåâîäîðîäíîãî ðàñòâîðèòåë  ñ òåìïåðàòóðîé
ïëàâëåíè  íå âûøå ìèíóñ 20°Ñ è ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ïðè îïòèìàëüíîì îáúåìíîì
ñîîòíîøåíèè òðèìåòèëàìèí:óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî
óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíè  òðèìåòèëàìèíáîðàíà, ñäåëàâ åå áåçîòõîäíîé, íå
òðåáóþùåé óòèëèçàöèè ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ, è óâåëè÷èòü âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà ïðè åãî
âûñîêîì êà÷åñòâå.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðîöåññ âåäóò â ðåàêòîðå, ñíàáæåííîì ìåøàëêîé, îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, ñèôîíîì

äë  äîçèðîâêè äèáîðàíà è òåðìîìåòðîì. Ïåðåä çàãðóçêîé èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ ðåàêòîð
ïðîäóâàþò èíåðòíûì ãàçîì, íàïðèìåð àçîòîì. Çàòåì â ðåàêòîð çàãðóæàþò óãëåâîäîðîäíûé
ðàñòâîðèòåëü, îõëàæäàþò äî ìèíóñîâîé òåìïåðàòóðû è äîáàâë þò ïîä ñëîé ðàñòâîðèòåë 
òðèìåòèëàìèí, îõëàæäåííûé äî ìèíóñ 5 - ìèíóñ 3°Ñ. Îáúåìíîå ñîîòíîøåíèå
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òðèìåòèëàìèí:óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü ñîñòàâë åò 1:(1,5-3,5) ñîîòâåòñòâåííî. Â
ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïîäàþò ñòåõèîìåòðè÷åñêîå êîëè÷åñòâî ãàçîîáðàçíîãî äèáîðàíà,
ïîääåðæèâà  òåìïåðàòóðó â ïðåäåëàõ îò ìèíóñ 30°Ñ äî 0°Ñ. Ïî îêîí÷àíèè äîçèðîâàíè 
äèáîðàíà ðåàêöèîííóþ ìàññó ïåðåìåøèâàþò 30 ìèíóò äë  çàâåðøåíè  ïðîöåññà è
ïðîâîä ò ñòàáèëèçàöèþ ïóòåì îòäóâêè ãàçîîáðàçíûì àçîòîì ðàñòâîðåííîãî â
óãëåâîäîðîäíîì ðàñòâîðèòåëå äèáîðàíà. Âûïàâøèé îñàäîê òðèìåòèëàìèíáîðàíà
îòôèëüòðîâûâàþò ïðè òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííîé ìàññû 2-5°Ñ è ñóøàò ïðè ïîíèæåííîì
äàâëåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 60-90 ìèíóò. Îòôèëüòðîâàííûé
óãëåâîäîðîäíûé ðàñòâîðèòåëü íå òðåáóåò óòèëèçàöèè, à ðåöèêëèçóåòñ  äë  èñïîëüçîâàíè 
â ñëåäóþùèõ ñèíòåçàõ ïîëó÷åíè  òðèìåòèëàìèíáîðàíà.

Ïîëó÷àþò òðèìåòèëàìèíáîðàí ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà 98,1-98,6%. Âûõîä
95-98,6%.

Íèæå ïðèâåäåíû ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà.
Ïðèìåð 1.
Ïîëó÷åíèå òðèìåòèëàìèíáîðàíà îñóùåñòâë þò â ðåàêòîðå, ñíàáæåííîì ìåøàëêîé,

îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì, òåðìîìåòðîì è ñèôîíîì äë  ïîäà÷è ãàçîîáðàçíîãî äèáîðàíà.
Ïåðåä çàãðóçêîé ðåàêòîð ïðîäóâàþò ñóõèì àçîòîì. Òðèìåòèëàìèí è òîëóîë áåðóò â
îáúåìíîì ñîîòíîøåíèè, ðàâíîì 1:1,5. Â ðåàêòîð çàãðóæàþò 91,5 ñì3 òîëóîëà, îõëàæäàþò
åãî äî ìèíóñ 20°Ñ è ïðèáàâë þò ïîä ñëîé òîëóîëà 61 ñì3 òðèìåòèëàìèíà, îõëàæäåííîãî äî
ìèíóñ 5°Ñ. Ðàñòâîð îõëàæäàþò äî ìèíóñ 15°Ñ è â íåãî ïîäàþò ñòåõèîìåòðè÷åñêîå
êîëè÷åñòâî ãàçîîáðàçíîãî äèáîðàíà, ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òîáû òåìïåðàòóðà ðåàêöèîííîé
ìàññû ïîääåðæèâàëàñü îêîëî ìèíóñ 15°Ñ. Ïî îêîí÷àíèè äîçèðîâêè äèáîðàíà ðåàêöèîííóþ
ìàññó ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå è ïðîâîä ò ñòàáèëèçàöèþ
ïóòåì îòäóâêè ãàçîîáðàçíûì àçîòîì ðàñòâîðåííîãî â òîëóîëå äèáîðàíà. Âûïàâøèé îñàäîê
òðèìåòèëàìèíáîðàíà îòôèëüòðîâûâàþò ïðè òåìïåðàòóðå ðåàêöèîííîé ìàññû 2-5°Ñ è
ñóøàò. Âûõîä òðèìåòèëàìèíáîðàíà 97,3%, ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî âåùåñòâà 98,1%,
òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  94°Ñ.

Ïðèìåð 2.
Ïîëó÷åíèå òðèìåòèëàìèíáîðàíà îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îáúåìíîå

ñîîòíîøåíèå òðèìåòèëàìèí:òîëóîë 1:2,5. Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè ïîääåðæèâàþò
îêîëî ìèíóñ 10°Ñ. Ïîëó÷àþò òðèìåòèëàìèíáîðàí ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà
98,6%; âûõîä êîíå÷íîãî ïðîäóêòà 98,6%; òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  94°Ñ.

Ïðèìåð 3.
Ïîëó÷åíèå òðèìåòèëàìèíáîðàíà îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îáúåìíîå

ñîîòíîøåíèå òðèìåòèëàìèí:òîëóîë 1:3,5. Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ñìåñè â ñèíòåçå
ïîääåðæèâàþò îêîëî ìèíóñ 5°Ñ.

Ïîëó÷àþò òðèìåòèëàìèíáîðàí ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà 98,5%; âûõîä
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà 95,0%, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  94°Ñ.

Ïðèìåð 4.
Ïîëó÷åíèå òðèìåòèëàìèíáîðàíà îñóùåñòâë þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Â êà÷åñòâå

ðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò ãåêñàí. Îáúåìíîå ñîîòíîøåíèå òðèìåòèëàìèí:ãåêñàí 1:3,5.
Òåìïåðàòóðó ðåàêöèîííîé ìàññû â ñèíòåçå ïîääåðæèâàþò îêîëî ìèíóñ 10°Ñ.

Ïîëó÷àþò òðèìåòèëàìèíáîðàí ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà 98,2%; âûõîä
êîíå÷íîãî ïðîäóêòà 98,6%, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  94°Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì. Çàìåíà ýôèðíîãî
ðàñòâîðèòåë  íà óãëåâîäîðîäíûé â ñî÷åòàíèè ñ îïòèìàëüíûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì
ïðîâåäåíè  ïðîöåññà è îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì òðèìåòèëàìèí:óãëåâîäîðîäíûé
ðàñòâîðèòåëü ïîçâîë åò:

- óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ ïðîöåññà çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  òðóäîåìêîé ñòàäèè âàêóóìíîé
äèñòèëë öèè ïðè îòäåëåíèè îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  îò öåëåâîãî ïðîäóêòà è ñòàäèè
ââåäåíè  âîäíîãî ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà äë  âûäåëåíè 
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òðèìåòèëàìèíáîðàíà. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñ  íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè îáðàçóþùèõñ 
ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ;

- ïîâûñèòü âûõîä êîíå÷íîãî ïðîäóêòà äî 95-98,6% (ïî ïðîòîòèïó âûõîä
òðèìåòèëàìèíáîðàíà íå ïðèâîäèòñ , à âûõîä ìîðôîëèíáîðàíà 86%) ïðè ñîõðàíåíèè
âûñîêîãî êà÷åñòâà ïðîäóêòà;

- ðåàëèçîâàòü â ïðîìûøëåííûõ óñëîâè õ ïðîñòóþ, áåçîòõîäíóþ è ýêîíîìè÷åñêè
âûãîäíóþ òåõíîëîãèþ.
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