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ReSeni se tyka za¥izeni pro sniZeni
zejuéna vnéjsi kontaminace kapalin, napi.
olejovych naplni velkych elektrickych
transformdtori, a to pomoci termohydraulic-
xého uzavdru. Zatfizeni obsahuje uzavieny
konzervator se svislou pPepdikou a sepa-
radni kandl se spojovacim potrubim. Konzer-
vator je rozdélen vnit¥ni svislou prepdzkou,
opatienou ve spodni dasti vyrezem, na tep-
lou komoru a studenou komoru. Studend ko-
mora je nahoie opatiena vétracim hrdlem.

Do teplé komory, které4 mé nahore plnici
hrdlo a pojistnou membrénu, proniké zespo-
da separadni kandl, napojeny na spojovaci
potrubi, vychdzejici 2z nadoby transformi-
toru. Shora je do teplé komory vloZena
kratsim remenem nésoska; toto krat$i rame-
no je v nejvy$sim misté teplé komory opat-
Peno odsévacim otvorem. Druhé rameno nasos-
ky je pripojeno k odsévacimu potrudbi, vy-
chézejicimu z vakuového Cistide, ktery je
déle pripojen vratnym potrubim k néddobé
transformatoru.
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Vyndlez se tyk4 zari{zeni{ pro sniZen{ kontamince kapalin po-
moc{ termohydrauliockého uzdvdru, které je zvlA3tE vhodné k sni-
Zeni vndji{ kontaminaoce olejovych ndplni velkych elektrickych
transformétori,

Dosavadni{ re3eni snliujici droven znedi¥tdn{ Sistych kapalin
kontaminanty z prostiedi nad hladinou lze rozliSit jednak podle
fyzikélnich a chemickych principd a metod, jejich¥% pomoci je sni-
Zovana infiltrace neZ4doucich p¥im&si do chrindného kapalného mé-
die, a jednak podle tirovn& ochrany, kterou tyt® principy kapalnym
naplnim poskytuji, Jednim z typickych p¥{kladd ochrany &istych
kapalin, 2zndmych z b&%Zné technické praxe, je ochrana olejovych na-
pln{ velkych elektrickych transformidtortd va&i infiltraci ne¥idou-~
cich kontaminantd z okoln{ vzdu3iny. Nejzndmdj3{ a nejldastdji
uzivand zarizenf{ tohote typu, jejichZ c{lem je pouze snifeni in-
filtrace vzdu3né vlhkosti do olejové nApln&, jsou nejrazndjs{
vysouSeci zaiizeni, napi. silikagelové filtry nebo vymrazovaci
pasti, kter4d jsou s ohledem na po¥adavek izobarického propojent
transformdtoru s okolim obvykle instalovAna do spojovacich tras
mezi konzervatorem stroje a okolim, Jinym podstatnd G&inngjs$im
feSenim, které zamezuje jak infiltraci vlhkosti, tak plynnych slo-
Zek z okoln{ atmosféry, vyuZivd jako izobarického uzévéfu pruz-
ného elementu, Vi¥azenim membrédn nebo vakd do prostoru konzervito-
ru v drovni hladiny chrédn&né kapaliny je dosa%eno velmi G&inné-
ho hermetického odddlen{ transformidtorového oleje od vzdudnych
kontaminanti,

V3echna uvedeni fe3en{ a na nich zalo¥end zarizen{ pro sni¥eni
kontaminace kapalin maji nédkteré nedostatky, Zédkladnim nedostat=
kem feSeni na zdkladd vysouSeni{ vzduchu nad hladinou kapalin, af
uZz pracuji v absorbdnim nebo vymrazovacim reZimy je skutednost,

Ze tato reSenf{ nejsou schopna zcela zamezit infiltraci vlhkosti
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do dané kapaliny a navic tato Yefeni zcela pomijeji nebezpednou
infiltraci plynnych sloéek,.napf. vysoce neZadouci 1nfil£raci
vzdus$ného kysliku do transformdtorového oleje., Vieobecnd je moZ-
no konstatovat, Ze tento typ reSeni predstavuje pouze symptoma=-
ticky a nikoliv kauzilni p¥istup k ieSené problematice ochrany
distych kapalin, jeji® podstatou musi byt zhsadni{ omezeni migra-
ce kontaminantt. Naproti tomu hermetické odd8leni kapaliny od
kontaminujf{ciho prostiedi{ pomoci pruZnych elementd, Jjako jsou
pry%ové nebo kovové membrény, resp. Véky, pfedstavuje podstatné
dokonalej3{ a koncepdnd spravnd jsi{ relSeni, které je schopno zésad-
nd snifit Groven vndj%{ kontaminace kapaliny okoln{ vzdu3inou,
oviem nepropustnid pirekd¥fka ve formd pruiného elementu predstavuje
pouze nedokonaly izobaricky uzAvdr, ktery nedovoluje vinik plyn-
nych zplodin, vznikajicich v olejové naplni p¥i provozu elektric-
‘kého transformidtoru, Tento stav mi¥e vést aZ k nebezpednému nasy-
ceni{ olejové niplnd plynnymi zplodinami a p¥i zmdnd zAt&Ze trans-
formdtoru a rezultujici zmdnd teploty olejové nidpln& miZe dojit
k uvolndni plynnych frakci a ohroZeni okam%ité'provozhi spolehli-~
vosti stroje.

Cilem zarizeni{ je sniZeni Grovné kontaminace kapaliny v hlave-
ni nidrZi nebo nadobd,

Uvedend nedostatky podstatn¥ omezuje zaifizeni pro sniZenf
kontaminace kapalin pomoc{  termohydraulického uzidvéru, obsahujici
nidobu se zabudovanou svislou prepd%kou, kterid d&l{i vnit¥ni pros-
tor této niddoby na studenou komoru voln& propojenou s okolni
atmosférou a na teplou komoru, kterd je jednak spojena se studenou
komorou vytrezem ve spodni S4sti svislé prepaZky, Jednak Je
svislym kandlem, ktery je souddsti teplé komory, propojena s hlave
ni nAdr#i, ve které je uchovéna Sistd kapalina, Za¥{zeni podle
vyndlezu, ve kterém je vytvorena kombinace hydraulického a tepel-
ného uzAvéru, pusobic{ jako “&inn4 prekéZka toku kontaminantid
z vndj$iho okoli, miZe byt hermeticky p¥ipojeno k hlavn{ nadrZi,
Ve studené i teplé komoie zarizeni{i podle vynidlezu je vytvoien po-
moc{ vy¥ezu ve svislé prepidZce hydraulicky uzdvdr z relativné
studend a potenciélnd i vzduSinou a vlhkosti kontaminované kapa-
liny, zatimco v horni 84sti teplé komory, kterd je hydraulickym
uzadvérem hermeticky oddélena od okolni atmosféry, je vytvoifen

pol¥ta¥ teplej¥f a &ist¥j${ kapaliny, odd¥leny zdénou piirozené
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teplotn{ stratifikace od zmedist¥ného média hydraulického uzavi-
ru, Teplota poldtaie v horni &4sti hermetické komory a pripadnd
 vyména chrdndné kapaliny je pritom zarudovéna piedeviim pii{mym spo-
jenim horn{ 84sti =zmin¥né komory pomoci separaéniho kandlu s hlave
ni nadrid, _ _ .

V¥hodou zarizen{ pro sniZeni kontaminace kapalin podle vy-
ndlezu je zejména skutednost, Ze pusobi{ va&i toku kontaminantt ja-
ko tepelnd hydraulicki dioda, kterid Gdinnég zabranuje toku konta-
minantd z vndj8{ho prostred{i do ¥isté kapaliny hlavni nédrZe,ale
p¥itom volnd propoudti nebezpedné plynné, pi¥ipadn¥ parni zplodi-
ny, které mohou vznikat v kapalné ndplni hlavni nddrZe,

Jeden p¥iklad praktického provedeni{ zarizeni podle vyndlezu je zni-
zorndn na piipojeném vykresu, na ndmZ je zari{zeni podle vynilezu
zniuxného jako Uprava stivajicf{ho vAlcového konzervatoru, pripoje-
ného k nadobd elektrického transformatoru,
Podle tohoto v¥kresu sestdvid priklad provedeni zatizeni pro sniZe-
ni kontaminace v tomto p¥ipadd transformitorového oleje, zejména
z dvoukomorového konzervidtoru 2 situovaného pomoci drzékd 11 nad
nédobu transformdtoru 1 a propojeného s touto nidobou spojovacim
potrubim 120, z vakuového Sistile 4 spojeného jednak odsdvacim
potrubim 41 s horni &astd dvoukomorového konzervitoru 2 a jednak
vratnym potrubim 42 s nddobou tramsformdtoru 1. Dvoukomorovy lon-
zervhtor 2 je vytvoien vdlcovym plaStém 21, levym vikem 210 a pra-
vym vikem 211, pifidemZ svisl4 piepaZka 23 vytvard v horni &Casti
vidlcového pla3td 21 vzdjemnd hermeticky odd&lenou teplou komoru
220 a studenou komoru 22, Soudasnd jsou ve spodni Z4sti védlcového
plasdtd 2 vytezem 230 provedenym ve spodni S4sti svislé piepiZky
32 ob& komory 22, 220 vzidjemnd spojeny, Studenad komora 22 je vol-
nd spojena s okolni atmosférou vétraci{m hrdlem 24 a tepld komora
220 je opatiena ve své horni 84sti plnicim hrdlem gﬁqumisténym
na vilcovém plasti 21 a pevnd uzavienym pojistnou membrinou 250,
soudasnd je do nejvy38iho mista teplé komory 22C vAlcovim plasS-
tém 21 vyvedeno odsivacim potrubim 4],které vyistuje do vakuového
Sisti%e 4, Tento &isti® 4 je vratnym potrubim 42 spojen s nddobou
transformdtoru 1., Odsivaci potrubi 41 je v prostoru teplé komory
220 pevné spojeno s svislou nésoskou &g,‘v jejim% pldsti je v nej-

vy$8{im mistd tepléd komory 220 vytvofen odsivaci otvor 400,
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Ze spodni S4sti teplé komory 220 je ddle vyvedeno spojovaci po=
trubi 120, do jehoZ vilcovitého rozdireni 121 je shora pevné vsa-
zen svisly separadni kandl 26, Spojovaci potrubi 120 je dile svym
spodnim koncem p¥ipojeno k nejvy33imu bodu nadoby transformitoru
1. Svisly separadni kandl 26 je piitom vi&i teplé komoie 220 si-
tuovin tak, %e jeho horni vyastdni zasahuje do horni S4sti vrchli-
ku teplé komory 220 pod plnici hrdlo 23, soudasnd je horni

okraj separadnfho kandlu 26 umistén pod odsévaci otvor 400 a nad
spodni vyistdni nisosky 4C,

8innost zaiizeni podle vynidlezu je moZno popsat posloupnosti dd-
ja, které napi., probéhnou po naplnéni nidoby transformatoru .}

a dvoukomorového konzervhdtoru 2 olejem a uvedeni nezakresleného
zar{izeni pro kontinudlni ¥ifténi{ do nomindlniho provozu.

Po hermetickém uzavieni plniciho Hrdla 25 pojistnou membranou

250 a zapojenim vakuového Sistile 4 oleje =zafne v prostoru tep-
1é komory 220 klesat tlak nad hladinou oleje v souhlase s odvodem
vzdu¥iny spodnim koncem ndsosky 40 a odsédvacim otvorem 400, ta-
%4 ovSem s PAdovd niZsi intenzitou, vlivem absorbce vzduliny vol-
nou olejovou hladinou, ProtoZe studend komora 22 Jje volné& spoje~
na s okolni atmosférou vitracim hrdlem 24, =zpisobi tlakovi dife=-
rence mezi studenou komorou 22 a teplou komorou 220 nitok olejo=-
vého média vyiezem 230 ve svislé prepi¥ce 23, Plnéni teplé Lomory
220 a narust hladinové diference Ah pokraduje aZ do plného za-
plnéni{ vnit¥niho prostoru teplé komory 220, kdy zadne byt odsiva-
oim otvorem 400 odsivén z teplé Lkomory gg také olej, ktery Jje

v tomto piipads odvaddn odsdvacim potrubim 41 do vakuového &Eisti-
e h a je vtladovan vratnyn potrublm h2 zpét do nadoby transformi-
toru 1. Je=li soudasnd se zapojenim vakuového &istide h uveden
elektricky transformitor 1 na jmenovity vykon, dojde k postupnému
oh¥4ti olocjové niplnd nidoby transformitoru 1 produkovanym ztri-
tovym teplem stroje a teplé olejové médiun je vlivem sve  tepel-
né rozta¥nosti vypuzovino =z nAidoby transformatoru 1 spo jovacim
potrubim 12C a ueparacnlm kandlem 26 do horni &asti toplé komory
220, Natok teplého oleje z nhdoby transformbtoru 1 do dvoukono=-
vého konzervitoru 2 pii zcela zaplndném prostoru teplé komory 220
nestloditelnym olejovym médiem zptsobi zpétné plnéni studené ko=~

mory 22 studenjm olejemu, ktery Je vytlaéovun tvoticim se polsta-
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Yem teplého a éistého oleje v horni 84sti teplé komory 22C do
spodni Sasti tepléikoﬁory 220 a posléze také vyiezem 230 do spod-
ni 84sti studené koﬁory 22, Tento proces, Jeho# dynamika zdvisi

na tepelnéd kapacitd konstrukce elektrického transformétoru 1, je-
ho olejové nadplnd a toku ztritového tepla, pokraduje aZ do dosa-
Yeni ustdlenédho tepelndho stavu s piibliZnd konstatni teplotou
olejového média v niddob¥ transformitoru 1, P¥i dosaZeni rovnovil-
ného stavu ustivid tok teplého oleje z nddoby transformidtoru 1 do
teplé komory 220 dvoukomorového konzervitoru 2 vyvozeny roztaZnostd
olejového média a prfitok teplou komorou 220 se ustdli na hodnotd,
odpovidajici{ mno¥stvi oleje, odsdvandho spodnim koncem nisosky

40 a odsivacim otvorem 400, Tepelny zdroj, predstavovany pritokem
teplého oleje spojovacim potrubim 120 a separadnim kandlem 206

do pol3téte tepiého média, které vzniklo v horni 3&sti tepld Lomo=-
ry 220, m4 spolu s gravitadnim pasobenim na olejové médium za ni-
sledek vznik zény 3 teplotnf stratifikace, Touto zénou 3, kterd

je charakteristické " "relativnd malou tlou$fkou a znadnim
teplotnim gradientem, je odd&leno studené a potencidlné i zne=-
8istiné olejové medium hydraulickdého zidviru ve spodni Jdsti tep~
1é komory 220 a studené Liomory 22 od distého a teplejSiho oleje

v horni ¥&sti teplé komory 220, K stabilitd takto vytvoieného
izobarického uzdviru jednak piispivi existence dostatedného tepel-
ného. zdroje v horni ®&sti vrchliku teplé komory 220,V tomto pitf-
_padd nucenym nitokem teplého oleje z nidoby transformdtoru 1, Lte-
rym jsou kryty tepelné’ztréty do okoli,a jednak presné vymezeni
polohy zdny 3 teplotni stratifikace, dosahované polohou spodniho
vydsténi'nésosky.ﬁg, kterou je odsdvan olej z horniho rozhrani
zény 3 teplotni stratifikace, USinnost termohydrauliciiého uzdvg-
ru této koncepce je zaloZ%ena na zAsadnd jednosm&rném pratoku oleje
'SOustavou'dvoukomorového konzervatoru 2. Ten zaruluje stav, Ze ole-
jové médium za ustidlenych podminek vidy natékd z nadoby transfor-
matoru { do teplévkomopy 220, odkud je odtahovéﬁo do vakuovéhd
gisti%e 4 a vratnym potrubim 42 je ji¥ predistdné vraceno zpdt

do zmindné nidoby. Podstatnd jind situace nastivi pii ndhlych zmd-
néch‘zété%e‘élektrického transformdtoru i,napf. p¥i jeho odsta-
veni za velmi nizké teploty okoli, V souhlasu s tepelnjymi ztrata-

mi nidoby transformidtoru 1 vidi okoli dojde k postupnému poklesu
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teploty olejové nidplnd transformdtoru 1 a s ohledem na rozta¥-
nost oleje také Lk adekvatnimu poklesu jéjiho celkového objemu,
Tento proces obecnd rezultuje ve zpéthém proudéni oléje z dvou-
romorového konzervitoru 2 do niddoby transformédtoru. 1 spojovacim
potrubim 120 a to tak, %e Gbytek objeru v niddobd transformétoru
1 je hrazen zpdtnjym ndtokem média z teplého pol¥téi¥e v horni das-
ti teplé komory 220 separadnim kandlem 26, pfipojehfm na spojo=-
vaci potrrubi 120, Vzhledem k vz4 jemnéru propo jeni teplé komory
220 a studené komory,22 viitezem 230 Ve spodni Jdasti s?islé pfe-
pa¥ky 23, je odpodvidajici %ﬁtok_z teplé komory 220 hrazen néto-
Lem olejového mddia hydraulického uzdvdru ze studené komory 22

a s nim spojenym poklesem hladiny v této Lkomoil'e 22,

Zona 3 teplotni stratifikace se pofne posouvat v zdvislosti na
p¥{i¥nych prufezech obou komor 22, 220 a intenzitd vytoku z teplé
lronory 220 smérem vzhiru, pi'ifemZ rychlost posuvu zony 3 tepot-
ni stratifikace je ddle determinovina ze jména v?konem valkuového

P

8istide 4, jehoZ tdinkem je potencidlnd znedistény olej hydrau-
lického "uzdviru odsivin spodnim vyisténim ndsosky 4C. Po vy8isSté-
ni{ ve vakuovém 8istili 4 je vracen do nddoby transformitoru 1.
Vzd jemnou svislou vzdilenosti spodniho vyhdstdni n6505ky 40 a hor-
niho vyGsténi separalniho kandlu 26 a vhodnou volbou vykonu
vakuového &Gistide ﬁ s ohledem na tepelnou kapacitu a odpovidaji-
ci dynamiku poklesu teploty oleje systému transformitoru 1 vidy
dosdlinout stavu, kdy zpdtnim nédtokem do nddoby transformitoru i
je vracen bud 3ist} olej z tepléhd politAie v horni Basti teplé
korory 220, nebo valmuovim Cistidem Q predistény olej z hydraulic-

kého uzivéru,
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1, Zarizeni pro sniZeni{ kontaminace kapalin, obsahujici konzer-
vitor se svislou prepa¥kou, nidsosku a separadni kandl se spo-
jovacim potrubim, vyznadené tim, Ze vnit¥n{ svislou prepéZkou (23),

opati¥enou ve spodni 84asti vfrezem (230), je vytvofena v jedné
S4sti konzervitoru (2) tepld komora (220) a ve druhé Sadsti stu-
deni komora (22), kterd je nahofe opati¥ena v3tracim hrdlem (24),
a %e do teplé komory (220), naho¥e opatienéd plnicim hrdlem {25)

s pojistnou membrénou (250), je zespodu vloZen separa¥ni kanil
(26) navazujici na spojovaci potrubi (120) dstici do nidoby trans-
formdtoru (1), kde¥to shora je do této teplé komory (220) vlo=
Yena nésoska (40), opatiens v nejvy3sim mists teplé komory (220)
odsévacim otvorem (400) a p¥ipojend k odshdvacimu potrubi (41),
spojenému s vakuovym Sistilem (4), dale ﬁfipojen&m k nddobd
transformatoru (1).

2, Zatr{zen{ podle bodu 1, vyzna&ené tim, #%e horni okraj separad-
nfho kandlu (26) je umistdn pod tsti plnicfho hrdla (25) a sou-
Sasng i pod odshvaci otvor (400) a nad spodni okraj ndsosky (40).

1 vykres
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