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Urzadzenie do mieszania mas reakcyjnych podatnych na zelowanie

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do mieszania mas reakcyjnych podatnych na zelowanie
z mieszad tem $§limakowym, stosowane zw}aszcza w procesie wytwarzania zywic fenolowo-formaldehydowych.

W technologiach produkcji Zywic, szczegélnie fenolowo-formaldehydowych jednym z podstawowych
kryteriéw prawidtowego przebiegu procesu majacego zasadniczy wplyw na jako$é produktu finalnego jest
mieszanie masy reakcyjne;j.

Dotychczasowe rozwigzania mieszadet w mieszalnikach stosowanych przy produkcji Zywic to mieszadta
ramowe, kotwicowe, lapowe, turbinowe lub inne. Tego typu rozwigzania spelniaja wymogi technologii
w mieszalnikach o matych pojemnosciach rzedu kilku metréw szesciennych, natomiast przy wigkszych
pojemnosciach rzedu kilkunastu lub kilkudziesigciu metréw nastrgczajg wiele ktopotéw w prowadzeniu procesu.
Podstawowym problemem jest uzyskanie jednorodnosci parametréw szczegélnie temperatury przy szybko
zachodzacych reakcjach w calej masie reakcyjnej.

Jednorodnos$¢ parametréw zalezna jest od intensywnosci mieszania, uzyskanie ktdrej w reaktorach o duzej
pojemnosci, stosujac powyiZsze typy mieszadel pocigga za sobg duze zapotrzebowanie mocy. Szczegdlnie
trudnym problemem jest uzyskanie odpowiednich parametr6w w obregbie walu mieszadta, co moze
w konsekwencji doprowadzi¢ do przebiegu reakcji w niepozadanym kierunku i zapolimeryzowania reaktora.

Z polskiego opisu patentowego nr 63574 znane jest mieszadto stosowane do intensywnego mieszania cieczy
wzajemnie nierozpuszczalnych, zwtaszcza cieczy trudnomieszajacych si¢ ze wzgledu na znaczng réznice cigZaréw
whasciwych sktadnikéw. W rozwigzaniu tym zastosowano element mieszajacy w ksztalcie cylindra zamknigtego
od géry, ktéry na catej powierzchni posiada wywiercone otwory. Przy dostatecznie szybkich obrotach mieszania
ilo$¢ wyrzucanej cieczy jest tak duza, ze wystepuje dziatanie ssace u otwartej podstawy cylindra, powodulqce
pobieranie warstwy cieczy znajdujacej si¢ na dole naczynia .

- W opisie patentowym RFN nr 2216444 opisane jest urzadzenie do sporzadzania jednorodnej mieszaniny
z szeregu ciektych sktadnikéw o réznych gestosciach. W rozwiazaniu tym wykorzystano do mieszania §limak
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znapgdem obrotowym, przy czym diuga komora mieszania utworzona jest przez Slimak oraz obudowg
obejmujaca ciasno §limak. Na obudowie wyztobigne s3 po linii Srubowej w $cianie wewngtrznej obudowy
odpowiednie rowki. W urzadzeniu tym odprowadzanie i doprowadzanie sktadnikéw ma miejsce w komorze
mieszania, natomiast transport masy przez komore mieszania nast¢puje przez obrét wzgledny slimaka
i obudowy.

Charakterystyczny. dla tego rozwiazania jest fakt, Ze obudowa i slimak posiadaja takie uksztaltowanie
wyzlobiern rowkéw po linii $rubowej, Ze ich kierunki wznoszenia sa takie same, natomiast katy wznoszenia
rowkow na obudowie i na §limaku réznig si¢- migdzy soba, przy czym katy wznoszenia rowkow na powierzchni
wewnetrznej obudowy sa wigksze od katéw wznoszenia rowkéw na slimaku.

Urzadzenie wedtug opisu patentowego RFN 2216444 jest ulepszonym mieszalnikiem dla materiatéw
ciektych, w ktérym ma miejsce kotowy obieg czesci juz zmieszanych materiatéw i taczenie jej z czgscia materiatu
jeszcze niecatkowicie wymieszanego, przez co uzyskuje si¢ zhomogenizowanie produktu koricowego.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadzenia §limakowo-mieszalnikowego przeznaczonego do
mieszania mas reakcyjnych dla proceséw, w ktérych podczas trwania reckcji ma miejsce zmiana lepkosci
i gestosci srodowiska, zwtaszcza w procesie wytwarzania Zywic fenolowo-formaldeaydowych. W konstrukcj: tego
urzadzenia zastosowano mieszadto §limakowe ustawione w zbiorniku w pozycji pionowej, utworzone ze $limal:a
o specjalnej konstrukcji i mieszadta turbinowego.

Urzadzenie wedlug wynalazku stanowi zbiornik w ktérym na rionowym wale znajduje si¢ §limak
posiadajacy na zewnetrznej krawedzi zamocowang obwodowo tasme metalowa przy czym koniec §limaka
polaczony jest z mieszadtem turbinowym zamknigtym od  dotu tarcza na ktdrej przymocowane sa topatki
ustawione strong wypukla w kierunku obrotu $limaka. Wat potaczony jest ze zbiornil-iem poprzez tulej¢ zas sam
wal zakoriczony jest czopem,  przy czym warto$¢ stosunku srednicy zbiornika do $rednicy mieszadta wynosi.
23,5, za$ stosunek srednicy $limaka do skoku wynosi 0,5—0,8 ratomiast stosunek skoku §limaka do wysokosci
tasmy wynosi 5—10.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawione na zataczonym rysunku (fig. 1) sktada si¢ ze zbiornika 1,
w ktérym na pionowym wale 2 znajduje si¢ slimak 3. Nachylenie zwojow slimaka jest takie, ze podczas obrotéw
mieszadta transport masy w obrebie slimaka odbywa si¢ w kierunku dolnego dna zbiurnika. Do zewngtr.nej
krawedzi §limaka 3 przyspawana jest obwodowo tasma metalowa 4, dzigki czemu przygarnia ona masg
w kierunku do watu 2. Slimak 3 potaczony jest z mieszad tem turbinowym 5, zamknietym od strony korica watu
2tarcza 6. ) ,

Lopatki 7 mieszad}a turbinowego 5 przymocowane sa dolng krawedzia do tarczy 6, a g6rna krawedzia
skierowane do $limaka 3 i ustawione strong wypukta w kierunku obrotu §limaka 3.

Wat 2 przechodzi przez pokrywe zbiornika 1 i potaczony z nim poprzez tulej¢' 8. Na koricu watu 2
znajduje sie czop 9.

Cyrkulacja masy w tak skonstruowanym mieszalniku polega na przygarnianiu resgentéw w kierunku do
watu i transporcie masy przez §limak w kierunku mieszadta turbinowego, ktére odrzuca mas¢ w kierunku do
§cian zbiornika, stad masa unoszona jest do géry zbiornika i przysysana przez ruch slimaka w kierunku do watu.
Taki kierunek cyrkulacji masy wymaga duzych wolnych przestrzeni migdzy slimakiem a zewnetrzna $ciana
zbiornika i zachowania pewnego statego stosunku érednicy zbicinika do $rednicy mieszadta.

W rozwiazaniu wedtug wynalazku bezwzgledny stosunek wartoséci §rednicy Slimaka do $rednicy mieszadla
wynosi 2—3,5. Warto$¢é srednicy Slimaka 3 do skoku §limaka wynosi 0,5—0,8, natomiast stosunek skoku
§limaka 3 do wysokosci metalowej tasmy 4 przyspawanej do krawedzi §limaka wynosi 5—10.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na zwigkszenie cyrkulacji masy reakcyjnej w calej objetosci
mieszalnika a w szczeg6lnosci w obregbie watu mieszadta co eliminuje wystgpowanie w tym obszarze martwych
pél. Zastosowanie urzadzenia do mieszania mas reakcyjnych podatnych na Zelowanie zwigksza ponadto efekt
mieszania poprzez gwaltowna zmiane kierunku przeplywu mieszanej masy przy zmniejszonym wskazniku
Zuzycia masy, w stosunku do rozwiazari znanych.

Zastrzeienie patentowe

Urzadzenie do mieszania mas reakcyjnych podatnych na Zelowanie, stanowigce zbiornik z mieszadlem
§limakowym, umieszczonym na pionowym wale,znamienny tym, Ze §limak (3) posiada na zewnetrznej
krawedzi zamocowana obwodowo ta§me¢ metalowa (4) przy czym Kkoniec $limaka (3) polaczony jest
z mieszadtem turbinowym (5), zamknigtym od dotu tarcza (6) na ktérej przymocowane sg topatki (7) ustawione
strona wypukta w kierunku obrotu §limaka (3), a ponadto wat (2) potaczony jest ze zbiornikiem (1) poprzez
tulej¢ (8) za$ sam wat zakoriczony jest czopem (9), przy czym. warto§é stosunku frednicy zbiornika (1) do
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frednicy mieszadta (5) wynosl 2-3,5, zad stosunek érednicy §limaka (3) do skoku wynosi 0,5-0,8, natomlast
stosunek skoku flimaka (3) do wysokodci tagmy (4) wynosi 5—-10.
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