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Pérovdni s aktivnim tlumidem pro motorova
vozidla sestadvaz paralelné razené pruziny
(3) libovolného typu a tlumide (4). Do dlni
komory (60) tlumide (4) je pripojen dolni
kandl (7) a do horni komory (61) tlumiée
(4) je pfipojen horni kanal (8). Dolni ka-
ndl (7) a horni kandl (8) jsou propojeny
propojovacim kandlem.(80), ktery je opatfen
tlumicimi ventily (38,40) a k némuz je mezi
tyto tlumici ventily (38,40) pripojen dalsi
propojovaci’ kanial (81), ktery je napojen do
odpoadniho kanalu (17) a pripojovaciho ka-
nalu (42). Pripojovaci kanal (42) je opa-
tfen sacim ventilem (37) a snimacem (22)
tlaku a ktery je 3jednim koncem pripojen
k dolnimu kandlu (7) a druhym ke spojovaci-
mu kand,u (47), kterym jsou spojeny souse-
dici drazky (46,48) statoru (13) Soupdtka
(11), jehoZ rotor (14) je opatren rotorovy-
mi drdZkami (44,45). Dalsi sousedici drazky
(49.51) statoru (13) Soupatka (11) jsou
spc_= -y dalSim spojovacim kandlem (50),
ktery je pripojen na dalsi pripojovaci ka-
nal (12), ktery ije opatren dalsim sacim
ventilem (41) a dalsim snimadem (23) tlaku
a ktery je pripojen k hornimu kandlu (8).
Odpadni kandl (17) je pripojen k sacimu ka-
nalu (112) ¢erpadla (16), jehoZ vysstupni
kandl (15) je pfipojen do Soupatka (11), do
néhoZ je napojen také odpadni kanal (17),
spojeny také se zasobnikem (18) oleje.
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Vynédlez se tykad pérévani s aktivnim tlumic¢em pro motorova
vozidla. :

. Pérovani motorovych vozidel plni protichidné ikoly neseni
statického a kvazistatického, napfiklad pri zatddeni respektive
zméné rychlosti jizdy, zatiZeni, filtrace nerovnosti vozovky res-
pektive prendsSeni co nejmensich sil na rdm nebo karoserii vozidla
pro zajisténi plavnosti jizdy a naopak docileni vysokého tlumeni
pohybu kola k dosaZeni malych 2zmén sil mezi pneumatikou a vozov-
kou pro zajisténi dobrych adheznich schopnosti vozidla. Klasicka
pasivni pérovani jsou urc¢itym kompromisnim treSenim mezi témito
protichidnymi poZadavky. Urc¢itého pokroku je docilit pasivnimi
adptabilni pérovénimi, u nichZ je moZno parametry v zasadé pasiv-
niho pérovani, pricéemz k témto 2zméndm je =zapotfebi pouze maly
- prikon. MozZnosti zlepsSeni vlastnosti pérovéni jsou vsak omezené.
Kvalitativni zménu v pérovacich vlastnostech motorovych vozidel
mohou prinést pouze aktivni pérovaci systémy, to je systémy, do
michZ se energle privadi z ciziho zdroje tak, aby se neprlznlve
pohyby at jiZz karosérie vozidla nebo jeho kol pokud moZno elimi-
novaly. Nékteré typy téchto aktivnich pérovani s nizkou regulaéni
frekvenci 1 Hz jsou zaloZeny na principu vzduchovych pruZin s ri-
zenym privodem ¢&i odvodem tlakového vzduchu. Jiné systémy, mezi
néZ patri vSechna pérovani se strednimi a vy$$imi requladénimi
frekvencemi 0,5 Hz jsou zalozeny na pr1n01pu hydraullckeho dvoj-
éinného valce fazeného v sérii s pruZinou a pripadné i paralelné
S nosnou pruZinou,do néhoZ je privadéna nebo odvadéna tlakova ka-
palina podle vhodného algoritmu tak,aby bylo docileno poZadova-
nych G¢inku. Hlavnim problémem tohoto feSeni je docileni dosta-
teéné rychlosti regulace tak, aby se vychylky a sily vy551ch
frekvenci neprendsely na karoserll 'vozidla dale aby byla zrucena
stabilita soustavy v extrémnich situacich napriklad vysoké budici
frekvenci, najiZdéni na rampu a podobné.

Uvedené nedostatky odstriuje pérovani s aktivnim tlumicenm
pro motorova vozidla, sestdvajici 2z paralelné razené pruZiny
libovolného typu a tlumic¢e podle vyndlezu. Jeho podstata spodiva
v tom, Ze do dolni komory tlumice je prfipojen dolni kandl a do
horni komory tlumice je prlpOJen horni kandl a dolni kandl a hor-
ni kandl jsou propojeny propOJova01m kandlem, ktery je opatren
tlumicimi ventlly a k némuz je mezi tyto tlumici ventily pripojen
dalsi propojovaci kandl, ktery je napojen do odpadniho kandlu a
pripojovaciho kanalu, ktery je opatren sacim ventilem a snimadem
tlaku a ktery je jednim koncem prlpojen k dolnimu kandlu a druhym
spojovacimu kanalu, kterym jsou spojeny sousedici drazky statoru
Soupatka, Jjehoz rotor je opatfen rotorovymi dridZkami, a dalsi
sousedici drazky statoru Soupatka jsou spOJeny dalsim spOJovac1m
kanalem, ktery je pfipojen na dalsi pr1p030vac1 kandl, ktery je
opatren dalsSim sacim ventilem a . dal$im snimadem tlaku a ktery je
prlpOJen k hornimu kandlu, pfi¢emZ odpadni kanal je pripojen k
sacimu kandlu cerpadla, Jehoz vystupni kandl je p¥ipojen do
Soupatka, do néhoZ je napojen také odpadni kandl, spojeny také
se zasobnikem oleje. '

Je vyhodné, aby regulac¢ni mechanismus byl zapojen tak, 3ze
rotor Soupatka je spOJen s torzni pruZinou a s rotorem rotacniho
elektromagnetu, napojenym na vykonovy reguldtor, spojenym s lo-
gickou vyhodnocovaci jednotkou, ke které jsou pripojeny snimace
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tlaku, prvni snima¢ vertikdlniho zrychleni odpérované hmoty, dru-
hy snima¢ vertikdlniho zrychleni neodpérované hmoty, t¥eti snimac
- relativniho zdvihu a dalsi pomocny snimac.

Vyhody respektive vys$si Gc¢inek, pérovani s aktivnim tlumicem
pro motorova vozidla podle vyndlezu spoc¢ivaji v tom, Ze umozZruje
regulovat silu pusobici mezi neodpérovanou hmotou tim, Ze se méni
hydraulické pritokové poméry v tlumi¢i pérovanim vnéjsSim p¥ivo-
dem, respektive odvodem, kapaliny do tlumide oproti stavu urcené-
mu okamZitym relativnim pohybem odpérované a neodpérované hmoty.
Podle zvoleného regula¢niho algoritmu je tedy moZno napriklad
potlaéit prenos nizkofrekvenénich vzruchli na odpérovanou hmotu
nebo naopak zvysit tlumeni neodpérované hmoty v oblasti frekvence
jejiho rezonanéniho kmitdni. Kvantita téchto G¢inkd je zavisla na
zvolené velikosti maximdlniho prikonu hydraulického cerpadla. P¥i
nec¢innosti vlastniho regulac¢niho systému, coZ miZe byt p¥ipad pro
vysoké frekvence relativniho pohybu odpérované a neodpérované
hmoty, se ¢innost aktivniho tlumice nelisi od ¢innosti klasického
tlumic¢e pérovani. Pérovani podle vyndalezu umozZnuje tedy zvysit
pohodli i bezpec¢nost jizdy motorovych vozidel. Oproti jinym sys-
témum aktivniho pérovani md toto pérovdni vyhodu ve spolehlivosti
funkce a jednoduchosti provedeni vlastnich mechanickych elementi.

Vyndlez a jeho-d¢inky jsou bliZe vysvétleny v popise prikla-
du jeho provedeni podle priloZenych vykresi, kde obr. 1 znazornu-
je mechanickohydraulické schéma pérovani s aktivnim tlumicem pro
motorova vozidla podle vyndlezu. Obr. 2 znazornuje schematicky
VvV naryse v fYezu regulac¢ni sSoupdtko pérovani s aktivnim tlumicem
pro motorovAd vozidla podle vynalezu. Obr. 3 znazornuje schéma za-
pojeni regulaéniho mechanismu pérovani s aktivnim tlumic¢em pro
motorova vozidla podle vyndlezu.

Odpérovana hmota 1 vozidla je nanesa vzhledem k neodpérované
hmoté 2, tedy koly, naboji, téhlici, brzdé a tak ddle, pruzZinou
3 libovolného typu. Paralelné s pruZinou 3je mezi odpérovanou
hmotu 1 a neodpérovanou hmotu 2 zapojen tlumi¢ 4, tvoreny valcem
5 a pistnici s pistem. Pistnice 6 prochdazi spodnim dnem tlumice
4. Do dolni komory 60 tlumice 4 je pripojen dolni kandl 7 a do
horni komory 61 tlumice 4 je pripojen horni kandl 8. Dolni kanal
7 a horni kandl 8 jsou propojeny propojovacim kandlem 80, ktery
je opatfen tlumicimi vetily 38 a 40 k némuZ je mezi tyto tlumici
ventily 38 a 40 pripojen dalsi propojovaci kandl 81. Dals$i propo-
jovaci kandl 81 je napojen do odpadniho kanalu 17 a pr¥ipojovaciho
kandlu 42. Pripojovaci kandl 42 je opat¥en sacim ventilem 37
a snimacem 22 tlaku a je jednim koncem pripojen k dolnimu kandlu
7 a druhym ke spojovacimu kandlu 47. Spojovacim kandlem 47 jsou
spojeny podle obr. 2 sousedici drazky 46 a 48 statoru 13 Soupdtka
11, jehoZ rotor 14 je opat¥en rotorovymi drdZkami 44 a 45. Dalsi
sousedici drazky 49 a 51 statoru 13 Soupatka 11 jsou spojeny dal-
Sim spojovacim kandlem 50. Dalsi spojovaci kandl 50 je pripojen
na dalsi pripojovaci kandl 12, ktery je dal$im sacim ventilem 41
a dalsim snimacem 23 tlaku a ktery je pripojen k hornimu kandlu
8. Odpadni kandl 17 je pfipojen k sacimu kandlu 112 &erpadla
16,jehoZ vystupni kandl 15 je pripojen do Soupatka 11, do néhoz
je napojen také odpadni kandl 17, spojeny také se zadsobnikem 18
oleje. V tomto zasobniku 18 oleje je olejovy prostor 19 oddélen
membranou 20 od pretlakového vzduchového prostoru 21.
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DrazZky 46, 48, 49 a 51 statoru 13 a rotorové dratky 44 a 45
mohou byt napfiklad do rotoru 14 a statoru 13 vyfrézovany a je-
jich provedeni v rotoru 14 i statoru 13 Soupdtka 11 miZe byt kon-
strukéné jiné, avSak v zédsadé musi spojovat odpadni kandl 17,
vystupni kandl 15 cGerpadla 16 a spojovaci kandly 47 a 50.

Regulaéni mechanismus miZe byt podle obr. 3 vytvorfen tak, Ze
rotor 14 Soupatka 11 je spojen s torzni pruZinou 53 a s rotorem
rotacéniho elektromagnetu 52, napojenym na vykonovy reguldtor 54,
spojeny s logickou vyhodnocovaci jednotkou 55. K této logické vy-
hodnocovaci jednotce 55 jsou pfipojeny snimade 22 a 23 tlaku,
prvni snima¢ 56 vertikdlniho 2zrychleni odpérované hmoty 1, druhy
snima¢ 57 vertikdlniho zrychleni neodpérované hmoty 2, tr¥eti sni-
ma¢ 58 relativniho zdvihu a pripadny dalsi pomocny snima& 59 nap-
riklad natocCeni volantu, pfiéného zrychleni, polohy brzdového pe-
dalu, tlaku v brzdové soustavé a tak dale. '

V zdkladni poloze rotoru 14 Soupatka 11 vudéi statoru 13
proudi olej od cerpadla 16 volné prvni rotorovou drazkou 44 do
prvni drdZky 46 statoru 13, spojovacim kandlem 47 do druhé drazky
48 statoru 13 a soubéZné prvni rotorovou dréZkou 44 do treti
drazky 49 statoru 13, dalsSim spojovacim kandlem . 50 do &tvrté
draZky 51 statoru 13 a pak druhou rotorovou dridZkou 45 do odpad-
niho kandlu 17. V pfipojovacich kandlech 42 a 12 je tlak odpovi-
dajici statickému prfetlaku v pérovdni . Pri pohybu pistnice 6
a pistu vudéi vdlci 5 napfiklad smérem nahoru vytladuje se z hor-
ni komory 61 tlumice 4 olej pfes druhy tlumici ventil 40 do od-
padniho kandlu 17. Do dolni komory 60 tlumice 4 se pres saci ven-
til 37 olej nasava pres pripojovaci kandl 42, spojovaci kanal
47, druhou drazZku 48 statoru 13 a druhou rotorovou drazku 45
a odpadni kandl 17. Obdobné toto plati pro pohyb pistnice 6
a pistu vac¢i vadlci 5 smérem dolu.

Pfi natoCeni rotoru 14 Soupatka 11 vidéi statoru 13 napfi-
klad ve sméru sipky podle obr.2 Skrti hrana prvni rotorové drazky
44 prutok oleje z vystupniho kanadlu 15 &erpadla 16 do treti draz-
ky 49 a otevirad prutok do prvni draZky 46 statoru 13, spojovaciho
kandlu 47 a pripojovaciho kandlu 42 a naopak hrana druhé rotorové
drazky 45 uzavird odtok z druhé drazky 48 statoru 13 do odpadniho
kanalu 17. Tim se zvysSuje tlak ve spojovacim kanidlu 47 a pripojo-
vacim kandlu 42, saci ventil 37 se otevirda, tlak v dolni komofe
60 tlumice 4 se zvySuje vlivem Skrceni pritoku doddvané kapaliny
tlumicim ventilem 38 do odpadniho kandlu 17. Tlakové poméry
v horni komofe 61 tlumic¢e 4 a pritokové poméry v tlumicich venti-
lech 40 a 41 zavisi poze na stavu pohybu pistnice 6 vidéi valci
5. Obdobné, avsSak opacné poméry vznikajici pfi natoéeni rotoru
14 Soupatka 11 vuci statoru 13 proti sméru Sipky z obr. 2.

Regulace probiha tak, Ze aktivovanim rotaéniho elektromagne-
tu 52 je moZno docilit natoceni rotoru 14 Soupatka 11 vadi
statoru 13 vhodného smyslu a vhodné velikosti regulaci smyslu a
velikosti proudu pretékajiciho elektromagnetem 52 ve vykonovém
regulatoru 54. Vykonovy reguldtor 54 dostavd k tomu povely z
logické vyhodnocovaci jednotky 55, zprcovavajici signaly ze
snimac¢h 22, 23, 56, 57, 58 a 59 podle zvoleného algoritmu. Tak
napriklad signdl prvniho snimade 56 vertikdlniho zrychleni
odpérované hmoty 1 smérem nahoru miZe byt zprcovan tak, aby
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zvysSoval tlak v dolni komofe 60 tlumic¢e 4 a tim se toto zrychleni
zmenSovalo nebo signdl z pomocného snimac¢e 59 o brzdéni vozidla
maZe byt povolen ke zvysovani tlaku v dolni komofe 60 tlumide 4
na pfedni népravé, respektive v horni komo¥e 61 tlumice 4 na
zadni napraveé a tak dale, algoritmy regulace nejsou predmétem
tohoto patentu.

Soupdtko 11 muZe byt natadeno krokovym elektromotorem. Sou-
patko 11 miZe byt rovnézZ posuvného typu, pohdnéné linedrnim elek-
tromagnetem proti tlac¢no-tazné pruziné, nebo linedrnim elektromo-
torem krokovym. :

Pérovani s aktivnim tlumiéem pro motorovd vozidla podle vy-
nalezu je vyuZitelné zejména v automobilovém primyslu.

PATENTOVE NAROKY

1. Pérovani s aktivnim tlumic¢em pro motorovd vozidla, sestdvajici
z paralelné fazené pruZiny libovolného typu a tlumide, vyzna-
¢ujici se tim, Ze do dolni komory (60) tlumice (4) je pripojen
dolni kandl (7) a do horni komory (61) tlumice (4) je pF¥ipojen
horni kandl (8) a dolni kandl (7) a horni kanal (8) jsou pro-
pojeny propojovacim kandlem (8), ktery je opatrfen tlumicimi
ventily (38,40) a Kk némuZz je mezi tyto tlumici ventily
(38,40) pripojen dalsi propojovaci kanal (81), ktery je napo-
jen do odpadniho kandlu (17) a pripojovaciho ' kanalu
(42) ,ktery je opatren sacim ventilem (37) a snimacem (22) tla-
ku a ktery je jednim Kkoncem pfipojen Xk dolnimu Xkandlu (7)
a druhym ke spojovacimu kandlu (47), kterym jsou spojeny sou-
sedici drazky (46. 48) statoru (13) Soupatka (11), jehoZ rotor
(14), 3jehoZ rotor (14) je opatfen rotorovymi drazZkami (44,
45), a dalsi sousedici drazky (49, 51) statoru (13) Soupatka
(11) Jjsou spojeny dalsSim spojovacim kandlem (50), Kktery je
pripojen na dalsi prfipojovaci (12), ktery je opatfen dalsim
sacim vantilem (41) a dalsim snimacem (23) tlaku a ktery je
pripojen k hornimu kandlu (8), pfic¢emz odpadni kandl (17) je
pripojen k sacimu kandlu (112) éerpadla (16), jehoé sttupni
kandl (15) je pripojen do soupatka (11), do néhoZ je napojen
také odpadni kanal (17), spojeny také se zasobnikem (18) ole-
je.

2. Pérovani s aktivnim tlumicdem pro motorova vozidla podle ndroku
1, vyznacujici se tim, Ze rotor (14) Soupdtka (11) je spojen
s torzni pruZinou (53) a s rotorem rotaéniho elktromagnetu
(52), napojenym na vykonovy reguldtor (54), spojeny s logickou
vyhodnocovaci jednotkou (55), ke kreré jsou pfipojeny snimade
(22, 23) tlaku, prvni snimaé (56) vertikdlniho zrychleni odpé-
rované hmoty (1), druhy snima¢ (57) vertikdlniho zrychleni ne-
odpérované hmoty (2), treti snima¢ (58) relativniho 2zdvihu
a dalsi pomocny snimac¢ (59).

3 vykresy
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