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(67) Die Erfindung betrifft eine Vereinzelungsvorrichtung

fiir Stapelmagazine von Leiterplatten, die technologischen
Spezialausriistungen, wie Bestiickungs- und

Priifauiomaten sowie Schwallotmaschinen zugefiihrt

werdan miissen und als Vorstufe zur Vereinzelung und

Riickfiihrug von Leiterplatten erforderlich sind. Das wird

erreicht, indem unter einer Palette 1 eine magnetisierbare 2
Ankerleiste 3 mit Indexbohrungen 6, 7, 8 durch eine
Forderleiste 11 mit Elektromagneten 9 im Wechsel mit !
Haltemagneten 10 und Férder- 12 wie Fixierbolzen 16 \')
wirken. Fig. 1
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Patentanspruch

Vereinzelungsvorrichtung fiir Stapelmagazine mit platten-
formigen Werkstiicken und deren Rickfihrung in eine weitere
Ebene, insbesondere flir technologische Spezialeinrichtungen
der Leiterplattennerstellung, dadurch gekennzeichnet, dal
unter der Palette (1) eine magnetisizrbare Ankerleiste (3)
mit Indexbohrungen (6, 7, 8) fir Ubergabe, Koordinaten-
und Winkelpositionierung angebracht ist, der eine mehrfach
lingere Forderleiste (11) mit endstdndigem einziehbaren
Positionierbclzen (12) und Elektromagneten (9) zum Fdrdern
zugeordnet ist, wihrend an mindestens einer der doppelten
Fiihrungen (4) der Palette (1) eine ebenso magnetisierbare
taufschiene (2) angebracht ist, der Elektromagnete (10)
zum Haiten zugeordnet sind, die, ebenso wie ein zuschalt-
barer Anschluag (13) fiir die Palette (1), mit dem Gestell
(17) verbunden sind und weiterhin flir den Quertransport
ein Positienierfingerpaar (16) den Indexbohrungen (7, 8)

zugeordnet ist.

Hierzu 3 Se/den Zeichnungen
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Titel der Erfindung

Vereinzelungsvorrichtung fir Stapelmagazine mit platten-
formigen Werksticken

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Vereinzelungsvorrichtung findet Anwendung bei der auto-
matischen Bearbeitung insbesondere von Leiterplatten, die
einzeln in Fichern waagerecht gestapelt im Magazin von
Station zu Station gefdordert werden und verschiedenen Be-
arbeitungseinrichtungen einzeln vorgegeben sowie den
Magazinen zurilickgefiihrt werden miissen. Vorgesehene Ein-
richtungen sind Bestilickungsautomaten, Schwallttmaschinen,

P~ifautomaten u.d..
Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind L8sungen fiir solche technologischen Prozesse bekannt,
die eine Durchlauftechnoclogie verwenden. Diese Einzweckan-
lagen fiir Grofserien der Massenfertigung sind fiir kleine
Stiickzahlen wechselnder Typen durch den erforderlichen Um-
riistaufwand nicht vertretbar.

Teilweise ist es bei Kleinserien noch iblich, die speziellen
Bearbeitungseinrichtungen von Hand zu beschicken.

Ein modulares Palettiersystem fiir horizontale Rasterordnung
(wt, 9/87, S. 488) gestattet Uber CAD-Rechner weitgehende
Anpassung in der Zu- und Abfihrung bei automatischen
Fertigungssystemen. Die Besonderheiten eines hohen Stapel-
magazins fir waagerecht zu lagernde plattenférmige Werk-
stiicke sind damit nicht zu bewdltigen.

Eine Palette, die ein solches Stapelmagazin ldngs, durch hin
und hergehenden Transportantrieb im Wechsel mit Bremsen zu
fordern gestatfet, wire auch mit einer Huckepack-Tisch-
fihrung wie in 0S 36 20 741 mit Linearmotor betreibbar. Das
Mitnehmen und Positionieren von Palettenfordersystemen
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entsprechend der in B 23 Q 7/00 gefundenen Lésungen ver-
vollstdandigt eine Vereinzelungsvorrichtung noch nicht allein
dazu, daB sie erschiitterungsarm noch nicht verldtete, aber
bestiickte Leiterplatten bis z. B. zur Arbeitsplatzvorlage
oder Rickfihrung ins Magazin genau und sicher zu handhaben
gestattet und dabei mit geringer zweckgebundener Steuerung
sowie ohne Rechner auskommt, aber vielseitig wandelbar ist.

Ziel der Erfindung

Es soll e.reicht werden, dal durch eine Vereinzelungsvor-
richtung verschiedene technologische Spezialausriistungen,
insbeondere die der Leiterplattenherstellung wie Be-
stiickungsautomaten, Schwalldtmaschinen, Priifeinrichtungen
u.a.,ohne wesentliche Umristungen auf verschiedena Typen
aus deren Magazinen erschitterungsarm und automatisch ohne
zusatzliche Justierungen beschickt werden konnen.

Wesen der Erfindung

Die technische Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Vereinzelungsvorrichtung fir Stapelmagazine von ver-
schiedenen Leitenplattentypen zu schaffen, die auf Faletten
ldngs gefdrdert, einzelnen technologischen Spezialausriistungen
lagerecht und pr&zis vorgegeben, ggf. ebenso zurilickgeordnet
werden und aus einfachen reduzierten mechanischem Aufbau
besteht.

ErfindungsgemidB ist eine unter einer Palette fiir Stapelma-
gazine magnetisierbare Ankerleiste mit Indexbohrungen vor-
gesehen. Unter dieser Ankerleiste ist eine mehrfach ldngere
Forderleiste vorhanden, die ein Antrieb hin und her bewegt.
Diese Forderleiste enthdlt on ihrem Ende einen einziehbaren
Positionierzapfen und auf der Lange verteilt mehrere
Elektromagnete. An einer der seitlichen Flihrungen der Palette
ist ebenfalls eine magnetisierbare Leiste, eine Laufschiene,
angebracht, der am Gestell befestigte Elektromagnete zuge-
ordnet sind. Am Ende der Fdérderstrecke vor der Vereinzelung
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befindet sich gestellseitig ein setzbarer Anschlag. Fir die
Querforderung ist ein den Indexbohrungen zugeordnetes
Fingerpaar vorgesehen.

Ausfilihrungsbeispiel
In den zugehodrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Das Fdrder-, Halte- und Verriegelungssystem

Fig. 2: Ein Schnitt durch das rordersystem mit seinen
Hauptfunktionselementen

Fig. 3: Ein Wirkschema zur Funktion des Ausfiihrungsbeispieles

Fig. 4: Ein Wirkschema zur Funktion des Forder-, Halte- und

Verriegelungssystemes

Die erfindungsgem&dBe Vorrichtung wird an einem Speicher 18
fiir Leiterplatten-Magazine 14 eingesetzt. Die Paletten 1
mit den Magazinen 14 werden in definierten Abschnitten be-
wegt und aus dem Speicher 18 in eine Hubeinrichtung 19 zum
Vereinzeln und Positionieren bewegt. Im Regelfall werden mit
der Kombination Speicher 18 in zwei Ebenen und Hubein-
richtung 19 Leiterplatten aus dem Magazin 14 der oberen
Ebene mittels einem Leiterplattenschieber 15 auf einen Be-
arbeitungsplatz 20 vorgelegt und nach Verrichtung eines
Arbeitsganges in das Magazin 14 zuriickgeschoben. Das abge-
arbeitete Magazin 14 wird im unteren Speicher 18 wieder zur
weiteren Bearbeitung bereitgestellt. Wdhrend des Verein-
zelungsvorganges ist eine Palettenkolonne gleichzeitig zur
Ausgangsstellung zu bewegen und wdhrend des Vereinzelungs-
vorganges festzuhalten. Die Palettenkolonne wird dabei um
den Abstand 1 beftrdert und die letzte Palette 1 auf den
Abstand 1 + a vereinzelt. Die vereinzelte Palette 1 wird
mittels Positionsfingerpaar 16 in der Indexbohrung fiir
Koordinaten- 7 und Winkelposition 8 ausgerichtet und fixiert.
Damit ist die Palette 1 fir einen weiteren verfahrens-
technischen ProzeB bereitgestellt.

Bl



264 898 4

Der ProzeB des Speicherns, Firderns, Ubergebens und
Positionierens wird durch die erfindungsgeméBe Vorrichtung
dadurch erreicht, daB an einer Palette 1 zwel Laufschienen

2 in einer Fiihrung 4 und darunter eine Ankerleiste 3 an-
geordnet sind. Die Ankerleiste 3 hat vier Indexbohrungen

7, 8 und zweimal 6. Sie ist aus einem Eisenwerkstoff, der
einen magnetischen FlufB erméglicht. Auch die eine Lauf-
schiene 2 ist zusdtzlich magnetisierbar. Die Vorrichtung ist
so aufgebaut, dal eine Magnetreihe 10 zum Hslten unter dieser
Laufschiene 2 am Gestell 17 und eine Fangschiene 5 ange-~
ordnet ist.

Eine weitere Magnetreihe 9 befindet sich unter der Anker-
leiste 3 in einer Forderleiste 11. Die Férderleiste 11 trégt
in ihrem vorderen Teil elnen Positionierbolzen 12, der in
vertikaler Richtung auszuschieben und einzuziehen ist.

Die Ankerleiste 3 hat eine Doppelfunktion, sie dient als
Anker fiir die-Magnete 9 und ist Tréger der Indexbohrungen

6, 7, 8. Als Magnetreihen 9, 10 sind Elektromagnete ein-
gesetzt. Die Magnete 9, 10 sind in der Vorrichtung so ange-
ordnet, daB sie in vertikaler Richtung lédngs verschiebbar
sind. Beim Einschalten der Magnete 9 und 10 werden diese
gegen die Ankerleiste 3 bzw. die Laufschiene 2 gezogen und
bilden einen magnetischen SchluB, um beim Ausschalten durch
ihr Eigengewicht wieder abzufallen. Die Palettenkolonne

wird in Férderrichtung durch einen Anschlag 13 begrenzt.
Dieser Anschlag 13 ist die Trennstelle zwischen dem Speicher
18 und der Hubeinrichtung 19 mit dem Leiterplattenschieber
15. Durch das Wirken der Vorrichtung mit ihren Wesensmerkmalen
wird nachstehender ProzeB vollzogen.

Die liber der Fiihrung 4 bereitstehenden Paletten 1 werden
durch die Magnetreihe 10 gehalten. Der Positionierbolzen 12
greift nach oben in die Indexbohrung 6. Mit dem Zuschalten
der Magnete 9 wird der Anschlag 13 freigegeben und die
Magnete 10 abgeschalten, sowie die Forderleiste 11 zu Hub-
einrichtung 19 bewegt. Erreicht die zweite Palette der
Kolonne den Anschlag 13, erfolgt wieder der Funktionswechsel
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zwischen den Magnetreihen 9 und 10. Der Anschlag 13 springt
wieder ein und die erste Palette 1 wird durch das Po-
sitionsfingerpaar 16 positioniert und gehalten. Der Po-
sitionsbolzen 12 wird eingezogen. Die Forderleiste 11

geht in die Ausgangsstellung zuriick. Durch die wechsel-
seitig gescnalteten Magnete 9 und 10 entsteht ein Freilauf-
effekt, der das Nachfiihren der cselbst auf Liicken stehenden
Paletten 1 bewirkt. Die Antriebsbewegungen fiir die Forder-
leiste 11 und Positionierbolzen 12 kénnen elektromechanisch,

pneumatisch sowie hydraulisch ausgefihrt werden.
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