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Tyrystorowy regulator napigcia dla pradnicy pradu statego
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Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy regula-
tor napiecia prgdu stalego z samoczynng regula-
cja napiecia w zaleznosci od pradu obcigzenia.
Przeznaczony jest on do regulowania napiecia i
pradu pradnic, w szczegbélno$ci wszelkiego rodzaju
pradnic pomocniczych stosowanych w pojazdach
trakcyjnych.

Dotychczas stosowane regulatory napiecia prad-
nic pradu stalego regulujg prad wzbudzenia prad-
nic w dwojaki sposéb, a mianowicie poprzez peric-
dyczne zwieranie oporu w obwodzie wzbudzenia,
lub bocznikowanie tego wzbudzenia oporem, wzgle-
dnie poprzez plynng zmiane opornosci wigczonej
w obwéd wzbudzenia np. przez zmiane nacisku
wywieranego na weglowy stos oporowy.

Ponadtc znane sg rozwigzania modelowe tranzy-
storowych regulatoré6w napiecia. Wadg pierwszego
sposobu regulacji jest intensywne iskrzenie miedzy
wibrujgcymi stykami i w nastepstwie tego szybkie
ich zuzywanie sie. Taki stan rzeczy zmusza uzyt-
kownikéw do czestego mnadzorowania i konser-
wowania tych regulator6w dla utrzymania odpo-
wiednich cech regulacyjnych.

Przy drugim sposobie regulacji nie wysiepuje
wprawdzie zuzZycie oporowego stosu weglowego,
lecz ze wzgledu na to, ze przez stos piynie caly
prad wzbudzenia, rozmiary jego, a wraz z nimi
i catego regulatora sg znaczne.

W przypadku kenieczno$ci jednoczesnego regu-
lowania napiegcia i pradu pradnicy, konsirukcja ta-
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kiego regulatora jest w znacznym stopniu skom-
plikowana, a rozmiary i ciezar stosunkowo duze.
Obydwa typy regulatoréw posiadajg wprawdzie
wystarczajgca dla urzgden trakcyjnych, lecz nie-
zbyt duza dokladno§é regulacji, zwlaszcza w sta-
nach nieustalonych przy naglym wilgczeniu lub
wylaczeniu obcigzenia pradnicy. Wystepuja woéw-
czas wahania napiecia od warto$ci regulowanej,
majgce praktyczny wplyw na prace urzadzehn za-
leznych od napiecia pradnicy.

Gcena pracy regulatoréw tranzystorowych nie
jest obecnie mozliwa do przeprowadzenia z uwagi
na' brak jakichkolwiek wynikéw préb ‘eksploata-
cyjnych. Wiadomo' jedynie, ze sg one wrazliwe na
przepiecia lgczeniowe i muszg posiadaé odpowied-
nie uktady chronigce przed tymi przepieciami. Re-
gulator napiecia 'wedtug wynalazku nie posiada
wszystkich wymienionych wyzej wad i niedokiad-
nosci.

Ze wzgledu na to, ze regulator ten nie posiada
zadnych ruchomych elementéw przerywajgcych
obwdd elektryczny, jego cze$ci skiadowe nie wule-
gaja zuzyciu wskutek tarcia lub dzialania tuku
elektrycznego. Przy wlaSciwym doborze elementéow
ukladu elektrycznego, gdy nie sg one przecigzane
ani pod wzgledem termicznym ani napieciowym ich
zywotno$¢ jest praktycznie nieograniczona. Regu-
lator nie wymaga zadnych zabiegéw konserwacyj-
nych.
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Prostota ukladu elektrycznego oraz uzycie minia-
turowych elementéw bezstykowych powoduja, ze
rozmiary i ciezar regulatora wedlug wynalazku sg
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kilkakrotnie mniejsze od regulatoro6w w dotych- .

czasowym wykonaniu. Dokladno§é regulacji jest
taka, ze réznice napiecia na zaciskach wynoszg ok.
+ 1%, a nagle i duze zmiany obcigzenia nie powo-
dujg praktycznie zadnych wahan napiecia pradnicy.

Istota wynalazku polega na impulsowym zasila-
niu uzwojenia. wzbudzenia pradnicy poprzez zalg-
czenie i wylgczenie tyrystoréw znajdujacych sie
w obwodzie tej pradnicy. :

Schemat blokowy regulatora pokazany jest na
fig. 1. Regulator sklada sie z ‘potencjometru 1
w ktéorym jest umieszczony czlon 2 regulujacy
napiecie pradnicy P w zalezno$ci od cze$ci lub
calosci jej obciazenia, diody Zenera 3, ukladu for-
mujacego 4, ukiadu tyrystoré6w 7, 8 i 9, kondensa-
tora 10 oraz diody 5 do rozladowywania energii ma-
~ gnetycznej uzwojenia wzbudzenia 6. Dzialanie re-
gulatora jest opisane ponizej.

Napiecie pradnicy, na ktére reaguje regulator
odbierane jest z potencjometru 1 przez diode Ze-
nera 3. Z chwilg gdy napigcie pradnicy przekroczy
warto$é nastawiona, poprzez diode Zenera popty-
nie prad i spowoduje powstanie na wyj$Sciu uktadu
formujgcego 4 impulsu wyzwalajgcego tyrystor
gaszgcy 9. Nastepuje woéwczas rozladowanie kon-
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densatora 10 w obwodzie kondensatora 10 — ty-

rystor 9 — pradnica P — uzwojenie wzbudzenia 6.
Powoduje to zablokowanie tyrystora 7, oraz prze-
ptyw zanikajgcego pradu w obwodzie wzbudze-
nia 6 zwartym diodg 5.

Obnizenie sie napiecia pradnicy P powoduje za-
nik prgdu w diodzie Zenera, a wskutek tego pow-
stanie na wyjsciu uktadu formujgcego 4 impulséw
odblokowujacych tyrystory 7 i 8. Powoduje to
wzrost pradu w uzwojeniu wzbudzenia 6, a jedno-
cze$nie ladowanie kondensatora 10. Cykl pracy
regulatora powtarza sie z czestotliwo$cig zaleing
od stalych obwodu. W przypadku gdy potrzebna
jest regulacja napiecia w zaleino$ci od obcigzenia
pradnicy P woéwczas w obwéd potencjometru 1
wigcza sie dodatkowy opornik 2, przez ktéry ply-
nie ta cze§é pradu obcigzenia od ktérej ma byé
uzalezniona warto$§é mapiecia pradnicy P. W regu-
latorze wedtug fig. 1 tyrystor 8 moze byé zastg-
piony opornikiem.

W przypadku zastosowania tyrystoré6w wytacza-
nych pradem bramki uklad regulatora upraszcza
sie. Schemat tej odmiany regulatora pokazany jest
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na fig. 2. Ukitad tego regulatora ré6zni sie tylko
czlonem wykonawczym. Uklad, trzech tyrystoréw
7, 8 1 9 oraz kondensator 10 wedlug fig. 1 jest za-
stapiony jednym tyrystorem 7, zalaczanym i wyla-
czanym pragdem bramki, ktérego impulsy wysyla
czton formujgcy 4. Dzialanie regulatora wedlug
fig. 2 jest takie ze: uktad elementéw 1, 2, 8 i 4 dzia-
la podobnie jak w przykladzie wedlug fig. 1. Wzrost
napiecia pradnicy powoduje powstanie na wyjsciu
ukiadu formujgcego 4 impulsu wytgczajgcego ty-
rystor 7, a obnizenie sie mapiecia pradnicy powo-
duje powstanie impulsu zalgczajacego tyrystor 7.
Wspbipraca ukladu — muzwojenie wzbudzenia 6
i dioda rozladowujgca 5 jest analogiczna do ukladu
opisanego w przykladzie wedlug fig. 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Tyrystorowy . regulator napiecia dla pradnicy
pradu stalego, znamienny tym, ze sklada sie
z tyrystora (7) polaczonego w szereg z uzwoje-
niem wzbudzenia (6), polaczonych réwnolegle
do zaciskéw twornika pradnicy (P) oraz z dwéch
polaczonych w szereg tyrystoréw (8 i 9) row-
niez wigczonych réwnolegle' do zaciskéw twor-
nika pradnicy (P), przy czym pomiedzy punk-
tem (a) poigczenia elektrod tyrystoréw (8 i 9)
oraz punktem (b) polgczenia elektrody tyrysto-
ra (7) i uzwojenia wzbudzenia (6) wlgczony jest
kondensator (10), a réwnolegle do uzwojenia
wzbudzenia (6) polaczona jest dioda (5) bramki
tyrystoréw (7, 8 i 9), ktére to elementy potgczo-
ne sg z czlonem (4) formujgcym impulsy steru-
jace te tyrystory, sprzezonym z potencjomet-
rem (1) poprzez diode Zenera (3), a potencjo-
metr (1) wigczony jest réwnolegle do zaciskéw
twornika pradnicy (P) ‘bezposrednio lub poprzez
opornik (2), przy czym odbierany z potencjo-
metru (1) sygnal o zmianie napiecia pradnicy
podawany jest poprzez diode Zenera (3) do czlo-
nu formujgcego (4), w ktérym przy obnizeniu
sie napiecia pradnicy poniiej wartoSci nasta-
wionej powstaje .impuls otwierajgcy tyrysto-
ry @11 9), a przy podwyzszeniu sie napigcia
pradnicy powyzej warto$ci nastawionej powsta-
je impuls otwierajgcy tyrystor (8) (fig. 1).

2. Odmiana regulatora wedtug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze zamiast tyrystoréw (7, 8 i 9), oraz
kondensatora (10) zastosowany jest jeden tyry-
stor (7) zalgczany i wylgczany pradem bramek
(fig. 2).
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