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(57)摘要

本发明提出了一种云雾超重力VOC处理系

统，包括：箱体1、喷淋过滤装置2、初级滤水板3、

云雾过滤装置4、次级滤水板5、超重力离心装置

6、排风风扇7和废水回收装置8。喷淋过滤装置2

和云雾过滤装置4优选地使用水作为处理介质，

包括自来水、纯净水、无菌水等以水为主要载体

的液体。本发明解决了现有技术中难以充分吸附

废气中的颗粒污染物和VOC的技术问题，经处理

后能够达到纯净空气的程度，且采用水作为净化

材料，具有使用成本低、吸附净化充分等优点。
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1.一种云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，包括：

箱体(1)，所述箱体(1)设有用于吸入待净化废气的进风口(11)和用于排出净化后纯净

气体的出风口(12)；

喷淋过滤装置(2)，其位于所述进风口(11)的后方，所述喷淋过滤装置(2)内部的空腔

通过管道和所述进风口(11)相连通；所述喷淋过滤装置(2)内设置的喷嘴(23)通过水压形

成水雾状水滴，用于初步混合废气中的颗粒污染物；

初级滤水板(3)，其位于所述喷淋过滤装置(2)的后方，所述初级滤水板(3)由多片倾斜

设置的挡水片材组成；

云雾过滤装置(4)，其位于所述初级过滤板的后方，所述云雾过滤装置(4)内部的空腔

内通过超声波云雾发生器产生精细云雾，用于吸附废气中的异味和挥发性气体分子；

次级滤水板(5)，其位于所述云雾过滤装置(4)的后方，所述次级滤水板(5)上分布有网

状滤水孔；

超重力离心装置(6)，其位于所述次级滤水板(5)的后方，所述超重力离心装置(6)内设

有至少一个离心过滤机(61)，所述离心过滤机(61)的外周设有滤布(62)；透过所述次级滤

水板(5)的废水依靠风力流入所述离心过滤机(61)中，通过所述离心过滤机(61)的高速旋

转产生的超重力离心力将废水甩入滤布(62)中收集；及

排风风扇(7)，其位于所述超重力离心装置(6)和所述出风口(12)之间，用以在所述进

风口(11)和所述出风口(12)之间形成单向气流，被所述滤布(62)收集了废水后的纯净气体

从所述出风口(12)排出。

2.根据权利要求1所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述喷淋过滤装置(2)

包括至少一个水箱模块(21)、至少一个水泵(22)和至少一个喷嘴(23)；所述喷嘴(23)分布

在所述喷淋过滤装置(2)内腔的上方，所述喷嘴(23)通过管道依次连接水泵(22)和水箱模

块(21)；所述水泵(22)从所述水箱模块(21)内泵取用于喷淋的水并产生高强度水压经所述

喷嘴(23)形成水雾状水滴。

3.根据权利要求2所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述水箱模块(21)内

设置酸碱浓度监测器。

4.根据权利要求1所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述云雾过滤装置(4)

的内腔中还设置分隔架(41)，所述分隔架(41)在内腔中划分出多个独立空间，每个独立空

间内设置所述超声波云雾发生器，用于在每个独立空间内生成均匀的精细云雾。

5.根据权利要求1所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述排风风扇(7)与所

述离心过滤机(61)的数量相同，所述排风风扇(7)一一对应地安装在所述离心过滤机(61)

的后方，用于均衡通过所述超重力离心装置(6)的风力。

6.根据权利要求1所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述离心过滤机(61)

的精细滤芯转轮转动时的线速度为1千米/秒－1.2千米/秒。

7.根据权利要求1～6之任一项所述的云雾超重力VOC处理系统，其特征在于，所述云雾

超重力VOC处理系统还包括：用于回收废水的废水回收装置(8)，其位于所述初级滤水板(3)

和所述次级滤水板(5)的下方。
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一种云雾超重力VOC处理系统

技术领域

[0001] 本发明属于废气净化技术领域，涉及一种云雾超重力VOC处理系统。

背景技术

[0002] 废气，是在工业生产、矿物燃料燃烧、垃圾和工业废物燃烧及汽车行驶过程中排出

的气体。根据其产生过程可分为：工业有机废气、锅炉烟尘废气、工业酸碱废气、工业生产异

味、工业有害细粒子及汽车尾气等。VOC是挥发性有机化合物(volatile  organic 

compound)的英文缩写，工业生产过程中产生的VOC废气越来越复杂，这些废气直接排放会

对周围环境造成较大影响。对于废气需通过废气净化设备使废气得到标准后排放。

[0003] 现有企业为了配合环保工作，改善员工工作环境，减少污染物排放，降低污染物对

周边环境的影响，对废气收集和治理，使其满足标准后排放。目前治理挥发性有机物废气污

染的主要技术有：催化燃烧、活性炭吸附、低温等离子、紫外光照射等。催化燃烧技术处理效

果比较彻底，但需要有较高的有机废气浓度，通常有机废气的浓度都达不到燃烧的要求，需

要用天然气等辅助燃烧，这种方法建设和运行的成本都比较高。活性炭吸附效果也比较理

想，但需要定期更换，而且更换下来的活性炭又成为危险废物，需要回收或者再生处理，成

本较高，维护不便。低温等离子和紫外光照射对有机废气的去除率不是很理想。

[0004] 本发明的目的是不止于使废气达到安全标准，而是让废气经处理后达到纯净空气

的程度。本发明采用水作为净化材料，具有使用成本低、吸附净化充分等特点。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种云雾超重力VOC处理系统，该云雾超重力VOC处理系统

不仅能吸附废气中的固体污染颗粒，亦可吸附废气中的异味气体分子和挥发性有机化合物

气体分子，VOC废气中最常见的有苯、甲苯、二甲苯、苯乙烯等。

[0006] 本发明提出了一种云雾超重力VOC处理系统，包括：箱体，所述箱体设有用于吸入

待净化废气的进风口和用于排出净化后纯净气体的出风口；喷淋过滤装置，其位于所述进

风口的后方，所述喷淋过滤装置内部的空腔通过管道和所述进风口相连通；所述喷淋过滤

装置内设置的喷嘴通过水压形成水雾状水滴，用于初步混合废气中的颗粒污染物；初级滤

水板，其位于所述喷淋过滤装置的后方，所述初级滤水板由多片倾斜设置的挡水片材组成；

云雾过滤装置，其位于所述初级过滤板的后方，所述云雾过滤装置内部的空腔内通过超声

波云雾发生器产生精细云雾，用于吸附废气中的异味和挥发性气体分子；次级滤水板，其位

于所述云雾过滤装置的后方，所述次级滤水板上分布有网状滤水孔；超重力离心装置，其位

于所述次级滤水板的后方，所述超重力离心装置内设有至少一个离心过滤机，所述离心过

滤机的外周设有滤布；透过所述次级滤水板的废水依靠风力流入所述离心过滤机中，通过

所述离心过滤机的高速旋转产生的超重力离心力将废水甩入滤布中收集；及排风风扇，其

位于所述超重力离心装置和所述出风口之间，用以在所述进风口和所述出风口之间形成单

向气流，被所述滤布收集了废水后的纯净气体从所述出风口排出。
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[0007] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述喷淋过滤装置包括至少一个

水箱模块、至少一个水泵和至少一个喷嘴；所述喷嘴分布在所述喷淋过滤装置内腔的上方，

所述喷嘴通过管道依次连接水泵和水箱模块；所述水泵从所述水箱模块内泵取用于喷淋的

水并产生高强度水压经所述喷嘴形成水雾状水滴。

[0008] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述水箱模块内设置酸碱浓度监

测器。

[0009] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述云雾过滤装置的内腔中还设

置分隔架，所述分隔架在内腔中划分出多个独立空间，每个独立空间内设置所述超声波云

雾发生器，用于在每个独立空间内生成均匀的精细云雾。

[0010] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述排风风扇与所述离心过滤机

的数量相同，所述排风风扇一一对应地安装在所述离心过滤机的后方，用于均衡通过所述

超重力离心装置的风力。

[0011] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述离心过滤机的精细滤芯转轮

转动时的线速度为1千米/秒－1.2千米/秒。

[0012] 本发明提出的所述云雾超重力VOC处理系统中，所述云雾超重力VOC处理系统还包

括：用于回收废水的废水回收装置，其位于所述初级滤水板和所述次级滤水板的下方。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果：

[0014] 本发明通过采用喷淋过滤装置在其内腔喷洒水滴形成水雾状水滴，使水雾状水滴

与废气中的固体污染颗粒、化学分子等进行初步混合与吸附，再通过使用初级滤水板使得

废水在其上进行凝结并滴入下方，通过收集废水形成初步净化。

[0015] 本发明通过采用云雾过滤装置在内腔中形成精细云雾，其精细滤芯转轮的线速度

可达到1千米/秒－1.2千米/秒时，当废气穿过精细滤芯转轮时，废气中的小颗粒污染物和

挥发性有机化合物气体分子被精细云雾吸附和混合，被收集的颗粒物的大小范围从0.01级

颗粒开始。在通过使用精细滤芯转轮使得云雾水滴在其上进行凝结并滴入下方，通过收集

废水形成初步净化。

[0016] 本发明通过采用超重力离心装置产生超过2G以上的离心力，将透过次级滤水板的

云雾水滴甩向四周围的滤布，滤布吸附采用云雾水滴，经滤布吸附的纯净空气从出风口排

出。

[0017] 本发明采用上述技术手段，解决了现有技术中难以充分吸附废气中的颗粒污染物

和VOC的技术问题，经处理后能够达到纯净空气的程度，且采用水作为净化材料，具有使用

成本低、吸附净化充分等优点。

附图说明

[0018] 图1是本发明云雾超重力VOC处理系统的结构示意图。

[0019] 图2是实施例中喷淋过滤装置和废水回收装置的连接示意图。

[0020] 图3是超重力离心的结构示意图。

[0021] 图4是本实施例中超重力离心装置和排风风扇的结构剖视图。

[0022] 图1-4中，1-箱体，11-进风口，12-出风口，2-喷淋过滤装置，21-水箱模块，22-水

泵，23-喷嘴，3-初级滤水板，4-云雾过滤装置，41-分隔架，5-次级滤水板，6-超重力离心装
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置，61-离心过滤机，62-滤布，7-排风风扇，8-废水回收装置。

具体实施方式

[0023] 下面将结合示意图对本发明提出的云雾超重力VOC处理系统进行更详细的描述，

其中表示了本发明的优选实施例，应该理解本领域技术人员可以修改在此描述的本发明，

而仍然实现本发明的有利效果。因此，下列描述应当被理解为对于本领域技术人员的广泛

知道，而并不作为对本发明的限制。

[0024] 图1显示的云雾超重力VOC处理系统的结构示意图。本发明云雾超重力VOC处理系

统包括：箱体1、喷淋过滤装置2、初级滤水板3、云雾过滤装置4、次级滤水板5、超重力离心装

置6、排风风扇7和废水回收装置8。本发明具体实施例中，喷淋过滤装置2和云雾过滤装置4

优选地使用水作为处理介质，包括自来水、纯净水、无菌水等以水为主要载体的液体。本发

明以下实施例中吸附混合物皆以常用自来水为例。

[0025] 箱体1设有用于吸入待净化废气的进风口11和用于排出净化后纯净气体的出风口

12。排风风扇7位于超重力离心装置6和出风口12之间，用以在进风口11和出风口12之间形

成单向气流。

[0026] 喷淋过滤装置2位于进风口11的后方，喷淋过滤装置2内部的空腔通过管道和进风

口11相连通。喷淋过滤装置2内设置的喷嘴23通过水压形成水雾状水滴，用于初步混合废气

中的颗粒污染物。更为具体的，喷淋过滤装置2包括至少一个水箱模块21、至少一个水泵22

和至少一个喷嘴23。喷嘴23分布在喷淋过滤装置2内腔的上方，喷嘴23通过管道依次连接水

泵22和水箱模块21。水泵22从水箱模块21内泵取用于喷淋的水并产生高强度水压经喷嘴23

形成水雾状水滴可吸附废气中污染物。污染物不但包括固体污染颗粒，还包括吸附废气中

的异味气体分子和挥发性有机化合物气体分子。

[0027] 初级滤水板3位于喷淋过滤装置2的后方，初级滤水板3由多片倾斜设置的挡水片

材组成。挡水片材凝积水雾状水滴，能够收集废气中的大部分大颗粒废水，水雾中的小颗粒

废水及废气岁单向气流进入云雾过滤装置4当中。

[0028] 云雾过滤装置4位于初级过滤板的后方，云雾过滤装置4内部的空腔内通过超声波

云雾发生器产生精细云雾，用于吸附废气中的异味和挥发性气体分子。更为具体的，云雾过

滤装置4的内腔中还设置分隔架41，分隔架41在内腔中划分出多个独立空间，每个独立空间

内设置超声波云雾发生器，用于在每个独立空间内生成均匀的精细云雾。

[0029] 次级滤水板5位于云雾过滤装置4的后方，次级滤水板5上分布有网状滤水孔。次级

滤水板5为表面分布有滤孔的过滤器件，例如滤网、铝板或滤芯等。过滤器件的滤孔孔径和

数量会影响空气净化器内部的风阻与过滤效能，因此过滤器件的滤孔孔径及数量均可根据

实际使用需求调整，本实施例中不做具体限定和特指，能凝积大部分云雾水滴并保持合适

的工作风阻即可。

[0030] 超重力离心装置6位于次级滤水板5的后方，超重力离心装置6内设有至少一个离

心过滤机61，离心过滤机61的外周设有滤布62。透过次级滤水板5的废水依靠风力流入离心

过滤机61中，通过离心过滤机61的高速旋转产生的超重力离心力将废水甩入滤布62中收

集。离心过滤机61的精细滤芯转轮转动时的线速度为1千米/秒－1.2千米/秒，转速为1000

～3000r/min，从而产生2G以上的离心力，将极大部分废水被离心力甩向四周的滤布62。其
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中，滤布62可拆卸替换，当吸附了足量的废水之后可开箱替换。

[0031] 排风风扇7位于超重力离心装置6和出风口12之间，用以在进风口11和出风口12之

间形成单向气流，被滤布62收集了废水后的纯净气体从出风口12排出。更为优选的，排风风

扇7与离心过滤机61的数量相同，排风风扇7一一对应地安装在离心过滤机61的后方，用于

均衡通过超重力离心装置6的风力。

[0032] 用于回收废水的废水回收装置8位于初级滤水板3和次级滤水板5的下方，废水回

收装置8从底部手机从初级滤水板3和次级滤水板5滴落的废水。更为优选的，废水回收装置

8通过管道接入水箱模块21中，废水回收装置8内的废水可被送入水箱模块21中重复利用。

更为优选地，水箱模块21内设置酸碱浓度监测器，直到水箱模块21内收集的废水吸附的污

染物浓度达到预制时，可将水箱模块21整体取出更换。

[0033] 通过进行以上实施例，经实验证明：

[0034] 本发明通过采用喷淋过滤装置在其内腔喷洒水滴形成水雾状水滴，使水雾状水滴

与废气中的固体污染颗粒、化学分子等进行初步混合与吸附，再通过使用初级滤水板使得

废水在其上进行凝结并滴入下方，通过收集废水形成初步净化。

[0035] 本发明通过采用云雾过滤装置在内腔中形成精细云雾，其精细滤芯转轮的线速度

可达到1千米/秒－1.2千米/秒时，当废气穿过精细滤芯转轮时，废气中的小颗粒污染物和

挥发性有机化合物气体分子被精细云雾吸附和混合，被收集的颗粒物的大小范围从0.01级

颗粒开始。在通过使用精细滤芯转轮使得云雾水滴在其上进行凝结并滴入下方，通过收集

废水形成初步净化。

[0036] 本发明通过采用超重力离心装置产生超过2G以上的离心力，将透过次级滤水板的

云雾水滴甩向四周围的滤布，滤布吸附采用云雾水滴，经滤布吸附的纯净空气从出风口排

出。

[0037] 本发明采用上述技术手段，解决了现有技术中难以充分吸附废气中的颗粒污染物

和VOC的技术问题，经处理后能够达到纯净空气的程度，本发明所采用的吸附混合物主要以

自来水、蒸馏水等材料，相较于现有高密度滤芯，其使用成本极低具有使用成本低、吸附净

化充分等优点。

[0038] 上述仅为本发明的优选实施例而已，并不对本发明起到任何限制作用。任何所属

技术领域的技术人员，在不脱离本发明的技术方案的范围内，对本发明揭露的技术方案和

技术内容做任何形式的等同替换或修改等变动，均属未脱离本发明的技术方案的内容，仍

属于本发明的保护范围之内。
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