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Planetarna skrzynia biegéw do pojazdéw mechanicznych
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‘Wynalazek dotyczy planetarmej skrzyni biegbow
do (pojazdéw mechanicznych, zaopatrzonej w
sprzeglo hydrokinetyczne lub w przektadnie hy-
drokinetyozng.

Planetarma skrzynia biegéw przedstawiona na
rysunku sklada sie z trzech szeregéw planetar-
nych oznaczonych cyframi rzymskimi I, IT i IfI
zwigzanych ze soba szeregowo. W szeregu plane-
tarnym I napedzane [jest kolo stomeczne 12. Prze-
tozenie tego szeregu przy unieruchomionym kole-
14 mussi byé wieksze od 2, praktycznie za§ wynosi
co najmniej 2,67, gdyz stosunek $rednic kola sto-
necznego i kola 0 uzebieniu wewnetrznym nie
bywa wickszy od 0,6. Szeregi II i III uzyskujg ma-
ped od k6t o uzebieniu wewnetrznym, wskutek
czego przelozenie kazdego z nich, przy unierucho-
mionym kole stonecznym nie moze przekrooczyé
wartosci 1,6 z podanych juz powodow.

Elementami odbierajacymi maped sa we wszyst-
kich trzech szeregach ramiona wodzgace 13, 19 i 25.
Wylaczanie 1 wlgczanie poszczegblnych szeregbw
planetarnych odbywa si¢ przy pomocy hydraulicz-
nie sterowanych sprzegiel tamczowych i hamulcow
taSmowych. Wigczajage je pojedynczo lub grupami
mozna uzyskaé z trzech szeregdw planetarnyich
osiem biegbéw do przodu. W szczegblnym przypad-
ku, stosujac we wszystkich szeregach jednakowe
liczby zebow odpowiednich k6t zebatych i przyj-
mujgc stosunek liczby zebéw kota stonecznego
i kota o zazebieniu wewnetrznym réwny okoto
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0,465, uzyskujemy przekladnie szeSciobiegowa o
przelozeniach uszeregowanych wedlug postepu ge-
ometrycznego.

Uzyskuje sie witedy przekiadnie o prostej bu-
dowie skladajacej sie z ujednoliconych czeSci. Ta-
ka wlaSnie odmiana jest szczegélowo omdéwiona w
niniejszym opisie. Przekladnia ta jest przeznaczo-
na do samochod6éw ciezarowych, lub innych po-
jazdgw wymagajacych przekitadni o duzej liczbie
biegbw, W tego modzaju przekladniach powazmy.
problem stanowi konstrukcja hamulcow, ktére
przenoszg duze momenty reakcyjne.

Szczegbdlng za§ trudno§é sprawia zastosowanie
hamulcéow tasmowych ze wazgledu na konieczno§é
przeniesienia znacznych sit promieniowych dzia-
lajgcych na bebny hamulcowe, W sbosowanych
szeroko przektadniach planetarnych samochod6w,
osobowych problem ten mie nastrgeza specjaluych
trudno$ci ze wzgledu na mniejsza liczbe szeregbw;
planetarnych, sprzegiel i hamulcéw. W znanych
skrzyniach biegow stosowanych w autobusach
i samochodach ciezarowych omawiany problem
jest ominiety przez zastosowanie specjalnych ha-
mulcow o podwojnych taSmach, kibre nie daja
wypadkowej sity poprzeczanej, W innych rozwig-
zaniach stosowane s hamulce tarczowe, mie wy=
magajgce réwniez specjalnego podparcia tarcz. Roz-
wigzania takie daja jednak bardziej rozbudowana
i ciezsza skrzynie biegbw, niz to moznaby uzy-

30 skaé przy zastosowaniu hamulcéw taSmowych.
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Zgodnie z wynalazkiem uzyskano zadawalajace
rozwigzanie omawianego zagadnienia przez zesta-
wienie podstawowych elementéw zespolu hydro-
mechaniozmego w uklad zasadniczo symetryiczny,
w ktérym skierowane do wewnatrz tulejowe wy-
stepy $§ciany tylnej i czolowej, oraz dwustronne
wystepy tulejowe przegrody Srodkowej stanowig
czopy lozyskowe mwiszystkich czterech bebnéw ha-
mulcowych utozonych beupo$rednio nad nimi, co
daje prawidlowe dich podparcie oraz bardzo zZwar-
ta konstrukcje catego zespotu. Zawdzieczajac tej
zwartofci oraz uzyskaniu wysokiego stopnia ujed-
nolicenia cze§ci ckladowych, planetarna skrzynia
biegbw wedlug wynalazku gwarantuje diugotrwa-
13 i niezawodng pracg oraz stanowi konstrulkecje
stosunkowo latwg do wytwarzania. Wiskutek za$
zastosowania szeregowego powiazania ukladow
planetarnych wystepujacy ma pierwszym biegu
znaczny moment reakcyjny przenoszony jest igcz-
nie przez trzy hamulce, a wiec kazdy z hamulcéw

obcigzony jest tylko czeScig wystepujacego momen-

tu i moze mieé mniejsze rozmiary.

Planetarna skrzynia biegbw, przedstawiona
schematycznie na rysunku, skiadajaca sie z trzech
jednakowych szeregbw planetarmych oznaczonych
cyframi I, II i IIT posiada cztery jednakowe sprze-
gla cierne piytkowe oznaczone symbolami S1, S2,
83 i 84, oraz cztery réwniez jednakowe hamulce
taSmowe — H1, H2, H3 i H4, opasujgce bebny ha-
mulcowe 15, 16, 23 i 28. Nadto skrzymia biegow
jest zaopatrzona w sprzeglo — jednokierunkowe
oznaczone symbolem WK,

Zastosowane szeregi planetarne posiadaja kola
zgbate o ftej samej liczbie zebb6w: satelity 13, 19
i 25 sg catkowicie jednakowe, a kola zebate slo-
neczme 12, 18 i 24, jak réwniez i kola zebate o za-
' ze¢bieniu wewnetrznym 14, 20 i 26 maja po réwnej
Mczbie zebow. Szeregi planetarne I i II mieszcza
sie w przedniej czeSci skrzyni biegbw pomiedzy
§ciang czotowg 5 a przegroda Srodkowa 8. Szereg
planetarny III znajduje sie w tylnej cze$ci skrzyni
biegbw, pomiedzy przegroda 8, a Sciang tylna 11.
Stale powigzanie ze soba poszczegblnych szeregébw
planetarnych (niie zmieniajgce isie przy przelgcza-
niu biegbw) jest nastepujgce: Ramie wodzace 29
szeregu pierwszego jest polaczone z kolem zeba-
tym 20 szeregu drugiego, za§ ramie wodzace 17
szeregu drugiego jest polgczone za posrednictwem
walka 21 z kolem 26 trzeciego szeregu planetar-
nego. Ramie wiodzgce 27 trzeciego szeregu plane-
tarmego jest polaczone z watem wyjSciowym 31
skrzyni biegéw. Kolo stoneczne 12 pierwszego sze-
regu planetarnego gwigzane jest za poSrednictwem
walu 4 z napedzang czeicig sprzegla hydrokinetycz-
nego — turbing 2, za$ ramie wodzace 29 tego sze-
regu zwigzane jest z bebnem hamulcowym 15 ulo-
zyskowanym na tulei 6, stanowigcej wystep Sciany
przedniej 5.

Kolo zebate 14 pierwszego szeregu jest polgczo-
ne z bebnem hamulcowym 16 obejmujgcym drugi
szereg planetarny i ulozyskowamym na tulei 7,
stanowigcej wystep przegrody srodkowej 8. Koto
stoneczne drugiego szeregu planetarnego 18 polg-
czone jest za poSrednictwem tulei 22 z bebnem
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hamuleowym 23 umieszczonym po przeciwnej stro*
nie przegrody $rodkowej 8 (w tylmej czeSci skrzy-
ni) i ulozyskowanym na tulej 9 zwigzanej z prze-
groda Srodkows. Kolo stoneczne 24 trzeciego sze-
regu planetarnego jest zwigzane z bebnem hamul-
cowym 28 ulozyskowanym na ‘tulei 10, stanowig-
cej wystep tylnej Sciany 11.

Sprzeglo S1 znajdujace sie wewnatrz bebna ha-
mulcowego 15 lgczy ramie wodzace 29 z tulejg 3
i watem silnika 30, Wiaczenie sprzegla S1 wylacza
z pracy pienwiszy szereg planetarny. Sprzeglo S2
Igczy kolo zebate 18 drugiego szeregu planetarnego
z kolem zebatym 14 szeregu pierwszego i lacznie
z hamulcem H1 u;mori]iwu‘ixa uzyskanie wstecznego
biegu. Wiaczenie hamulca $3 blokuje drugi szereg
planetarny, wigzac koto 18 z ramijeniem wodza-
cym 17, Sprzeglo S4 stuzy do zablokowania trze-
ciego szeregu planetarnego przez potgczenie kola
24 z ramieniem wodzacym 27. Blokowanie pierw-
szego szeregu nie jest przewidziane, gdyz przy
wigczeniu sprzegla S1 szereg ten jest wylaczany
z napedu, jak rgwniez naped nie jest wtedy prze-
noszony przez sprzegio hydrokinetyczne, co ma
na celu podwyizszenie sprawmnosci przektadni na
wyzszych biegach, Sprzeglo jednokierunkowe WK
ma za zadanie ulatwié¢ przelaczanie biegbw. Pra-
cuje ono réwnolegle z hamulcem H4 i pozwala na
obr6ét bebna hamulcowego 28 tylko w kierunku
zgodnym z kierunkiem obrotéw silnika.

Zastosowane rozwigzanie umozliwia dobre pod-
parcie bebnéw hamulcowych 15, 16, 23 i 28 na tu-
lejach 6, 7,9 i 10, stanowigcych wystepy $§cian
kadluba skrzyni.

W przedstawionej skrzyni biegbw przewidziana
jest mozno$é zastgpienia sprzegta hydrokinetycz-
nego przez przekladnie hydrokinetyczng. W takim
przypadku trzeci wirnik (kierowmnica) jest polaczo-
ny z ramieniem wodzacym 29 dodatkowsa tuleja,
a niepokazang ma rysunku, przechodzaca pomiedzy
walkiem 4 a tuleja 3.

Na trzech nizszych biegach sprzeglo hydrokine-
tyczne jest wigozome i umozliwia latwy rozruch
pojazdu na kazdym z tych biegbw. Na trzech wyz-
szych biegach sprzeglo hydrokinetyczne automa-
tycznie sie wylacza ma skutek wilaczenia sprzegia
S1. Na tych biegach unika sie strat mocy wy-
wotanych poSlizgiem sprzegita hydrokinetycznego.
Poszczegolne biegi uzyskuje sie¢ w nastepujacy spo-
sob:

Na biegu pierwszym — najwolniejszym — wszyst-
kie sprzegla cierne sa wylgczone, zahamowane zas
hamulece H2, H3 i H4, wskutek czego naped jest
przenoszony przez sprzeglo hydrokinetyczne i
wszystkie trzy szeregi planetarne.

Na biegu drugim hamule¢ H3 zostaje wylaczony,
za§ wigcza si¢ sprzeglo S3, wskutek czego drugi
szereg planetarny zostaje zablokowany i pracujg
tylko dwa pozostale szeregi.

Na biegu trzecim pozostaje zahamowany jedynie
hamulec H2, za§ sprzeglo S3 i S4 sa wilgczone.
Pracuje tylko pienwszy szereg planetarny.

Na biegu cawartym wiaczone zostaje sprzeglo S1,
za§ hamulec H2 zostaje odhamowany, Rownoczes-
nie ponownie zahamowane sg hamulce H3 i H4.
Pracujg wtedy dwa szeregi plametarne: drugi
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i trzeci, za§ pierwszy szereg planetarny, jak roéw-
niez i sprzeglo hydrokinetyczne — zostaja wylg-
~czone.

Na biegu piatym pozostaje w pracy jedynie trze-
¢l szereg planetarny: hamulec H4 jest zahamowa-
ny, a sprzegla S1 i 83 sg wylaczone.

Bieg szoOsty (bezpoSredni) uzyskuje sie przez
wlaczenie sprzegiet S1, S3 i S4. Wiszystkie hamul-
ce sg wylaczone i wszystkie trzy szeregi planetar-
ne obracajg sie jako jedna cato§é.

Przy biegu wisteécznym zahamowany zostaje ha-
mulec H1, wskutek oczego kolo zebate 14 obraca
sie w przeciwma strone, niz wal silnika i kolo sto-
neczne 12. Z kola 14 naped przenosi sie za poSred-
nictwem sprzegla S2 mna kolo sloneczne drugiego
szeregu 18 i dalej na ramie wodzace 17, na wal 21
i przy zahamowanym hamulcu H4 za poSrednic-
twem trzeciego szeregu planetarnego na wat wyj-
Sciowy 31.

W przedstawionej skrzyni biegébw sprzeglo lub
przekiadnia hydrokinetyczna mogg byé réwmiez
ustawione szeregowo w istosunku do pozostatych
elementéw przenoszacych moc. W tym przypadku
sprzeglo cierne S1 jest polaczone z waltem 4 za-
miast z tulejg 3.

Zastrzezenia patentowe
1. Planetarna skrzynia biegow do pojazdéw me-
chanicznych skladajaca sie z kilku szeregéw

10

. Planetarna skrzynia

6

plametarnych, sprzegiel ciernych i hamulcéwr
taSmowych, znamienna tym, ze ramie wodzace
(17) drugiego szeregu planetarnego jest polg-
czone z walem (21) sprzeganym z kolem sho-
necznym (18) poprzez tuleje (22) za pompocy
sprzegla (S3) umieszczonego za przegroda Srod-
kowa (8), przy czym tuleja (22) i walek (21) sg
umieszczone w otworze przegrody Srodkowej,
wewnatrz tulei (7) i (9), ktore stuzy jako czopy,
lozyskowe bebnéw hamulcowych (23) i (16).
Planetarna skrzynia biegow wediug zastrz. 1,
znamienna tym, ze beben hamulcowy (16)
pierwszego szeregu planetarnego obejmuje dru-
gi szereg planetarny i ubozyskowany jest na tulei
(7), stanowigcej wystep przegrody Srodkowej,
za§ bebny hamulcowe krancowe (15) i (28) sg
ulozyskowane na tulejach (6) i (10), stanowig-
cych wystepy wewnetrzne w Scianie przedniej
i tylnej (5), (11).

. Planetarna skrzynia biegow wedlug zastrz. 1,

znamienma tym, ze tuleja (3) zwigzana z watem
silnika (30) jest sprzegalna za poSrednictwem
sprzegha (S1) z ramieniem wodzacym (29) pierw-
szego szeregu planetarnego.

biegbw wWyposazona W,
przekladnie hydrokinetyczng, znamienna tym,
ze wirnik reaktora tej przekiadni jest potgczo-
ny z ramieniemn wodzacym (29) pierwszego sze-
regu planetarnmego za pomocy ftulei osadzonej
pomigdzy walkiem (4) i tulejg (3).
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