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(57)摘要

本实用新型涉及拖拉机动力传输设备领域，

具体的说是一种电控双液压式高低挡变速装置。

包括输入轴和输出轴，在输入轴上固定设有高挡

输入齿轮和低挡输入齿轮，在输出轴上转动设有

高挡从动齿轮和低挡从动齿轮，高挡输入齿轮和

高挡从动齿轮啮合配合，低挡输入齿轮和低挡从

动齿轮啮合配合，在输出轴上还设有离合器，离

合器用于控制高挡从动齿轮和低挡从动齿轮与

输出轴之间的接合或分离。本实用新型结构简

单，使用可靠，提高换挡效率并降低驾驶员劳动

强度。
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1.一种电控双液压式高低挡变速装置，包括输入轴（1）和输出轴（3），其特征在于：在输

入轴（1）上固定设有高挡输入齿轮（202）和低挡输入齿轮（201），在输出轴（3）上转动设有高

挡从动齿轮（8）和低挡从动齿轮（4），高挡输入齿轮（202）和高挡从动齿轮（8）啮合配合，低

挡输入齿轮（201）和低挡从动齿轮（4）啮合配合，在输出轴（3）上还设有离合器，离合器用于

控制高挡从动齿轮（8）和低挡从动齿轮（4）与输出轴（3）之间的接合或分离；

离合器包括离合器毂（301）、低挡花键毂（401）、高挡花键毂（801）、摩擦片组件（5）、活

塞（6）以及回位碟簧（7），离合器毂（301）与输出轴（3）固定，低挡花键毂（401）与低挡从动齿

轮（4）固定，高挡花键毂（801）与高挡从动齿轮（8）固定，在离合器毂（301）和低挡花键毂

（401）之间以及离合器毂（301）和高挡花键毂（801）之间均设有所述摩擦片组件（5），摩擦片

组件（5）的外缘与离合器毂（301）接合配合，内缘与对应位置的低挡花键毂（401）或高挡花

键毂（801）接合配合，摩擦片组件（5）可通过液压力驱动的活塞（6）的挤压作用将离合器毂

（301）和对应的低挡花键毂（401）或高挡花键毂（801）接合，并在活塞（6）的挤压作用消失后

通过回位碟簧（7）将离合器毂（301）和对应的低挡花键毂（401）或高挡花键毂（801）分离。

2.根据权利要求1所述的一种电控双液压式高低挡变速装置，其特征在于：高挡输入齿

轮（202）和低挡输入齿轮（201）组成双联齿轮（2），双联齿轮（2）和输入轴（1）之间通过花键

连接。

3.根据权利要求1所述的一种电控双液压式高低挡变速装置，其特征在于：离合器毂

（301）包括固定在输出轴（3）上并位于低挡从动齿轮（4）和高挡从动齿轮（8）之间的环板和

固定在环板外周位置的毂圈；低挡花键毂（401）固定在低挡从动齿轮（4）朝向环板的一侧，

高挡花键毂（801）固定在高挡从动齿轮（8）朝向环板的一侧，摩擦片组件（5）的内缘通过花

键与对应位置的低挡花键毂（401）或高挡花键毂（801）连接，摩擦片组件（5）的外缘通过花

键与毂圈的内缘连接。

4.根据权利要求3所述的一种电控双液压式高低挡变速装置，其特征在于：在输出轴

（3）上位于环板的两侧位置分别滑动设有与对应侧的摩擦片组件（5）配合的活塞（6），活塞

（6）的内缘与输出轴（3）之间设有第一密封圈，活塞（6）的外缘与毂圈的内缘之间设有第二

密封圈，环板的两侧和对应的活塞（6）之间分别形成密封腔，在输出轴（3）中设有与两个密

封腔对应连通的油道（9）。

5.根据权利要求3所述的一种电控双液压式高低挡变速装置，其特征在于：在输出轴

（3）上位于任一活塞（6）相背于环板的一侧均套设有所述回位碟簧（7）。
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一种电控双液压式高低挡变速装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及拖拉机动力传输设备领域，具体的说是一种电控双液压式高低挡

变速装置。

背景技术

[0002] 目前，国内大部分拖拉机传动系采用同步器或啮合套换挡，变速杆机械操纵，操纵

力大，驾驶员劳动强度大，换挡工作效率低。随着国内动力换挡拖拉机技术的发展，同时为

提高作业效率及提高驾乘员的舒适性，使得拖拉机变速箱采用电控双液压式高低挡变速装

置成为可能。

[0003] 专利申请号CN201410252981公布了拖拉机两挡式负载换挡离合器装置，其中公布

了一种湿式离合器的结构，其中离合器结构一侧采用液压压紧，一侧采用碟形弹簧压紧，碟

形弹簧既是压紧弹簧，又是回位弹簧，两侧通过连接螺栓衔接，长期使用后碟簧的性能会出

现衰退且连接螺栓轴颈容易磨损。

实用新型内容

[0004] 本实用新型旨在提供一种电控双液压式高低挡变速装置，结构简单，使用可靠，提

高换挡效率并降低驾驶员劳动强度。

[0005] 为了解决以上技术问题，本实用新型采用的技术方案为：一种电控双液压式高低

挡变速装置，包括输入轴和输出轴，在输入轴上固定设有高挡输入齿轮和低挡输入齿轮，在

输出轴上转动设有高挡从动齿轮和低挡从动齿轮，高挡输入齿轮和高挡从动齿轮啮合配

合，低挡输入齿轮和低挡从动齿轮啮合配合，在输出轴上还设有离合器，离合器用于控制高

挡从动齿轮和低挡从动齿轮与输出轴之间的接合或分离；

[0006] 离合器包括离合器毂、低挡花键毂、高挡花键毂、摩擦片组件、活塞以及回位碟簧，

离合器毂与输出轴固定，低挡花键毂与低挡从动齿轮固定，高挡花键毂与高挡从动齿轮固

定，在离合器毂和低挡花键毂之间以及离合器毂和高挡花键毂之间均设有所述摩擦片组

件，摩擦片组件的外缘与离合器毂接合配合，内缘与对应位置的低挡花键毂或高挡花键毂

接合配合，摩擦片组件可通过液压力驱动的活塞的挤压作用将离合器毂和对应的低挡花键

毂或高挡花键毂接合，并在活塞的挤压作用消失后通过回位碟簧将离合器毂和对应的低挡

花键毂或高挡花键毂分离。

[0007] 优选的，高挡输入齿轮和低挡输入齿轮组成双联齿轮，双联齿轮和输入轴之间通

过花键连接。

[0008] 优选的，离合器毂包括固定在输出轴上并位于低挡从动齿轮和高挡从动齿轮之间

的环板和固定在环板外周位置的毂圈；低挡花键毂固定在低挡从动齿轮朝向环板的一侧，

高挡花键毂固定在高挡从动齿轮朝向环板的一侧，摩擦片组件的内缘通过花键与对应位置

的低挡花键毂或高挡花键毂连接，摩擦片组件的外缘通过花键与毂圈的内缘连接。

[0009] 优选的，在输出轴上位于环板的两侧位置分别滑动设有与对应侧的摩擦片组件配
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合的活塞，活塞的内缘与输出轴之间设有第一密封圈，活塞的外缘与毂圈的内缘之间设有

第二密封圈，环板的两侧和对应的活塞之间分别形成密封腔，在输出轴中设有与两个密封

腔对应连通的油道。

[0010] 优选的，在输出轴上位于任一活塞相背于环板的一侧均套设有所述回位碟簧。

[0011] 有益效果

[0012] 本实用新型可配合拖拉机上的液压油站实现当拖拉机使用条件发生变化时，通过

按钮或其他简易方式实现电控双液压离合器的接合和分离。换挡效率高，驾驶员劳动强度

低。本实用新型在换挡过程中，不需分离主离合器，可以随意在高挡和低挡间切换，操纵简

单方便，舒适性好。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0014] 图中标记：1、输入轴，2、双联齿轮，201、低挡输入齿轮，202、高挡输入齿轮，3、输出

轴，301、离合器毂，4、低挡从动齿轮，401、低挡花键毂，5、摩擦片组件，6、活塞，7、回位碟簧，

8、高挡从动齿轮，801、高挡花键毂，9、油道。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，本实用新型的一种电控双液压式高低挡变速装置，包括平行并间隔分

布的输入轴1和输出轴3。在输入轴1上通过花键设有双联齿轮2，该双联齿轮2包括高挡输入

齿轮202和低挡输入齿轮201。在输入轴1上分别通过滚针轴承设有可转动的高挡从动齿轮8

和低挡从动齿轮4，高挡输入齿轮202和高挡从动齿轮8啮合配合，低挡输入齿轮201和低挡

从动齿轮4啮合配合。在输出轴3上还设有离合器，离合器用于控制高挡从动齿轮8和低挡从

动齿轮4与输出轴3之间的接合或分离，从而实现输出轴3的高挡或低挡输出。

[0016] 具体的，本实用新型的离合器包括离合器毂301、低挡花键毂401、高挡花键毂801、

摩擦片组件5、活塞6以及回位碟簧7。

[0017] 离合器毂301包括同心固定在输出轴3上的环板和分布于环板外缘位置的箍圈，环

板位于箍圈的中心位置并将箍圈一分为二，使箍圈的左侧对应低挡离合器CL，右侧对应高

挡离合器CH。低挡花键毂401与低挡从动齿轮4为一体成型，并分布于低挡从动齿轮4朝向环

板的一侧；高挡花键毂801与高挡从动齿轮8一体成型并分布于高挡从动齿轮8朝向环板的

一侧。图1中，在箍圈侧左侧与低挡花键毂401之间以及箍圈右侧与高挡花键毂801之间分别

设有上述摩擦片组件5。摩擦片组件5的外缘与箍圈内缘通过花键接合配合，内缘与对应位

置的低挡花键毂401或高挡花键毂801的外缘通过花键接合配合，且摩擦片组件5可通过液

压力驱动的活塞6的挤压作用将离合器毂301和对应的低挡花键毂401或高挡花键毂801接

合，并在活塞6的挤压作用消失后通过回位碟簧7将离合器毂301和对应的低挡花键毂401或

高挡花键毂801分离。

[0018] 上述活塞6的数量为两个，两个活塞6分别滑动设置在输出轴3上并位于环板的两

侧。活塞6的内缘与输出轴3之间设有第一密封圈，活塞6的外缘与毂圈的内缘之间设有第二

密封圈，从而在环板的两侧和对应的活塞6之间分别形成密封腔，两个密封腔相互独立，互

不相同，并与设置在输出轴3中的两个不同的油道9相连通。上述回位碟簧7的数量同样为两
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个，两个回位碟簧7分别套设在输出轴3上活塞6相背于环板的一侧的位置。

[0019] 本实用新型通过液压油压紧的方式，当给低挡压力油道9通油时，使得低挡从动齿

轮4、离合器毂301、左侧活塞6、输出轴3形成一体，低挡离合器CL接合；当给高挡压力油口通

油时，使得高挡从动齿轮8、离合器毂301、右侧活塞6、输出轴3形成一体，高挡离合器CH接

合；在同一时刻，通过电控方式，只能保证其中一个油道9通油，确保一个离合器接合，不能

使得两个离合器同时接合。以上电控给油方式为现有技术，不再进行赘述。

[0020] 高挡的实现方式：动力通过输入轴1输入，通过输入轴1上的花键传递至双联齿轮

2，当给右侧的高挡离合器CH通压力油时，压力油充满右侧密封腔，压力油推动右侧活塞6右

移，使得右侧摩擦片组件5间完全压紧，使得高挡从动齿轮8、右侧摩擦片组件5、离合器毂

301、右侧活塞6成为一体，动力经过高挡输入齿轮202通过高挡从动齿轮8传递至高挡花键

毂801，通过右侧摩擦片组件5的内花键将动力传递至离合器毂301，进而将动力通过输出轴

3传输出去。此时左侧离合器CL没有通压力油，左侧活塞6在初始位置，输入轴1的动力可以

通过低挡输入齿轮201驱动低挡从动齿轮4在输出轴3上空转，左侧摩擦片组件5之间有间

隙，低挡花键毂401驱动部分左侧摩擦片组件5转动，离合器毂301驱动部分左侧摩擦片组件

5转动，左侧摩擦片组件5内外之间具有不同的转速，低挡离合器CL不传递动力。

[0021] 低挡的实现方式与高挡实现方式相反，不再进行赘述。

[0022] 高低挡之间的切换：当高挡向低挡切换时，通过电控方式给高挡离合器CH压力油

断油，同时给低挡离合器CL通油，高挡离合器CH断开，低挡离合器CL接合；右侧回位碟簧7复

位，右侧活塞6复位，右侧摩擦片组件5分离；左侧活塞6动作，左侧回位碟簧7压缩，左侧摩擦

片组件5压紧，通过左侧摩擦片组件5将动力传动至下一级。

说　明　书 3/3 页

5

CN 212177713 U

5



图1
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