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(57) Abstract: The invention relates to a support on which data (3A) which is to be kept secret is applied, said support comprising: a
substrate (1) and a background applied to the substrate (1), in particular a masking background (2C) consisting of an irregular
arrangement of characters, said characters being formed from a transparent non-chromogenic printing ink which is phosphorescent

under UV light.

(57) Zusammenfassung: Triger zum Aufbringen geheimhaltungsbediirftiger Daten (3A), umfassend: ein Substrat (1) und ein auf
dem Substrat (1) aufgebrachter Untergrund insbesondere Verschleierungsuntergrund (2C) aus einer unregelmédfligen Anordnung von
Zeichen, wobei die Zeichen aus einer transparenten nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet sind, die unter UV-Licht

phosphoresziert.
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Trager zum Aufbringen geheimhaltungsbediirftiger Daten und

Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbediirftigen Daten

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Trager zum Aufbringen geheimhaltungs-
bedirftiger Daten. Die Erfindung betrifft au3erdem einen Datentrager mit aufgebrachten

geheimhaltungsbedirftigen Daten.

Zur Ubermittlung geheimhaltungsbediirftiger Daten, wie z.B. TAN-Nummern fiir das
Onlinebanking, PIN-Nummern zur Aktivierung von Scheck- oder Kreditkarten, PUK-
Nummern fiir Mobilfunkanwendungen, Zugangscodes oder dergleichen, wird
Ublicherweise ein spezieller Datentrager von einem Absender zu einem Empfanger
Ubermittelt, der ausschliefRen soll, das eine von dem Empfanger verschiedene Person von

den geheimhaltungsbedurftigen Daten Kenntnis erlangt.

Diesbeziiglich ist aus der DE 197 47 818 A1 ein Schriftstiick zum Ubermitteln von
geheimen Informationen bekannt, das aus einem Papierbogen und einem
Durchschreibesatz besteht, die miteinander fest verbunden sind, wobei zum Bedrucken
des Schriftstlicks ein mechanischer Drucker, mit dem geheime Informationen in den
Durchschreibesatz eingeschrieben werden, und ein nicht-mechanischer Drucker, mit dem
der Papierbogen bedruckt wird, eingesetzt werden. Diese Losung ist jedoch

drucktechnisch und bezlglich des Aufbaus des Schriftstlicks vergleichsweise aufwandig.

Ferner sind Datentrager bekannt, bei denen geheimhaltungsbedirftige Daten durch eine
Rubbelbeschichtung bedeckt sind und die Daten durch Abrubbeln der Rubbelbe-
schichtung durch den Empfanger sichtbar gemacht werden, wie sie z.B. in DE 101 50 136
A1 und DE 197 33 876 A1 beschrieben sind. Zur Herstellung dieser Datentrager wird ein
Papiersubstrat z.B. mit einem Laserdrucker mit geheimhaltungsbediritigen Daten
bedruckt und der bedruckte Bereich wird anschlieffend mit einem Klarlack und dann mit
der Rubbellackschicht versehen. Eine vollstandige Sicherheit der geheimhaltungs-
bedirftigen Daten ist bei diesen Datentrdgern nicht gewahrleistet, da die aufgedruckte
Information unmittelbar nach dem Aufdrucken zun&chst sichtbar bleibt, bis sie durch die
nachfolgenden Beschichtungsschritte verborgen wird. Zudem ist bei dieser Technik der

Beschichtungsvorgang vergleichsweise aufwandig.
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Aus der US 4,109,047 A ist ein mehrschichtiger Datentrdger bekannt, bei dem die
geheimhaltungsbedirftigen Daten von einer transparenten chromogenen Druckfarbe
gebildet werden, und zunachst nicht sichtbar sind, jedoch in Folge einer Druckbehandlung

des Tragers permanent sichtbar werden.

Die US 2001 / 0 020 785 A1 offenbart ein Datentrager, bei dem die geheimhaltungsbe-
durftigen Daten von einer nicht-thermochromen dunklen Tinte gebildet werden und auf
einem dunklen Verschleierungsuntergrund, der aus einer thermochromen Farbe gedruckt
ist, aufgebracht sind. Diese Daten werden lesbar, wenn Warme auf die theremochrome
Farbe des Verschleierungsuntergrundes einwirkt, und so dessen optische Eigenschaften
verandert werden. Als nachteilig erweist sich dieser thermochrome Leseschutz bei allen
heilfixierenden Drucktechniken, wie beispielsweise beim klassischen Laserdruck.
Demnach ist im Stand der Technik ein Aufbringen der geheimhaltungsbedurftigen Daten
mit einem heildfixierenden Laserdrucker ausgeschlossen, wenn eine unerlaubte
Manipulation offensichtlich erkennbar sein soll. Genau diese Art von Laserdruckern ist
aber heute Uberall Standard. Kaltfixierende Laserdrucker werden in der Regel nur flr
ganz spezielle Anwendungen eingesetzt, da ihr Betrieb im Gegensatz zu heil¥fixierenden

Systemen fir die meisten Anwendungen unwirtschaftlich ist.

Die WO 2009 / 103 021 A1 und die EP 2 301 761 A1 offenbaren Datentrager mit einem
Struktur- oder Unterdruck und einem transparenten Trager, auf dem die geheimhaltungs-
bedirftigen Daten aufgebracht werden. Trager und Struktur- oder Unterdruck missen
getrennt werden, um die aufgebrachten Informationen lesen zu kénnen. Ein chromogene
Farbschicht dient dabei als Sicherheitsmerkmal, um erkennen zu kbnnen, falls Unbefugte
versuchen sollten, die aufgebrachten geheimhaltungsbedirftigen Daten z. B. durch Hitze

oder Losemittel sichtbar zu machen.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, einen Trager zum
Aufbringen geheimhaltungsbedirftiger Daten sowie einen Datentrager mit aufgebrachten
geheimhaltungsbediirftigen Daten zu schaffen, die einfach herzustellen sind und mit
denen eine weitestgehende Sicherheit der geheimhaltungsbedirftigen Daten
gewahrleistet ist. Zusatzlich soll das Aufbringen der geheimhaltungsbedurftigen Daten mit
gangigen Druckverfahren, insbesondere mit heildfixierenden Druckverfahren, ins-

besondere mit Standardlaserdruckern, moglich sein.
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Dieses Problem wird erfindungsgemal durch die Gegenstdnde der unabhangigen
Anspriche geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen

Anspriiche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, geheimhaltungs-
bedirftige Daten auf einem Substrat oder Trager durch irreversibles Verandern einer
warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe, aus der entweder
die geheimhaltungsbediirftigen Daten gebildet sind, oder die sich zusammen mit den

geheimhaltungsbedirftigen Daten auf dem Trager befindet, sichtbar zu machen.

Dies hat den Vorteil, dass zum Einen die Herstellung des Tragers bzw. des Datentragers
vergleichsweise einfach ist, da lediglich ein Druckvorgang oder mehrere Druckvorgange
erforderlich sind, und zum Anderen ein Lesen der geheimhaltungsbedirftigen Daten

durch unberechtigte Dritte ohne Hinterlassen von Spuren nicht méglich ist.

Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und
werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich gleiche

Bezugszeichen auf gleiche oder dhnliche oder funktional gleiche Merkmale beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung eines Datentrdgers gemaly der zweiten Aus-

fuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung eines Datentragers gemals der vierten Aus-

fuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung eines Datentragers gemaly der sechsten Aus-

fuhrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Untergrund eines Tragers gemal} der ersten, dritten
und der finften Ausfuhrungsform, wobei der Verschleierungsuntergrund bei

der ersten Ausflihrungsform eigentlich transparent ist,
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Fig. 5 eine Draufsicht auf geheimhaltungsbedirftige Daten eines Datentragers
gemalf der zweiten, der vierten und der sechsten Ausflihrungsform, nachdem

auf den Datentrager physikalisch und/oder chemisch eingewirkt worden ist,

Fig. 6 Beispiele fur verschiedene Rasterstarken und Rasterweiten der Zeichen, die
sowohl im Verschleierungsuntergrund, als auch beim Aufbringen der

geheimhaltungsbedirftigen Daten Verwendung finden und

Fig. 7 schematische Darstellung zur Erklarung des gewilinschten Moiré-Effekts, der
ein unberechtigtes Erkennen der geheimhaltungsbedirftigen Daten zusatzlich

erschweren, bzw. nahezu unmdglich macht.

In einer ersten Ausfihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung einen Trager zum
Aufbringen geheimhaltungsbedurftiger Daten umfassend: ein Substrat (1) und einen auf
dem Substrat (1) aufgebrachten Verschleierungsuntergrund (2C) aus einer nicht-

chromogenen transparenten Druckfarbe, die unter UV-Licht zu phosphoreszieren beginnt.

In einer zweiten Ausflihrungsform, die in der Fig. 1 gezeigt ist, betrifft die vorliegende
Erfindung einen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbediritigen Daten (3A),
umfassend: einen Trager der vorstehend beschriebenen ersten Ausfihrungsform, und auf
dem Untergrund (2C) des Tragers aufgebrachte geheimhaltungsbediirftige Daten (3A),
wobei die geheimhaltungsbedirftigen Daten (3A) aus einer warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe gebildet sind, die vor einer auf3eren
physikalischen und/oder chemischen Einwirkung transparent ist oder deren Farbung mit
der Farbung des Substrats (1) vor einer aulieren physikalischen und/oder chemischen
Einwirkung identisch ist und nach der duferen physikalischen und/oder chemischen
Einwirkung irreversibel nicht-transparent ist oder von der Farbung des Substrats (1) nach

der dufderen physikalischen und/oder chemischen Einwirkung irreversibel verschieden ist.

Zweckmalig kann als Substrat (1) jedwedes Flachengebilde verwendet werden, das mit
Druckfarben bedruckt werden kann. Insbesondere werden als Substrat (1) Papier oder

Polymerfolien (Polyethylen, Polypropylen und dergleichen, gegebenenfalls in geeigneter
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Weise eingefarbt), vorzugsweise Papier mit einem handelsiblichen Flachengewicht
verwendet. Als Papier kann z.B. ein Offsetpapier mit einem Flachengewicht von 70 bis 90

g/m?, insbesondere 80 g/m?, verwendet werden.

Die geheimhaltungsbedurftigen Daten (3A), die beispielhaft in der Fig. 5 gezeigt sind, sind
aus einer warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe gebildet,
die bei aufderer physikalischer und/oder chemischer Einwirkung entweder irreversibel von
einem transparenten in einen nicht-transparenten Zustand (ibergeht oder ihre Farbung

irreversibel andert.

Unter einer aufleren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung wird eine

Einwirkung durch Feuchtigkeit und/oder Druck verstanden.

Die entsprechenden warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen
Druckfarben werden dabei als hydrochrome, piezochrome oder als piezo-hydrochrome

Druckfarben bezeichnet.

Geeignete warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarben oder
warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Bestandteile fur warmebestandige

hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarben sind dem Fachmann bekannt.

Insbesondere piezochrome Druckfarben kdnnen dabei nicht nur als homogene
Flissigkeiten vorliegen, sondern es kann sich dabei um Dispersionen von fliissigkeits-
gefillten, beispielsweise wassergefillte Mikroktigelchen in einer Matrixflissigkeit handeln.
Die Fliussigkeit in den Mikrokligelchen kann dabei bei Einwirkung von Druck auf die
aufgebrachte ausgehartete Druckfarbe freigesetzt werden und mit den Bestandteilen der
Matrix eine chemische und/oder physikalische Reaktion eingehen. Diese Reaktion kann

dabei entweder eine Entfarbung oder eine Farbanderung der Matrix hervorrufen.

Beispielsweise sind irreversible photochrome und thermochrome Druckfarben oder
Bestandteile flir chromogene Druckfarben von der Firma Skyrad Ltd., Nesher, Israel, und
der Firma LCR Hallcrest Ltd., Flintshire, Gro3britannien, erhaltlich.
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Fir den Verschleierungsuntergrund aus einer transparenten Druckfarbe, die unter UV-
Licht zu phosphoreszieren beginnt kénnen z. B. "UV Fluorescent Inks" der Fa.

Luminescence, Essex, GrofRRbritannien, verwendet werden.

Bei dem vorstehend beschriebenen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3A) der zweiten Ausflihrungsform sind die geheimhaltungsbedurftigen
Daten (3A) entweder transparent oder sie weisen die gleiche Farbung wie das Substrat
(1) auf, so dass die geheimhaltungsbediirftigen Daten (3A) auf dem Substrat (1) nicht
erkennbar sind. Wird jedoch auf die warmebestédndige hydrochrome und/oder
piezochrome Druckfarbe der geheimhaltungsbediirftigen Daten (3A) physikalisch
und/oder chemisch eingewirkt, wie z.B. durch Ausliben von Druck auf den Datentrager
durch Reiben mit einem Minzrand oder ahnlichem, wird die warmebestandige
hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe der geheimhaltungsbedirftigen Daten
(3A) entweder irreversibel nicht-transparent oder die Farbung der warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe der geheimhaltungsbedirftigen Daten
(3A) andert sich und wird von der Farbung des Substrats 1 irreversibel verschieden.
Dadurch werden die aufgedruckten geheimhaltungsbedirftigen Daten (3A) auf dem
Substrat (1) irreversibel sichtbar. Ein unentdecktes Erkennen der geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3A) durch Dritte wird dabei durch die Irreversibilitdt dieses Vorgangs

sicher verhindert.

Unter einer warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe wird im
Zusammenhang mit allen Ausfuhrungsformen dieser Erfindung eine hydrochrome
und/oder piezochrome Druckfarbe verstanden, die zumindest bis zu einer Temperatur-
Hochstgrenze von 250 °C thermisch belastbar ist, ohne ihre technischen Eigenschaften
zu verlieren. Dies ist insbesondere flir heil3fixierende Druckverfahren, wie beispielsweise

Standardlaserdruckverfahren, zwingend nétig.

In einer dritten Ausfihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung einen Trager zum
Aufbringen geheimhaltungsbedirftiger Daten (3), umfassend: ein Substrat (1) und einen
auf dem Substrat (1) aufgebrachten Untergrund (2A) aus einer unregelmaliigen
Anordnung von Zeichen, wobei die Zeichen aus einer warmebestandigen hydrochromen
und/oder piezochromen Druckfarbe gebildet sind, die bei duRerer physikalischer und/oder

chemischer Einwirkung ihre Farbung irreversibel andert.
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Bezlglich des Substrats und der warmebestdndigen hydrochromen und/oder
piezochromen Druckfarbe des Tragers der zweiten Ausfihrungsform wird auf die
entsprechenden Ausfihrungen zu den Substraten und den warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarben des Datentragers der ersten

Ausflhrungsform verwiesen.

Bei der unregelmafligen Anordnung von Zeichen des Untergrunds (2A), der beispielhaft in
der Fig. 4 gezeigt ist, kann es sich um beliebige Zeichen, wie z.B. Zahlen, Buchstaben
oder andere Zeichen mit einer beliebigen Form, handeln. Die Zeichen des Untergrunds
(2A) sind in einer Anzahl und Dichte aufgebracht, so dass in der gleichen Farbung wie der
Untergrund (2A) darauf gedruckte geheimhaltungsbediirftige Daten (3) weder in der
Draufsicht noch in der gegebenenfalls mdéglichen Durchsicht erkennbar sind. Ein
derartiger Untergrund oder Unterdruck wird auch als Verschleierungsuntergrund
bezeichnet, und besteht neben Ziffern, Zahlen und sonstigen Zeichen vorzugsweise
stellenweise auch aus aufgerasterten Elementen. Die zweckmallige Ausfiihrung eines
solchen Verschleierungsuntergrunds ist dem einschlagigen Fachmann bekannt und wird
deshalb hier nicht naher ausgefihrt. Die Abstimmung der aufgerasterten Elemente des
Verschleierungsuntergrunds in Bezug auf Rasterstarke, Rasterweite und Rasterwinkelung
auf die Rasterstarke, Rasterweite und Rasterwinkelung der geheimhaltungsbedirftigen
Daten um den gewiinschten Moiré-Effekt zu erzielen, kann vom einschlagigen Fachmann

vorgenommen werden.

Fig. 7 zeigt eine schematische Darstellung, die den erfindungsgemaf} als bevorzugt

beschriebenen, gewlinschten Moiré-Effekt bildhaft erlautert.

In einer vierten Ausfiihrungsform, die in der Fig. 2 gezeigt ist, betrifft die vorliegende
Erfindung einen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbedirftigen Daten (3),
umfassend: einen Trager der vorstehend beschriebenen dritten Ausfiihrungsform, und auf
dem Untergrund (2A) des Tragers aufgebrachte geheimhaltungsbedirftige Daten (3),
wobei die geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe
gebildet sind, deren Farbung mit der Farbung des Verschleierungsuntergrunds vor einer

aufReren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung identisch ist und von der
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Farbung des Verschleierungsuntergrunds (2A) nach der aufieren physikalischen und/oder

chemischen Einwirkung verschieden ist.

Als nicht-chromogene Druckfarbe flir die geheimhaltungsbediirftigen Daten (3), die
beispielhaft in der Fig. 5 gezeigt sind, kann dabei beispielsweise jedweder Toner von
Laserdruckern oder jedwede Tinte von Tintenstrahldruckern mit der geeigneten Farbung

verwendet werden.

Bei dem vorstehend beschriebenen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) der vierten Ausfihrungsform weisen die geheimhaltungsbediirftigen
Daten (3) die gleiche Farbung wie die warmebestandige hydrochrome und/oder
piezochrome Druckfarbe der Zeichen des Untergrunds (2A) auf, so dass die
geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) nicht erkennbar sind. Wird jedoch auf die
warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe der Zeichen des
Untergrunds (2A) physikalisch und/oder chemisch eingewirkt, wie z.B. durch Austiben von
Druck auf den Datentrager von der unbeschichteten Substratseite her durch Reiben mit
einem Minzrand oder ahnlichem, andert sich die Farbung der warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe der Zeichen des Untergrunds (2A) und
wird von der Farbung der geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) irreversibel verschieden.
Dadurch werden die aufgedruckten geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) auf dem
Untergrund (2A) irreversibel sichtbar. Ein unentdecktes Erkennen der geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) durch Dritte wird dabei durch die Irreversibilitdt dieses Vorgangs

sicher verhindert.

In einer funften Ausflihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung einen Trager zum
Aufbringen geheimhaltungsbedirftiger Daten (3), umfassend: ein Substrat (1), einen auf
dem Substrat (1) aufgebrachten Untergrund (2B) aus einem Verschleierungsuntergrund,
beispielsweise einer unregelmaligen Anordnung von Zeichen, wobei die Zeichen aus
einer nicht-chromogenen  Druckfarbe gebildet sind, und eine auf dem
Verschleierungsuntergrund (2B) aufgebrachte Schicht (4) aus einer transparenten warme-
bestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe, die bei &dullerer

physikalischer und/oder chemischer Einwirkung irreversibel nicht-transparent wird.
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Der Trager der flnften Ausfiihrungsform unterscheidet sich von dem Trager der dritten
Ausfuhrungsform dahingehend, dass die Zeichen des Verschleierungsuntergrunds (2B)
aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet sind und auf dem
Verschleierungsuntergrund (2B) eine  Schicht (4) aus einer transparenten
warmebestandigen hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe liegt. Im Folgenden

werden nur diese Unterschiede erlautert.

Als nicht-chromogene Druckfarbe kann jede beliebige, flir das jeweilige Druckverfahren
geeignete Druckfarbe verwendet werden, die ihre Farbung durch eine auldere
physikalische und/oder chemische Einwirkung nicht verandert. Als konkretes Beispiel
kann hier z.B. Schwarz Nr. 093110 von der Firma Janecke + Schneemann Druckfarben

GmbH, Sehnde Hover, Deutschland, genannt werden.

Beziglich des Substrats und der transparenten warmebestandigen hydrochromen
und/oder piezochromen Druckfarbe des Tragers der flinften Ausfihrungsform wird auf die
entsprechenden Ausflihrungen zu den Substraten und den warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarben des Tragers der ersten
Ausfuhrungsform verwiesen. Der Fachmann ist dabei in der Lage, eine warmebestandige
hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe mit einer geeigneten Transparenz
auszuwahlen, die derart sein muss, dass durch die transparente warmebestandige
hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe hindurch die Zeichen des Ver-
schleierungsuntergrunds (2B) aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe sichtbar sein

mussen.

In einer sechsten Ausfiihrungsform, die in der Fig. 3 gezeigt ist, betrifft die vorliegende
Erfindung einen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbedirftigen Daten (3),
umfassend: einen Trager der vorstehend beschriebenen fiinften Ausfiihrungsform und auf
der Schicht (4) aus einer transparenten warmebestandigen hydrochromen und/oder
piezochromen Druckfarbe aufgebrachte geheimhaltungsbediirftige Daten (3), wobei die
geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet
sind, deren Farbung mit der Farbung des Verschleierungsuntergrunds (2B) vor einer
aulkeren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung identisch ist und von der nicht-

transparenten Farbung der Schicht (4) aus einer transparenten warmebestandigen
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hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe nach aufderer physikalischer und/oder

chemischer Einwirkung verschieden ist.

Bezlglich der nicht-chromogenen Druckfarbe fiir die geheimhaltungsbediirftigen Daten (3)
bei dem Datentrager gemaf der sechsten Ausfilhrungsform wird auf die entsprechenden
Ausfuhrungsformen beziiglich des Datentragers gemafy der vierten Ausfiihrungsform

verwiesen.

Bei dem vorstehend beschriebenen Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) der sechsten Ausfiihrungsform weisen die geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) die gleiche Farbung wie die nicht-chromogene Druckfarbe der
Zeichen des Verschleierungsuntergrunds (2B) auf, so dass die geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) nicht erkennbar sind. Wird jedoch auf die transparente
warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe (Schicht 4)
physikalisch und/oder chemisch eingewirkt, wie z.B. durch Ausiben von Druck auf den
Datentrager von der unbeschichteten Substratseite her durch Reiben mit einem Miinzrand
oder ahnlichem, wird die transparente warmebestédndige hydrochrome und/oder
piezochrome Druckfarbe nicht-transparent und von der Farbung der geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) irreversibel verschieden. Dadurch ist der Untergrund (2B) durch die
nicht-transparente  Druckfarbe nicht mehr erkennbar und die aufgedruckten
geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) auf der nicht-transparenten Druckfarbe werden
irreversibel sichtbar. Ein unentdecktes Erkennen der geheimhaltungsbedirftigen Daten

(3) durch Dritte wird dabei durch die Irreversibilitat dieses Vorgangs sicher verhindert.

Zum Bedrucken des Substrats (1) zur Herstellung eines Tragers gemaly einer
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit dem warmebestandigen hydrochromen
und/oder piezochromen oder nicht-chromogenen Verschleierungsuntergrunds (2A) oder
2B und der Schicht (4) aus der transparenten warmebestandigen hydrochromen und/oder
piezochromen Druckfarbe kdénnen Ubliche Druckverfahren verwendet werden, wie z.B.
Offsetdruck, Buchdruck, Tiefdruck, Flexodruck oder Siebdruck. Der einschlagige
Fachmann ist dabei in der Lage, das flir das jeweilige Substrat und die jeweilige

Druckfarbe am besten geeignete Druckverfahren in einfacher Weise auszuwahlen.
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Gemal} einer bevorzugten Ausflihrungsform liegt die Schichtdicke des warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen oder nicht-chromogenen Verschleierungsunter-
grunds (2A) oder (2B) und der Schicht (4) aus der transparenten chromogenen
Druckfarbe vorzugsweise im Bereich von 0,5 g/m? bis 5 g/m?, mehr bevorzugt im Bereich

von 0,8 g/m? bis 4 g/m? und insbesondere im Bereich von 1,0 g/m? bis 3 g/m?.

Gemall einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die Farbung der
warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe des Untergrunds
vor der dufReren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung oder die Farbung der

nicht-chromogenen Druckfarbe des Untergrunds schwarz.

Das Bedrucken des Substrats oder des Tragers mit den geheimhaltungsbedurftigen
Daten (3) zur Herstellung eines erfindungsgemalfien Datentragers erfolgt schliefdlich mit
einem Ublichen Druckverfahren, das an den Charakter der warmebestandigen
hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe angepasst ist. Das heildt, das
Druckverfahren wird so ausgewahlt, dass bei der Ausflihrung des Druckverfahrens keine
physikalische und/oder chemische Einwirkung, insbesondere kein Druck und/oder keine
Feuchtigkeit auf die warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe
erfolgt, die deren Farbung verandert. Eine entsprechende Auswahl ist flir einen
einschlagigen Fachmann in einfacher Weise moglich. Beispiele flir Druckverfahren zum
Bedrucken des Substrats oder des Tragers mit den geheimhaltungsbedirftigen Daten

sind z.B. ein Laserdrucken und ein Tintenstrahldrucken.

Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere fir ein Aufbringen der geheim-
haltungsbedurftigen Daten mit einem heil}fixierenden Laserdrucker, da die erfindungs-
gemale warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe nicht auf
Warme sondern auf Feuchtigkeit (hydrochrom) oder Druck (piezochrom) oder auf eine

Kombination von Druck und Feuchtigkeit reagiert.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der vorstehend genannten Ausfilhrungsformen
werden als zusatzliches Sicherheitsmerkmal flir den Unterdruck, der ein unberechtigtes
Erkennen der geheimhaltungsbedirftigen Daten verhindert, nicht nur verschiedene

Zahlen, Ziffern und Zeichen, sondern auch stellenweise aufgerasterte Elemente
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verwendet. Diese aufgerasterten Elemente verhindern durch den entstehenden, einem
Fachmann bekannten Moiré-Effekt, noch zuverlassiger ein Erkennen der geheimhaltungs-
bedirftigen Daten, die ebenfalls als aufgerasterte Zahlen, Ziffern oder Zeichen
aufgedruckt werden kdénnen. Sowohl Untergrund, insbesondere Verschleierungs-
untergrund, wie auch geheimhaltungsbedirftige Daten werden dabei je nach
Ausflhrungsform von einer warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen

oder von einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu

verlassen.

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren Erlduterung der vorliegenden Erfindung

und sind nicht beschrankend aufzufassen.

Beispiel 1:

Ein Bogen weiles Offset-Papier mit einem Flachengewicht von 100 g/m? als Substrat
wurde mit einem Verschleierungsuntergrund aus nicht-chromogener, transparenter
Druckfarbe (Schichtdicke 0,6 g/m?2, UV Fluorescent Inks" der Fa. Luminescence, Essex,
Grof3britannien) im Offsetdruck bedruckt und dann mittels eines handelstiblichen
Tintenstrahldruckers mit einer transparenten piezochromen Druckfarbe (Schichtdicke: 0,9
g/m?, Coin reactive Ink, erhiltlich von Fa. Sicpa, Lausanne, Schweiz, Farbung: farblos vor
Druckeinwirkung mit einer Minze, schwarz nach Druckeinwirkung mit einer Miinze)
Zahlen als geheimhaltungsbedirftige Daten aufgedruckt, so dass ein erfindungsgemalfer
Datentrager gemaf der zweiten Ausfuhrungsform erhalten wurde. Die geheimhaltungs-

bedirftigen Daten auf dem Datentrager waren nicht erkennbar.

Auf dem erhaltenen Datentrager wurde auf der bedruckten Seite des Substrats in dem
Bereich des Datentragers, auf dem die geheimhaltungsbedirftigen Daten vorliegen,
mittels einer Miinze kraftig gerieben, wodurch die aufgedruckten geheimhaltungs-

bedirftigen Daten sichtbar wurden.
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Beispiel 2:

Ein Bogen weiles Offset-Papier mit einem Flachengewicht von 80 g/m? als Substrat
wurde mit einem Verschleierungsuntergrund als Untergrund bedruckt (Schichtdicke: 0,6
g/m?), so dass ein erfindungsgemaRer Trager gemal der dritten Ausflihrungsform
erhalten wurde. Die dabei verwendete Druckfarbe war eine irreversibel piezochrome
schwarze Druckfarbe, die nach einer Druckeinwirkung eine veranderte Farbung aufweist.
Auf diesen Untergrund wurden dann mittels eines handelsiiblichen Laserdruckers mit
einem schwarzen Toner Zahlen als geheimhaltungsbedirftige Daten aufgedruckt, so dass
ein erfindungsgemalfier Datentrager gemafd der vierten Ausfihrungsform erhalten wurde.

Die geheimhaltungsbedirftigen Daten auf dem Datentrager waren nicht erkennbar.

Der erhaltene Datentrdger wurde auf eine harte Flache gelegt und von der unbe-
schichteten Seite des Substrats her wurde auf den Bereich des Datentragers, auf dem die
geheimhaltungsbedirftigen Daten vorliegen, mit dem Rand einer Minze durch Reiben
Druck ausgelibt, wodurch die aufgedruckten geheimhaltungsbedirftigen Daten sichtbar

wurden.

Beispiel 3:

Ein Bogen griines Offset-Papier mit einem Flachengewicht von 90 g/m? als Substrat
wurde mit einem Verschleierungsuntergrund bedruckt (Schichtdicke: 0,6 g/m?). Die dabei
verwendete Druckfarbe war eine nicht-chromogene schwarze Druckfarbe (Schwarz Nr.
093110 von der Firma Janecke + Schneemann Druckfarben GmbH, Sehnde Hover,
Deutschland). Dann wurde auf den Untergrund eine Schicht aus einer transparenten
warmebestindigen hydrochromen Druckfarbe (Schichtdicke: 0,9 g/m? aufgebracht, so
dass ein erfindungsgemafier Trager gemaf der fiinften Ausfiihrungsform erhalten wurde.
Auf diese Schicht wurden dann mittels eines handelsiblichen Laserdruckers mit einem
schwarzen Toner Zahlen als geheimhaltungsbedurftige Daten aufgedruckt, so dass ein
erfindungsgemalter Datentrager gemafl der sechsten Ausflhrungsform erhalten wurde.

Die geheimhaltungsbedirftigen Daten auf dem Datentrager waren nicht erkennbar.

Der erhaltene Datentrager wurde dann an der Stelle, an der die geheimhaltungs-
bedirftigen Daten vorliegen, mit Wasser befeuchtet. Die auf den Verschleierungs-

untergrund aufgebrachte Schicht aus hydrochromer Druckfarbe wurde dadurch
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irreversibel griin. Dadurch wurden die aufgebrachten geheimhaltungsbediirftigen Daten

irreversibel sichtbar.

Die vorliegende Erfindung eignet sich insbesondere zur Herstellung eines Datentragers,
bei dem der Untergrund, insbesondere der Verschleierungsuntergrund (2A, 2B, 2C) des
Tragers durch Drucktechniken hergestellt wird, die der Massenfertigung von
Druckerzeugnissen zuganglich sind, und die geheimhaltungsbedirftigen Daten mittels
heil¥fixierenden Druckverfahren, insbesondere Laserdruckverfahren aufgebracht werden.
Eine Massenfertigung von Druckerzeugnissen erfolgt vorzugsweise mit Offsetdruck,
Buchdruck, Tiefdruck, Flexodruck oder Siebdruck.
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Bezugszeichenliste:

2A

2B

2C

3A

Substrat
Verschleierungsuntergrund (hydrochrom und/oder piezochrom)
Verschleierungsuntergrund (nicht-chromogen)

Verschleierungsuntergrund aus einer transparenten nicht-chromogenen Druck-

farbe, die unter UV-Licht phosphoresziert
Geheimhaltungsbedirftige Daten aus nicht-chromogener Druckfarbe

Geheimhaltungsbedirftige Daten aus transparenter hydrochromer und/oder

piezochromer Druckfarbe

Schicht aus einer transparenten hydrochromen und/oder piezochromen
Druckfarbe
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Patentanspriiche

Trager zum Aufbringen geheimhaltungsbediirftiger Daten (3A), umfassend:

ein Substrat (1) und ein auf dem Substrat (1) aufgebrachter Untergrund insbesondere
Verschleierungsuntergrund (2C) aus einer unregelmafigen Anordnung von Zeichen,
wobei die Zeichen aus einer transparenten nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet

sind, die unter UV-Licht phosphoresziert.

Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbedirftigen Daten (3A), umfassend:

einen Trager nach Anspruch 1 und darauf aufgebrachte geheimhaltungsbedirftige
Daten (3A), wobei die geheimhaltungsbediirfigen Daten (3A) aus einer
warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe gebildet sind,
die vor einer aufteren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung transparent ist
oder deren Farbung mit der Farbung des Substrats (1) vor einer aulleren
physikalischen oder chemischen Einwirkung identisch ist, und die nach der auf3eren
physikalischen oder chemischen Einwirkung irreversibel nicht-transparent ist oder von
der Farbung des Substrats (1) nach der aduReren physikalischen und/oder

chemischen Einwirkung irreversibel verschieden ist.

Trager zum Aufbringen geheimhaltungsbediirftiger Daten (3), umfassend:

ein Substrat (1) und einen auf dem Substrat (1) aufgebrachten Untergrund,
insbesondere Verschleierungsuntergrund (2A) aus einer unregelmafdigen Anordnung
von Zeichen, wobei die Zeichen aus einer warmebestindigen hydrochromen
und/oder piezochromen Druckfarbe gebildet sind, die bei auflerer physikalischer

und/oder chemischer Einwirkung ihre Farbung irreversibel andert.

Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbedurftigen Daten (3), umfassend:

einen Trager nach Anspruch 3 und auf dem Untergrund (2A) des Tragers
aufgebrachte geheimhaltungsbediirftige Daten (3), wobei die geheimhaltungs-
bedirftigen Daten (3) aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet sind, deren
Farbung mit der Farbung des Untergrunds (2A) vor einer duferen physikalischen

und/oder chemischen Einwirkung identisch ist und von der Farbung des Untergrunds
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(2A) nach der aul3eren physikalischen und/oder chemischen Einwirkung verschieden

ist.

Trager zum Aufbringen geheimhaltungsbediirftiger Daten (3), umfassend:

ein Substrat (1), einen auf dem Substrat (1) aufgebrachten Untergrund, insbesondere
Verschleierungsuntergrund (2B) aus einer unregelmafigen Anordnung von Zeichen,
wobei die Zeichen aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet sind, und eine
auf dem Untergrund (2B) aufgebrachte Schicht (4) aus einer transparenten
warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe, die bei
aulRerer physikalischer oder chemischer Einwirkung irreversibel nicht-transparent

wird.

Datentrager mit aufgebrachten geheimhaltungsbedurftigen Daten (3), umfassend:

einen Trager nach Anspruch 5 und auf der Schicht (4) aus einer transparenten
warmebestandigen hydrochromen und/oder piezochromen Druckfarbe aufgebrachte
geheimhaltungsbediirftige Daten (3), wobei die geheimhaltungsbedirftigen Daten (3)
aus einer nicht-chromogenen Druckfarbe gebildet sind, deren Farbung mit der
Farbung des Untergrunds (2B) identisch ist und von der nicht-transparenten Farbung
der Schicht (4) aus einer transparenten warmebestandigen hydrochromen und/oder
piezochromen Druckfarbe nach &duRerer physikalischer und/oder chemischer

Einwirkung verschieden ist.

Trager oder Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschleierungsuntergrund (2A, 2B, 2C) aus einer unregelmaliigen

Anordnung von Zeichen und stellenweise aus aufgerasterten Elementen besteht.

Trager oder Datentrager nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbung der warmebestiandigen hydrochromen und/oder piezochromen
Druckfarbe des Untergrunds (2A) vor der &ufleren physikalischen und/oder
chemischen Einwirkung oder die Farbung der nicht-chromogenen Druckfarbe des

Untergrunds (2B) schwarz ist.
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Trager oder Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die aullere physikalische und/oder chemische Einwirkung eine Einwirkung durch

Feuchtigkeit und/oderDruck ist.

Trager oder Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die warmebestandige hydrochrome und/oder piezochrome Druckfarbe
insbesondere vor dem Auftragen als Dispersion von fllissigkeitsgefiillten

Mikrokugelchen in einer Matrixflissigkeit vorliegt.

Trager oder Datentrager nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Druckfarbe in einer Schichtdicke von 0,5 g/m? bis

5 g/m? aufgebracht ist.

Trager oder Datentrdger nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verschleierungsuntergrund (2A, 2B 2C) mittels
Offsetdruck, Buchdruck, Tiefdruck, Flexodruck oder Siebdruck und die
geheimhaltungsbedirftigen Daten (3) mittels eines heil¥fixierendes Druckverfahrens,

insbesondere Laser- oder Tintenstrahldruckverfahren, aufgebracht sind.
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