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EP 3 443 880 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flachbeutel fir Staubsauger, der in seinem Inneren mindestens einen
eine Zwischenebene bildenden Diffusor aus Materialstreifen und/oder Flachengebilden mit Ianglich geformten Stré-
mungsoffnungen aufweist. Derartige Flachbeutel zeichnen sich durch eine exzellente Staubspeicherfahigkeit und eine
Verlangerung der Nutzungsdauer aus.

[0002] Die Erhdhung der Staubspeicherfahigkeit - also Verlangerung der Nutzungsdauer (Standzeit) - einer Staub-
saugerfiltertlite ist neben der verbesserten Abscheideleistung (Partikelriickhaltung) ein wesentliches Ziel bei der Ent-
wicklung von Filterbeuteln.

[0003] Dies lasst sich durch innovative Beutelmaterialien oder auch durch den Einbau von die Luftstrdmung im Filter-
beutel beeinflussenden Materialflachenrealisieren. So offenbaren die EP 0960 645 und die EP 1 795 247 Vliesmaterialien
fur Staubsaugerbeutel mit besonders guter Staubspeicherkapazitat.

[0004] EP 1787 560 zeigt Stromungsverteiler in Form von im Bereich der Einlasséffnung des Filterbeutels angebrach-
ten Kastchen oder Materialstreifen, die in der Lage sind, den eintretenden Luftstrom in Teilstréme aufzuteilen und
umzulenken. Bei der EP 1 804 635 wird der Gedanke dahingehend ausgebaut, dass ein zweiter Stromungsverteiler die
Funktion des ersten Stromungsverteilers erganzt. Aus der DE 20 2008 008 989 und der DE 20 2008 003 248 sind
Kombinationen aus zwei Stromungsverteilern mit einem Beabstandungsmittel bekannt. Dabei sind im Innern des Beutels
ein Ablenkstreifen, ein Materialstreifen und ein Materialstiick bzw. ein Beabstandungsmittel angeordnet.

[0005] Aus der DE 20 2006 016 303 ist ein Filterbeutel bekannt, der einen Beutel mit einem Innenraum umfasst, der
in mindestens zwei Kammern unterteilt ist. Bei einer Ausfiihrungsform erfolgt die Unterteilung durch eine Trennwand,
die an drei Seitenkanten festgelegt ist, wobei an der vierten Seitenkante ein Ubergang zwischen der ersten und der
zweiten Kammer gebildet wird. Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist die Trennwand nur an einer Seitenkante flr die
gesamte Lange mit den Filterlagen verschweif3t und ist an der gegentuberliegenden Seite mit einem Streifen an der
oberen Lage aus Filtermaterial verschweif3t.

[0006] Die DE 20 2008 007 717 beschreibt einen Filterbeutel bei dem im Innenraum eine flachige, mehrlagige Filte-
reinlage angeordnet ist, die zumindest teilweise mit den Filterbeutelwanden verbunden ist. Dabei soll Staub zwischen
die mindestens zwei Lagen der Filtereinlage eingelagert werden. Dazu kann die obere der beiden Lagen gelocht oder
geschlitzt sein. Die Filtereinlage kann als ein durchgehender Streifen ausgebildet sein, der an zwei gegenuberliegenden
Randern des Beutels festgelegt ist.

[0007] Die DE 202007 010 692 betrifft einen Filterbeutel, bei dem sich zwischen den beiden Filterwanden eine Fiilllage
aus Faser- oder Garnmaterial erstreckt, die mit beiden Filterwanden verbunden ist und beim Entfalten des Beutels so
auseinander gezogen wird, dass im Beutel ein netzartiges Gebilde entsteht.

[0008] Aus der DE 20 2006 019 108 ist ein Staubfilterbeutel mit einem im Inneren angebrachten Stauwandstiick
bekannt. Dieses Stauwandstiick ist so vor der Einlasséffnung des Beutels befestigt, dass es sich im Betrieb ausbaucht
und zwei Auslassoffnungen bildet, durch die der Luftstrom umgelenkt wird. Erfindungswesentlich ist, dass das Stau-
wandstick mit Abstand zur Beutelnaht befestigt ist und sich nicht unter dem Druck des Luftstromes an der hinteren
Beutelwand anlegt.

[0009] Ein weiterer Luftverteiler ist aus der DE 10 2006 051 117 bekannt. Dabei sind mindestens zwei Materiallagen
Ubereinander zwischen den Beutelwanden angeordnet, wobei die Lagen in einer ersten Flachenrichtung eine geringere
Ausdehnung als die beiden Beutelwande aufweisen und in der zur ersten Flachenrichtung orthogonalen Flachenrichtung
die gleiche Ausdehnung wie die Beutelwande aufweisen. Als Materialien werden Mikrofaservlies oder Papier genannt.
[0010] Die DE 2006 016 304 offenbart einen Beutel mit mindestens einem Leitelement, mittels dem der eintretende
Luftstrom umlenkbar ist. Das Leitelement ist benachbart zur Einstréméffnung fixiert.

[0011] Ein bereits auf dem Markt befindlicher Beutel der Fa. Miele weist eine Anordnung einer Ablenkvorrichtung auf,
die unmittelbar unter der Einlass6ffnung angebracht ist. Diese Ablenkvorrichtung besteht aus einem Flachengebilde,
das unmittelbar mit der Oberseite des Beutels beidseitig von der Einlass6ffnung angebracht ist. Der Zweck dieser
Ablenkvorrichtung besteht darin, den durch die Einlass6ffnung eingesaugten Luftstrom unmittelbar im Bereich der Ein-
lassoffnung umzulenken. Diese Ablenkvorrichtung ist so ausgebildet, dass sie aufgrund einer vorgegebenen Lange bzw.
Flache direkt mit der Beutelwandung beabstandet zur Einlass6ffnung angeschweilt ist. Die Flache dieser Ablenkvor-
richtung betragt deshalb unterhalb ca. 10 % der Beuteloberflache. Dieser Filterbeutel istin Fig. 3 skizziert. Problematisch
bei diesen Beuteln ist jedoch, dass aufgrund der relativ klein bemessenen Dimensionierung der ersten Ablenkvorrichtung
(SR1) es zu Verstopfungen des Beutels durch zwischen der Einstrémo6ffnung und der Ablenkvorrichtung angesammeltem
Staub kommen kann, so dass der Beutel unbrauchbar wird. Zudem weist dieser Staubsaugerbeutel noch eine zweite
Ebene an Strémungsrichtern auf.

[0012] Allen zuvor genannten Staubsaugerbeuteln ist jedoch gemein, dass die einstrdmenden Schmutzpartikel nur
unzuldnglich verteilt werden, so dass es zu einer vorzeitigen Verstopfung des Staubsaugerbeutels kommt, was letzt-
endlich zu einer verminderten Staubspeicherfahigkeit und einer deutlich unzuldnglichen Standzeit des Staubsauger-
beutels fihrt.
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[0013] Ausgehend hiervon war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Staubsaugerfilterbeutel bereitzustellen,
der eine erhdhte Staubspeicherfahigkeit und somit eine Verlangerung der Nutzungsdauer (Standzeit) gewahrleistet.
Zudem soll im Inneren des Beutels eine Verstopfung der Offnung verhindert werden.

[0014] Diese Aufgabe wird bezliglich des Flachbeutels fir einen Staubsauger mitden Merkmalen des Patentanspruchs
1 geldst, wobei die abhangigen Patentanspriiche vorteilhafte Weiterbildungen darstellen.

[0015] Erfindungsgemal wird somit ein Flachbeutel mit einer Beuteloberseite und einer Beutelunterseite, dessen
Beutelwandungen aus einem luftdurchlassigen Filtermaterial gebildet sind und wobei in der Beuteloberseite eine Ein-
lassoffnung fur die zu filtrierende Luft eingebracht ist, bereitgestellt, bei dem im Inneren des Flachbeutels zwischen der
Beuteloberseite und der Beutelunterseite mindestens ein eine Zwischenebene bildender Diffusor angeordnet ist, der
aus mindestens zwei zueinander angeordneten einzelnen Materialstreifen und/oder aus flachigen Materialgebilden, die
langlich geformte Strdomungsoéffnungen aufweisen, besteht, wobei der mindestens eine Diffusor an mindestens einer
Seite mit der Beutelwand verbunden ist.

[0016] Die langlich geformten Strémungsoéffnungen sind maanderférmig und/oder zickzackférmig ausgebildet.
[0017] Alternativ oder zusatzlich weisen die langlichen Strémungséffnungen unterschiedliche Lange auf. Die unter-
schiedliche Lange flihrt zu einer verbesserten Stabilitdt des Diffusors.

[0018] Die Diffusoren, die aus Materialstreifen oder mit Stromungsoéffnungen versehenen Flachengebilden gebildet
sind, bewirken dabei eine Verwirbelung der einstrémenden, mit Schmutz- und/oder Staubpartikeln beladenen Luft. Somit
kann Uberraschenderweise die Standzeit des Beutels maRgeblich verlangert werden.

[0019] Somit beinhalten die Flachbeutel gemaR der vorliegenden Erfindung mindestens einen Diffusor in einer Zwi-
schenebene zur Verwirbelung der eingesaugten Staubpartikel. Erfindungsgeman wird unter dieser Zwischenebene eine
gekrimmte oder ungekrimmte Flache verstanden, die zwischen der die Beutelwandung bildenden Beuteloberseite und
-unterseite angeordnet ist. Die Zwischenebene im Sinne der Erfindung wird somit durch die Anordnung des Diffusors
im Inneren des Filterbeutels durch Verbinden des Diffusors an mindestens 1 Stelle der Beutelwandung definiert.
[0020] Der Diffusor aus einem biegeschlaffem Material ist dabei entweder aus mindestens zwei zueinander angeord-
neten Materialstreifen gebildet, kann aber auch aus Flachengebilden bestehen, die Stromungsoéffnungen im Sinne von
Schlitzen innerhalb dieser Flachengebilde aufweisen. Derartige Flachengebilde weisen somit mindestens einen Schlitz
bzw. eine Durchtrennung auf, die jedoch nicht durchgehend tiber das gesamte Flachengebilde ausgepragt ist, so dass
an den Enden des Flachengebildes, also da, wo keine Schlitzung vorliegt, ein Zusammenhalt des Flachengebildes
gewabhrleistet ist. Die geometrische Form der Materialstreifen bzw. der durch die Strdmungséffnungen gebildeten geo-
metrischen Formen auf dem Flachengebilde ist dabei im Wesentlichen unerheblich; so kdnnen die Flachenstreifen
beispielsweise als Streifen bzw. die Flachengebilde durch gerade Schlitze strukturiert sein, jedoch sind ebenso alle
anderen moglichen geometrischen Formen an Materialstreifen bzw. Flachengebilden mdglich, beispielsweise auch s-
férmige Streifen bzw. Schlitzfiihrungen, aber auch Durchlochungen etc.

[0021] Bevorzugt sind Ausfihrungsformen des Flachbeutels, bei dem der Diffusor in Form von Flachengebilden mit
langlich geformten Stromungsoffnungen in der ersten Ebene direkt unter der Filterbeuteloberseite im Bereich der Ein-
lassoffnung angeordnet ist, wobei dieser Diffusor beidseitig an der Beuteloberseite befestigt ist und dessen Flache
kleiner 10 %, bezogen auf die gesamte Beuteloberflache, betragt, wobei die Breite der durch die Schlitzungen definierten
Materialstreifen beziiglich des Durchmessers der Einstromungséffnung zu = 50 % definiert ist, ausgenommen. Bei
dieser bevorzugt ausgenommenen Ausfiihrungsform des Flachbeutels ist somit der Diffusor kiirzer als die Gesamtlange
oder Breite des Flachbeutels. Beide Enden des als geschlitztes Flachengebilde ausgebildeten Diffusors sind direkt an
der Beuteloberseite fixiert. Der Diffusor Uberdeckt dabei die Einlass6ffnung vollstéandig.

[0022] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die Filterbeutel eine hervorragende Staubspeicherkapazitét be-
sitzen und damit eine erhdhte Standzeit aufweisen. Ebenso ist zu beobachten, dass Verstopfungen im Bereich des
Lufteinlasses des Beutels - wie dies bei den aus dem Stand der Technik bekannten Beuteln gemaR Fig. 3 haufig der
Fall sein kann - vermieden werden konnten.

[0023] In einer vorteilhaften erfindungsgemaflen Ausfliihrungsform sind die Materialstreifen beweglich zueinander
angeordnet; ebenso ist es moglich, dass die Materialstreifen zueinander beabstandet sind bzw. dass die Strémungs-
offnungen der Flachengebilde so dimensioniert sind, dass die sich ergebenden Materialstreifen beabstandet zueinander
sind.

[0024] Weiter bevorzugtist, dass die Breite der Materialstreifen 2 mm bis maximal 50 % der Breite der Beuteloberseite
betragt. Besonders bevorzugte Breiten der Materialstreifen liegen dabei in GréRenordnungen zwischen 5 und 35 % der
Beutelbreite. Gleiches gilt fiir die Anordnung der langlichen Strémungsoéffnungen bei den Flachengebilden zueinander,
wobei die Stromungsoéffnungen die Streifenbreite definieren. Bevorzugt ist ebenso, dass der mindestens eine Diffusor
beidseitig an der Beutelwandung befestigt ist. Bei dieser Ausfiihrungsform ist somit der Diffusor jeweils an der Beutelo-
berseite bzw. Beutelunterseite fixiert. Die Fixierung erfolgt dabei bevorzugt jeweils im Endbereich des Diffusors, so dass
dieser lediglich punktuell mit der Beutelwandung verbunden und im dazwischen liegenden Bereich aufgrund des bie-
geschlaffen Materials flexibel ist und durch die einstrémende Luft bewegt werden kann.

[0025] Vorteilhaft ist ebenso, wenn der Diffusor in etwa die gleiche Lange und/oder Breite wie die Beutelober- bzw.
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-unterseite aufweist. Eine Fixierung des Diffusors in diesem Fall kann dann zweckmaRigerweise dadurch erfolgen, dass
die Enden des Diffusors zwischen die Ober- und Unterseite des Filterbeutels eingebracht werden und zusammen mit
der Ober- und Unterseite zum fertigen Beutel fixiert werden. Die Fixierung des Diffusors erfolgt dabei also gleichzeitig
mit dem Klebe- oder Schweillschritt zur Herstellung des Filterbeutels selbst. Insofern ermdglicht diese Mdaglichkeit der
Fixierung eine dulRerst kostenglinstige und einfache Herstellung des Filterbeutels.

[0026] Als alternative Ausfihrungsform hierzu ist es jedoch ebenso mdglich, dass der Diffusor schmaler und/oder
kirzer als die Beutelober- bzw. -unterseite ist. Hier ist es weiter moglich, dass der Diffusor eine gréRere Lange und/oder
Breite wie die Beutelober- bzw. - unterseite aufweist und gefaltet vorliegt. Die Faltung des Diffusors erfolgt zweckma-
Rigerweise dann, wenn die Lange des Diffusors groRer ist als die Abmessung der Lange und/oder Breite des Filterbeutels.
Die Faltung erfolgt dann zweckmaRigerweise in Zickzackform, wobei beispielsweise bei einem Diffusor in Streifenform
eine teilweise Uberlappung der Streifen des Diffusors iibereinander erfolgt. Insofern wird eine Erhéhung der Angriffsflache
fur die einstromende Luft ermdglicht, was zu einer weiteren Verbesserung der Eigenschaften des Filterbeutels fiihrt.
[0027] Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass der Diffusor in Form von Material-
streifen gedreht und/oder gezwirbelt ausgebildet ist. Auch hier erfolgt eine Erhéhung der Angriffsflache fur die einstré-
mende Luft, wobei die gleichen Vorteile zum Tragen kommen, wie sie bereits bei der gefalteten Form des Diffusors
beschrieben wurden.

[0028] Bevorzugt ist ebenso, dass der Diffusor in Form von Materialstreifen durch Filamentbiindel oder Biindel von
Folienstreifen gebildet ist. Bei dieser Ausfiihrungsform werden die Materialstreifen selbst aus einer Vielzahl von Fila-
menten oder Faden oder ahnlichem gebildet.

[0029] Ebenso kdénnen jeweils in der Zwischenebene mindestens zwei Diffusoren jeweils so zueinander angeordnet
sein, dass die Materialstreifen und/oder die langlichen Strémungsoéffnungen nicht parallel, z.B. orthogonal, aber auch
in hiervon abweichenden Anordnungen, zueinander angeordnet sind. Mit einer derartigen Ausflihrungsform lassen sich
die in den Filterbeutel eintretenden Luftstrome gezielt verwirbeln.

[0030] Die biegeschlaffen Materialien des Diffusors bestehen dabei bevorzugt aus luftdurchldssigen Materialien
und/oder aus luftundurchlassigen Materialien. Als luftundurchlassige Materialien kommen dabei insbesondere Folien,
beispielsweise Kunststofffolien (z.B. PE oder PP), in Betracht. Als luftdurchlassige Materialien werden bevorzugt Lami-
nate von luftdurchlassigen Materialien und/oder mit Stromungsoffnungen versehene luftundurchlassige Materialien ver-
wendet.

[0031] Bevorzugt ist weiterhin, wenn der Diffusor Gber eine Klebestelle und/oder Schweilistellen mit der Beutelwand
verbunden ist.

[0032] In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Flachbeutel durch zwei im Randbereich miteinander ver-
schweif3te Bahnen aus dem Filtermaterial gebildet.

[0033] Der Flachbeutel kann dabei in beliebigen geometrischen Formen ausgestaltet sein, insbesondere kommen
hierbei viereckige, sechseckige oder achteckige Ausgestaltungen in Frage.

[0034] Bevorzugt ist ebenso, wenn der Diffusor mit dem Randbereich des Flachbeutels verbunden ist.

[0035] Insbesondere ist der vorliegende erfindungsgemale Flachbeutel ein Seitenfaltenbeutel. Hierbei ist der Diffusor
bevorzugt mit der Seitenfalte des Flachbeutels verbunden.

[0036] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn die Innenseite der Filterbeuteloberseite im Bereich der Lufteinlasséffnung
eine Folie (z.B. eine PE-Folie) aufweist. Diese Folie kann beispielsweise aufgeklebt oder - geschweil’t sein. Dadurch
lassen sich Staubablagerungen beim Betrieb im Bereich der Einlass6ffnung nahezu vollstéandig vermeiden, so dass die
Verschlussfunktion der die Einlassoffnung schlielRenden Klappe nicht beeintrachtigt wird.

[0037] Die in den Beispielen verwendeten Filterbeutel sind zur lllustration der Anordnung der Diffusoren im Inneren
in den nachfolgend abgebildeten Figuren dargestellt. Die Beutel werden dabei in Projektion mit Blick auf die Beutelo-
berseite von der Beutelunterseite aus betrachtet. Sofern nicht anders angegeben, sind alle Diffusoren aus Streifen eines
dreilagigen Vliesmaterials gebildet. Bei den folgenden Figurenbezeichnungen bedeutet eine Anordnung der Diffusoren
"langs" eine in den Figuren dargestellte vertikale Anordnung der Diffusoren, wahrend "quer" eine horizontale Anordnung
der Diffusoren innerhalb des Filterbeutels bedeutet. Eine diesbezligliche Unterscheidung ist notwendig, da die Einlas-
s6ffnung asymmetrisch beziiglich des Schwerpunktes des Filterbeutels angeordnet ist.

[0038] Die Figuren zeigen im Einzelnen:

Figur 1 zeigt einen Filterbeutel ohne Diffusoren im Inneren (Vergleichsbeispiel 1*).

Figur 2 zeigt einen Filterbeutel, der eine zusatzliche durchgehende Vlieslage (270 mm Breite) enthalt (nicht erfin-
dungsgemal, Vergleichsbeispiel 2*). Die Lage D1 ist dabei an zwei Randern durchgehend befestigt.

Figur 3 zeigt den eingangs erwdhnten Filterbeutel mit zwei Strémungsrichtern SR1 (5 x 15 mm Folie) und SR2 (5
x 25 mm Vliesstoff), wobei beide Stromungsrichter Iangs im Filterbeutel angeordnet sind.
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Figur 4 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (11 x 22 mm) (Beispiel 4).
Figur 5 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (22 x 11 mm) (Beispiel 5).
Figur 6 zeigt einen Filterbeutel mit einem aus Polypropylen-Filamenten gebildeten Diffusor (Beispiel 6).
Figur 7 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (10 x 11 mm) (Beispiel 7).
Figur 8 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (10 x 11 mm) (Beispiel 8).
Figur 9 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (3 x 90 mm) (Beispiel 9).
Figur 10 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (4 x 67,5 mm) (Beispiel 10).
Figur 11 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (5 x 54 mm) (Beispiel 11).
Figur 12 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (7 x 38 mm) (Beispiel 12).
Figur 13 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (9 x 30 mm) (Beispiel 13).
Figur 14 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (11 x 22 mm) (Beispiel 14).
Figur 15 zeigt einen Filterbeutel mit einem langs angeordneten Diffusor (24 x 5 mm) (Beispiel 15).
Figur 16 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (3 x 90 mm) (Beispiel 16).
Figur 17 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (4 x 54 mm) (Beispiel 17).
Figur 18 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (7 x 38 mm) (Beispiel 18).
Figur 19 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (9 x 30 mm) (Beispiel 19).
Figur 20 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (11 x 22 mm) (Beispiel 20).
Figur 21 zeigt einen Filterbeutel mit einem quer angeordneten Diffusor (24 x 11 mm) (Beispiel 21).

[0039] Die in den Figuren 1 bis 21 dargestellten Filterbeutel (vom Bautyp GN der Firma Miele) wurden in einer Ver-
suchsreihe (durchgefihrt mit einem Staubsauger von Miele, Typ 5210) mit definierten Mengen DMT-Standardstaub Typ
8 (50-400 g, jeweils in 50 g-Intervallschritten) vermessen. Hierzu wird auf die DIN EN-ISO 60312 verwiesen. Die Mess-
werte sind fir die Filterbeutel in Tabelle 1 angegeben. Die beiden unteren Zeilen der Tabelle zeigen jeweils den gemes-
senen Druckverlust in % nach Aufnahme von 200 bzw. 400 g DMT-Standardstaub auf, wobei dieser Wert durch den
gemessenen Druckwert nach Aufnahme der jeweiligen Staubmenge, bezogen auf den gemessenen Druck, bei einge-
legtem Staubfilterbeutel im Staubsauger ohne vorherige Aufnahme von Staub ermittelt wurde. Verglichen mit den Ver-
gleichsbeispielen 1* (Staubfilterbeutel ohne Strémungsrichter bzw. Diffusoren, siehe Figur 1) und 2* (Filterbeutel mit
durchgangiger Vlieslage, siehe Figur 2), 1asst sich eine deutliche Verbesserung des Druckabfalls bzw. Druckverlusts
bei allen aufgenommenen Staubmengen beobachten. Insofern weisen diese Staubfilterbeutel eine deutlich erhéhte
Standzeit bzw. Staubaufnahmekapazitat gegeniiber den Filterbeuteln gemal den Vergleichsbeispielen 1* und 2* auf.
Verglichen mit dem aus dem Stand der Technik bekannten Filterbeutel des Vergleichsbeispiels 3* (siehe Figur 3) lassen
sich groftenteils ebenso verbesserte Versuchsergebnisse hinsichtlich der Staubspeicherkapazitat und Standzeit fest-
stellen, wahrend manche Filterbeutel hinsichtlich der Staubaufnahmekapazitat und Standzeit dem Filterbeutel gemaf
Vergleichsbeispiel 3* nahezu ebenbiirtig sind. Diese Filterbeutel bieten jedoch gegenliber dem Filterbeutel geman
Vergleichsbeispiel 3* stets den Vorteil, dass Verstopfungen im Bereich der Einlass6ffnung durch den sehr kurz bemes-
senen Stromungsrichter SR1 des Filterbeutels (siehe Figur 3) nahezu vollstandig vermieden werden kdnnen.

[0040] InFigur22sind ausgewahlte Versuchsergebnisse mitden Filterbeuteln gemaR Figuren 4 bis 21 den Filterbeuteln
gemal den Vergleichsbeispielen 1* bis 3* gegentiber gestellt. Im Diagramm findet jeweils ein Vergleich der erhaltenen
Messwerte mit den Vergleichsbeispielen 1* bis 3 statt. Deutlich ist zu erkennen, dass die Filterbeutel gemaf Figuren
4 bis 21 den Filterbeuteln gemaR den Vergleichsbeispielen 1* und 2* deutlich hinsichtlich des Druckabfalls bei einer
zuvor definierten aufgenommenen Staubmenge Uberlegen sind, wahrend sich beziiglich des Filterbeutels gemaR Ver-
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gleichsbeispiel 3* ebenblirtige Ergebnisse bzw. leichte Verbesserungen beobachten lassen. Vorteilhaft bei den Staub-
saugerfilterbeuteln geman Figuren 4 bis 21 bezuglich denen des Vergleichsbeispiels 3* ist jedoch, dass diese Filterbeutel
weniger zu Verstopfungen im Bereich der Einstrdmungséffnung neigen.
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Flachbeutel mit einer Beuteloberseite und einer Beutelunterseite, dessen Beutelwandungen aus

1.

einem luftdurchlassigen Filtermaterial gebildet sind und wobei in der Beuteloberseite eine Einlasséffnung fir die zu

filtrierende Luft eingebracht ist,
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14.
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wobei im Inneren des Flachbeutels zwischen der Beuteloberseite und der Beutelunterseite mindestens ein eine
Zwischenebene bildender Diffusor angeordnet ist, der aus mindestens zwei zueinander angeordneten einzelnen
Materialstreifen und/oder aus flachigen Materialgebilden, die langlich geformte Strémungsoéffnungen aufweisen,
besteht und dass der mindestens eine Diffusor an mindestens einer Seite mit der Beutelwand verbunden ist,
wobei die langlich geformten Strdmungsoffnungen der Flachengebilde maanderférmig und/oder zick-zackférmig
ausgebildet sind und/oder unterschiedliche Langen aufweisen.

Flachbeutel nach Anspruch 1,

wobei ein Diffusor in Form von Flachengebilden mit langlich geformten Strdmungséffnungen, der im Bereich der
Einlassoéffnung diese liberdeckend angeordnet und an der Beuteloberseite befestigt ist, mit einer Flache von < 10
%, bezogen auf die gesamte Beuteloberfliche, wobei die Breite der Materialstreifen durch den Durchmesser der
Einstromungsoffnung = 50 % definiert ist, ausgeschlossen ist.

Flachbeutel nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Materialstreifen beweglich zueinander angeordnet sind und/oder
zueinander beabstandet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Breite der Materialstreifen mindestens 2 mm
und maximal 50 % der Breite der Beuteloberseite betragt.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die langlich geformten Strémungséffnungen der
Flachengebilde linienférmig sind und/oder parallel ausgebildet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Diffusor beidseitig an der Beutelwandung
befestigt ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Diffusor in etwa die gleiche Lange und/oder
Breite wie die Beutelober- bzw. -unterseite aufweist und/oder

der Diffusor schmaler und/oder kirzer als die Beutelober- bzw. -unterseite ist und/oder

der Diffusor eine gréRere Lange und/oder Breite wie die Beutelober- bzw. -unterseite aufweist und gefaltet vorliegt.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der Diffusor in Form von Materialstreifen gedreht
und/oder gezwirbelt ausgebildet ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Diffusor in Form von Materialstreifen durch
Filamentbiindel oder Bilindel von Folienstreifen gebildet ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, wobeiin der Zwischenebene mindestens zwei Diffusoren
so zueinander angeordnet sind, dass die Materialstreifen und/oder die langlichen Stromungsoéffnungen nicht parallel
zueinander angeordnet sind.

Flachbeutel nach Anspruch 10, wobei die mindestens zwei Diffusoren orthogonal zueinander angeordnet sind oder
die mindestens zwei Diffusoren in einer von der orthogonalen abweichenden Anordnung angeordnet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei die Materialien der Diffusoren aus luftdurchlas-
sigen Materialien und/oder aus luftundurchlassigen Materialien gebildet sind,

insbesondere wobei die luftundurchlassigen Materialien eine Folie sind und/oder

insbesondere wobei die luftdurchlassigen Materialien aus einem Laminat von luftdurchlassigen Materialien und/oder
aus mit Stromungsoéffnungen versehenen luftundurchlassigen Materialien gebildet sind.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei der Diffusor Gber eine Klebestelle und/oder
Schweilistellen mit der Beutelwand verbunden ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei der Flachbeutel durch zwei im Randbereich
miteinander verschweifl3ten Bahnen aus dem Filtermaterial gebildet ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei der Flachbeutel viereckig, sechseckig oder
achteckig ist.
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Flachbeutel nach Anspruch 14 oder 15, wobei der Diffusor mit dem Randbereich des Flachbeutels verbunden ist.

Flachbeutel nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei der Flachbeutel ein Seitenfaltenbeutel ist,
insbesondere wobei der Diffusor mit der Seitenfalte des Flachbeutels verbunden ist.

Claims

10.

1.

12.

A flat bag having a bag upper side and a bag underside, the bag walls of which are made from an air-permeable
filter material and wherein an inlet opening for the air to be filtered is provided in the upper side of the bag,
wherein at least one diffuser which forms an intermediate plane is disposed in the interior of the flat bag between
the bag upper side and the bag underside, which diffuser consists of at least two individual strips of material disposed
relative to each other and/or sheet material structures, which have oblong-shaped flow openings, and wherein the
at least one diffuser is connected to the bag walls on at least one side,

wherein the oblong-shaped flow openings of the sheet-like structures have a meandering or zigzag configuration
and/or have different lengths.

The flat bag according to claim 1,

wherein there is excluded a diffuser in the form of sheet materials with oblong-shaped flow openings which is
disposed in the region of the inlet opening and overlaps the latter and is mounted on the bag upper side, having an
area of <10 % relative to the total bag surface, the width of the strips of material being defined by the diameter of
the inlet opening = 50 %.

The flat bag according to claim 1 or 2, wherein the strips of material are disposed moveably relative to each other
and/or are spaced from each other.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 3, wherein the width of the strips of material is at least 2 mm
and at most 50 % of the width of the bag upper side.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 4, wherein the oblong-shaped flow openings of the sheet materials
are linear and/or have a parallel configuration.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 5, wherein the diffuser is mounted on the bag wall on both sides.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 6, wherein the diffuser is approximately the same length and/or
width as bag upper- or underside and/or

the diffuser is narrower and/or shorter than the bag upper- or underside and/or

the diffuser has a greater length and/or width than the bag upper- or underside and is folded.

The flat bag according to atleast one of claims 1 to 7, wherein the diffuser in the form of strips of material is configured
turned and/or twisted.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 8, wherein the diffuser in the form of strips of material is formed
by filament bundles or bundles of foil strips.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 9, wherein at least two diffusers in the intermediate plane are
disposed relative to each other such that the strips of material and/or the oblong flow openings are not disposed
parallel to each other.

The flat bag according to claim 10, wherein the atleast two diffusers are disposed orthogonally relative to each other, or
the at least two diffusers are disposed in an arrangement which deviates from the orthogonal one.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 11, wherein the materials of the diffusers are formed from at
least one of an air-permeable material and an air-impermeable material,

in particular wherein the air-impermeable materials are a foil and/or

in particular wherein the air-permeable materials are formed from a laminate of air-permeable materials and/or from
air-impermeable materials provided with flow openings.
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The flat bag according to at least one of claims 1 to 12, wherein the diffuser is connected to the bag wall via a glued
joint and/or a weld.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 13, wherein the flat bag is formed by two webs made of the filter
material which are welded together in the edge region.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 14, wherein the flat bag has one of a square shape, a hexagonal
shape and an octagonal shape.

The flat bag according to claim 14 or 15, wherein the diffuser is connected to the edge region of the flat bag.

The flat bag according to at least one of claims 1 to 16, wherein the flat bag is a side-folded bag, and wherein in
particular the diffuser is connected to the side fold of the flat bag.

Revendications

10.

Sac plat avec un cbté supérieur de sac et un cété inférieur de sac, dont les parois de sac sont constituées d’'un
matériau filtrant perméable a l'air, et dans lequel une ouverture d’entrée est réalisée dans le coté supérieur de sac
pour I'air a filtrer,

dans lequel est agencé a l'intérieur du sac plat, entre le c6té supérieur de sac et le cété inférieur de sac, au moins
un diffuseur formant un plan intermédiaire, qui est constitué d’au moins deux bandelettes de matériau et/ou structures
de matériau planes individuelles agencées ensemble, qui présentent des ouvertures d’écoulement de forme allon-
gée, et ledit au moins un diffuseur est relié a la paroi de sac sur au moins un cété,

dans lequel les ouvertures d’écoulement de forme allongée des structures planes sont en forme de méandres et/ou
en forme de zigzags et/ou présentent des longueurs différentes.

Sac plat selon la revendication 1, dans lequel est exclu un diffuseur sous forme de structures planes avec des
ouvertures d’écoulement de forme allongée, qui est agencé dans la zone de I'ouverture d’entrée en recouvrant
celle-ci et est fixé au coté supérieur de sac, avec une surface inférieure a 10 % de la surface totale du sac, dans
lequellalargeur des bandelettes de matériau est définie par le diamétre de 'ouverture d’entrée d’écoulement = 50 %.

Sac plat selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les bandelettes de matériau sont agencées de maniere mobile
les unes par rapport aux autres et/ou sont espacées les unes par rapport aux autres.

Sac plat selon au moins I'une des revendications 1 a 3, dans lequel la largeur des bandelettes de matériau est d’au
moins 2 mm et au plus de 50 % de la largeur du c6té supérieur de sac.

Sac plat selon au moins I'une des revendications 1 a 4, dans lequel les ouvertures d’écoulement de forme allongée
des structures planes sont en forme de lignes et/ou sont paralléles.

Sacplatselon aumoins'une des revendications 1 a5, dans lequel le diffuseur est fixé des deux cétés a laparoi de sac.

Sac plat selon au moins 'une des revendications 1 a 6, dans lequel

le diffuseur présente environ la méme longueur et/ou largeur que le c6té supérieur ou le cbté inférieur du sac, et/ou
le diffuseur est plus étroit et/ou plus court que le coté supérieur ou le cété inférieur du sac, et/ou

le diffuseur présente une longueur et/ou une largeur supérieure a celle du cété supérieur ou du cété inférieur du
sac et est plié.

Sac plat selon au moins l'une des revendications 1 a 7, dans lequel le diffuseur présente la forme de bandelettes
de matériau enroulées et/ou torsadées.

Sac plat selon au moins l'une des revendications 1 a 8, dans lequel le diffuseur présente la forme de bandelettes
de matériau constituées de faisceaux de filaments ou de faisceaux de bandelettes de feuille.

Sac plat selon au moins I'une des revendications 1 a 9, dans lequel au moins deux diffuseurs sont agencés ensemble

dans le plan intermédiaire de telle maniére que les bandelettes de matériau et/ou les ouvertures d’écoulement
allongées ne sont pas agencées parallélement les unes aux autres.
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Sac plat selon la revendication 10, dans lequel
lesdits au moins deux diffuseurs sont agencés orthogonalement entre eux, ou
lesdits au moins deux diffuseurs sont agencés selon un agencement s’écartant de 'agencement orthogonal.

Sac plat selon au moins I'une des revendications 1 a 11, dans lequel les matériaux des diffuseurs sont constitués
de matériaux perméables a I'air et/ou de matériaux imperméables a I'air,

en particulier dans lequel les matériaux imperméables a I'air sont une feuille, et/ou

en particulier dans lequel les matériaux perméables a I'air sont formés par un stratifié de matériaux perméables a
I'air et/ou par des matériaux imperméables a I'air pourvus d’ouvertures d’écoulement.

Sac plat selon au moins l'une des revendications 1 a 12, dans lequel le diffuseur est relié a la paroi de sac par
l'intermédiaire d’'une zone de collage et/ou de zones de soudage.

Sac plat selon au moins l'une des revendications 1 a 13, dans lequel le sac plat est formé par deux nappes du
matériau filtrant soudées I'une a I'autre dans la zone de bordure.

Sac plat selon au moins 'une des revendications 1 a 14, dans lequel le sac plat présente une configuration qua-
drangulaire, hexagonale ou octogonale.

Sac plat selon la revendication 14 ou 15, dans lequel le diffuseur est relié a la zone de bordure du sac plat.

Sac plat selon au moins l'une des revendications 1 a 16, dans lequel le sac plat est un sac a soufflet latéral, en
particulier dans lequel le diffuseur est relié au soufflet latéral du sac plat.

12
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig.
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Fig. 5
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig 9

Fig. 10
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Fig. 11

Fig. 12
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Fig. 13

Fig. 14




EP 3 443 880 B1
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Fig. 17

Fig. 18
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Fig. 19

Fig. 20
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Fig. 21
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